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ರಜಿಸಾ ರ್‌, ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಂ 
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ವಿಷಯ 
ಪುಟ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗೆತಿ 
ನ್ಯಾ ಬ ನಾ ಫಿ °« ೧೭೧೨ 
ಎಸ್‌, ಬಿ, ಮಠದ ಮತ್ತು ರಾಜಶೇಖರ ಭೂಸನೂರಮಠ ಠೌ 
ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ರಾಜಶೇಖರ ಭೂಸನೂರಮಠ 3 ಕ ೧೩-೧೭ 
ನೆಮ್ಮ ನೆಲದಲ್ಲಿನ ಜಲಸಂಪತ್ತು A ಶಾ 
ಬಿ, ಪ್ಮಿ ರಾಧಾಕೃಷ್ಣ . ಇಟಟ ದ 
ಪೈತಾಗೋರಸ್‌ 
೨೨9 ಕಾಜ ಅಂ ಆಟ lr ೯ 
ಚೋ. ವೆ. ರಾಮನ್‌ 
ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ಸಾರಿಗೆ ಸೌಕರ್ಯಗೆಳು ಭ್ರ ಟೆ ಫ್‌ (> ೩೦.೫೯ 
ಶಾರದಾ ಹುಲ್ಲೂರ 
ವಾ ಲ ಎವೆ ಈ 
ಭಾರತದ ಗೊಂಡಾ ಣಿ ಸೆಸ್ಕಗಳು ಗ Es $l A ೪೦-೪೮ 
ಎಂ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌, ರಾವ್‌ 
ಸಸ್ಯಪ್ರದೀಪಕಗಳು p py ps ತ ೪೯-೫೪ 
| ಎಚ್‌. ಕೆ. ಮಲ್ಲಿಕಾರ್ಜುನಪ್ಪ | 
ಅಕೆ 
ಪಲ್ಪಾರೆಗಳು see ಸತ ತ ಕ್ಯ ೫೫-೫೭ 
ನಾರಾಯಣ ಮೆಹಿಷಿ 
ನಮ್ಮ ಆಹಾರೆ ಅ9 ಎ ಬಟ ಎ (| ಅಂ ೫೮-೬೬ 
| ಜೆ. ಆರ್‌. ರಾಜು 
ಮೂಲಕಣಗೆಳು ಹ ಡ್ಯ ¥ 3 ೬೭-೭೨ 
ಎನ್‌. ಮೋಹನ 
'ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕಾಗಿ ಬ ಬಂಡವಾಳ ೨೦9 ಅ 6 °° ಅಡಿ ೬೩.೭೫ 
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ಮಾಪನದ ಮಿತಿಗಳು ಗ ಡೆ ‘ ಬ. ೮೦ 
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ಭೂಮಿಯ ವೆಯಸ್ಸು ಹ್ಗ 4 
ಕೆ. ಗೌಡರೆಡ್ಡಿ 
ಎಣಿಕೆಯ ಪದ್ಧತಿಗಳು | Ty: (ತ 
ಕ . ಎಮ್‌. ಎಮ್‌, ಹಿರೇಮಠ 
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ಗ್ರೆಂಥಾವಲೋಕನೆ | ಸ 3-3 
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ವಿಜ್ಞಾನ 


%. ಸೆಂಟಿಸ್ಕೆ ೩€ರ-ಒಂದು ಹೊಸ ಗರ್ಭನಿರೋಧಕ 


ಲಖನೌದ ಸೆಂಟ್ರಲ್‌ ಡ್ರಗ್‌ ರಿಸರ್ಚ ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟ್ಕ್ಯೂಟದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಯಖರಿಯಾ (೮76೩) ಎಂಬ ಪದಾರ್ಥ 
ವನ್ನು” “ಪುರುಷಾಣು ನಾಶಕ” ದಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಹೊಸ ಗರ್ಭನಿರೋಧಕ ಒಂದನ್ನು ತಯಾರಿಸಿರುವರು. 
ಆಂತರಿಕ ಗರ್ಭಾಶಯದ ಗರ್ಭ ನಿರೋಧಕ ಸಾಧನೆ 
(10 ೮ D) ಯ ರಚನಾಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸುವಾಗ 
ಸ್ತ್ರೀಯ ಗರ್ಭಾಶಯದ ದ್ರವ (೬೬606-816) ದಲ್ಲಿ 
೨೦ ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳಿವೆ ಎಂದು ಕಂಡಂ 
ಬಂದಿತು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಯುರಿಯಾದ ಪ್ರಮಾಣವು ಅಧಿಕ 
ವಿತ್ತು. ಇದು ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಪ್ರಚೇತನಗೊಳಿಸುವ 
ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಗರ್ಭಾಶಯದ ದ್ರವದಲ್ಲಿ 
ಅಂಡಗಳು ಮತ್ತು ಪುರುಷಾಣುಗಳು ನಿರ್ಜೀವಗೊಳ್ಳು 
“ವದು ಬಹುತರವಾಗಿ ಯುರಿಯಾದ ಪ್ರಭಾವದಿಂದಲೇ 
ಎಂದು ತರ್ಕಿಸಲಾಯಿತು. 

ಸಾರಜನಕವನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸುವ ಯುರಿಯಾದ ಗುಣ 
ಧರ್ಮದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಹೊಸ ಗರ್ಭನಿರೋ 
ಒಂದನ್ನು ತೆಯಾರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಆರಂಭವಾಯಿತು. 
ದ್ರವರೂಪೆದ ಯುರಿಯಾವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ 
ಅದೇ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಇಲಿ ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯನ ಪುರುಷಾಣು 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಅವು ತತ್‌ಕ್ಷಣವೇ 
ನಿರ್ಜೀವಗೊಂಡವು. ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ ಅಂಡಗಳೆ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳೆ ಬಾಹ್ಯಾವರಣವಾದ 
ರೂನಾ ಪೆಲ್ಯೂಸಿಡಾ(7078 pellucida)ವು ತಕ್ಷಣ 
ಆಕುಂಚನ ಹೊಂದಿ, ಅಂಡಗಳು ಕಪ್ಪುಗಿ, ಅಪಾರದರ್ಶಕ 
ವಾಗಿ, ಕ್ರಮೇಣ ಅವನತಿ ಹೊಂದಿದವು. ಆದ್ದರಿಂದ 


ಪ! 
CL 


ಪ್ರಗತಿ 


ಯುರಿಯಾವು ಗ್ಯಾಮೆಟ (8೩17616) ಗೆಳನ್ನು ನಾಶ 
ಪಡಿಸುವ ಶಕ್ತಿ ಹೊಂದಿದೆ ಎಂಬುದು ಈ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ 
ಖಚಿತವಾಯಿತು. ಆ ಮೇಲೆ ಯುರಿಯಾವು ದೇಹದ 
ಮೇಲೆ ಯಾವದೆ ವಿಧದ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮವನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುವದಿಲ್ಲವೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಿದ ನಂತರ, ಅದನ್ನು 
ಪುರುಷಾಣುನಾಶಕ (spermicide) ದಂತೆ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿ ಹೊಸ ಯೋನಿ ಗರ್ಭನಿರೋಧಕವನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆಯಿತು. ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲು ಎದುರಿಸಿದ ಪ್ರಶ್ನೆ ಎಂದರೆ ಯುರಿಯಾವನ್ನು 
ಸಂಭೋಗಕ್ಕೆಂತ ಮೊದಲು ಯೋನಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಸಾಗಿಸ 
ಬೇಕು ಎಂಬುದು. ಮುಂದೆ ಸೋಡಿಯಂ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿ 
ನಿಥಾಯಿಲ ಸೆಲ್ಯೂಲೋಸ [Sodium carboxy 
methylcellulose (CM ೮) ಪು ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ 
ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಸಾಧಕವೆಂದು ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ನಿರ್ಧಾರ 
 ನಂತೆರ ಯುರಿಯಾವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ 
ಸಿ. ಎಮ್‌. ಸಿ. (ಲಿ. ಹM.C.) ಯ ತೆಳುವಾದ ಪೊರೆ 
(೨ ಚೌರಸ)ಯು ಸಂಟಿಸ್ಕೇರ (centsquare) 
೦ಬ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಹೊಸ ಗರ್ಭನಿರೋಧಕವಾಗಿ ರಚಿಸ 


— ಲಿ PN 
ಪ್ರಾಣಗಳಲ್ಲಿಯ 


೪ 


ದುಷ್ಪರಿಣಾಮವನ್ನುಂಟು ಮಾಡದೆ ಇರುವದು ಖಚಿತ 


ವಾದ ನಂತೆರ, ಸೆಂಟಸ್ಕೇರನ್ನು ೧೦ ಸ್ವಯಂ ಪ್ರವೃತ್ತ 


ಸ್ತ್ರೀಯರ(೨೫-೩೦ ವಯಸ್ಸು) ಯೋನಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಭೋಗ 
ಆ A) ಹ್ರ 4 
ಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು ಸೇರಿಸಲಾಯಿತು. ಪ್ರತಿ ೮-೧೨ ಘಂಟೆ 


ಗಳ ನಂತರ ಯೋನಿಸ್ರಾವವನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿ, ಯಾವ ಜೀವಿತ ಪುರುಷಾಣುಗಳೂ 
ಇಲ್ಲದ್ದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ ೧೧೫ 


ಯಂ ಪ್ರೆವೃತ್ತ ಸ್ತ್ರೀಯರ ಮೇಲೆ ಸೆಂಟಸ್ಕ್ವೇರನ್ನು 
ಚೀ ಇದು ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯನ್ನು ತೆಡೆಯುವ 
ದೆಂದ ಖಚಿತ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲ ಯಿತು. ಇನ್ನೂ ಕೆಲವೊಂದು 
ಸಷ ತ ನಂತರ ಸೆಂಟಸ್ಕೆ ರನ್ನು ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಉಪ- 
ಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಿಡುಗಡೆ 3 ಡಲಾಗುವದೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿದೆ. ಹೀಗೆ ಸೆಂಟಸ್ಕ್ವೇರ ಬಾಷ ಬಗೆಯ ತೊಂದರೆ 
ಇಲ್ಲದೆ, ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾದ ಗರ್ಭನಿ ರೋಧಕವಾಗುವದರಲ್ಲಿ 


2. ಶಿಶುಗಳ ಜಿಳವಣಿಗೆ-ಪ್ರಯೋಗ ನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ 


ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಬಹಳ ಪ್ರಚಲಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವ ಶರೀರ 
ವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಹೊರಗೆ ಕೂಡ ಸಾಧ್ಯವಾಗಬಹುದಾದ 
ಅಂಡಗಳ ನಿಶೇಚನವು [೯17೩0100] “ ಪ್ರಯೋಗ 
ನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡ ಶಿಶುವನ್ನು ಬೆಳೆಸಬಹುದು ” 
ಎಂಬ ಕನಸನ್ನು ನನಸಾಗಿ ಮಾಡಲಿದೆ. 

ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಹೆಗ್ಗಣದ ಅಂಡಗಳನ್ನು ಅದರ ಶರೀರದ 
ಹೊರಗೆ ನಿಶೇಚನಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಯಶ ಪೆಡೆದ ನಂತರ 
ಅದೆ: ಪ್ರಯೋಗ ತಂತ್ರವನ್ನು ಮಾನವನ ಅಂಡಗಳ 
ಮೇಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಪೆಕ್ಟವಾದ ಊಸೈಲಟಿ (೦೦01) 
ಗಳನ್ನು ಮಾನವ ಶರೀರದ ಹೊರಗೆ ನಿಶೇಚನಪಡಿಸು 
ವಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾದರು. ನಿಶೇಚನಗೊಂಡ ಅಂಡಗಳನ್ನು 
ಕೃಷಿಮಾಧ್ಯಮ [Culture-medium]ದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಿಸಿ 
ದಾಗ ಅವು ಭ್ರೂಣವಾಗಿ ರೂಪಗೊಂಡವು. ಈ ಮಾಧ್ಯ- 
ಮವನ್ನು ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಸಿದ್ದ ಪೆಡಿಸಲಾಯಿಂತು; ದನದ 
ರಕ್ತಸಾರ [Serum] ದ ಅಲ್ಬೂ ಮನ್‌ (albumen) 
ಪಾಯುರುನೇಟಿ (pyruvate) ಮತ್ತು ಬೈಕಾರ್ಜೊೋ 
ನೇಟಿ (01087007816) ಗಳನ್ನು ೭.೬ ೫.1 ದಲ್ಲಿ ನಿಶ್ಚಿತ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಟಾಯರೊಡ (೪rಂರೇ)ದ ದ್ರವದಲ್ಲಿ 
ಕೂಡಿಸಿ ತಯಾರಿಸಿದ್ದು . ಈ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿಯ ಪಾಯ- 
ರುವೇಟವು ಬೆಳೆಯಂವ ಭೂ ಣಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು, ಹಾಗೂ 
ಅಲ್ಟೂ ಮನ್‌ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಪೂರಿ ಸುವವು. ಹೀಗೆ 
ಮಾನವನ ದೇಹದ ಹೊರಗೆ ಎ ಹೊಂದಿದ ಅಂಡ 
ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು, ಹಂತೆದಿಂದ ಬ್ಲಾ ಸ್ಬೊ ಸಿಸ್ಟ 
(blastocyst- ಅಂದರೆ ಭ್ರೂಣವು ತಾಯಿಯ ಖ ಖಾಂಡಕ್ಕೆ 
ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುವ ಹಂತ) ಹಂತದ ವರೆಗೆ ಬೆಳೆಯಿಸುವದರ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪ್ರಗತಿ ತೋರಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಇಲ್ಲಿಯ 


ದಲ್ಲಿ SOR ಾಗಿದೆ. 

ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ ಮುಂದಿನ ಪ್ರಶ್ನೆ ಎಂದರೆ ಹೀಗೆ ಜಿಳೆಸಿಡೆ ' 
ಬ್ಲಾಸ್ಟೊಸಿಸ್ಟನ್ನು ತಾಯಿಯ ದೇಹದಲ್ಲಿ ನೆಲೆಗೊಳಿಸು 
ವದು (implantation) ಸಾಧ್ಯವೇ ಎಂಬುದು. ಇಲ್ಲಿಯ 
ವರೆಗಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಇದು ಸಾಧ್ಯ ' 
ವಿದೆ ಎಂಬ ಆಶಾಕಿರಣ ತೋರಿಸಿವೆ. ಒಂದಂ ವೇಳೆ ಕೃಷಿ 
ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿದ ಭ್ರೂಣವನ್ನು ತಿರುಗಿ ತಾಯಿಯ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿ, ಭ್ರೂಣದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪೂರ್ತಿ 
ಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಜಯ ದೊರೆತರೆ, ಇದು ಮಾನವನಿಗೆ 
ವರದಾನವಾಗಿ ಪರಿಣವಿಂಸಬಹುದು. ಕೆಲವು ಸ್ತ್ರೀಯರ 
ಅಂಡನಾಳಗಳು ಆಕುಂಚಿತವಿದ್ದು, ಅವರು ಮಗುವಿಗೆ 
ಜನ್ಮ ಕೊಡುವದಕ್ಕೆ ಅಸಮರ್ಥರಿರುತ್ತಾರೆ; ಮತ್ತು 
ಕೆಲವು ಗಂಡಸರು ಅಲಿಗೊಸ್ಮರಿಕ್‌ (oligospermic- 
ಅಂದರೆ ವೀರ್ಯದಲ್ಲಿ ಪುರುಷಾಣುವಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯು 
ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಇರುವಿಕೆಯವರಾಗಿದ್ದು , ಅಂಥವರು ಕೂ 
ಮಗುವಿಗೆ ಜನ್ಮ ಕೊಡಲು ಅಸಮರ್ಥರಿರುವರು. ಈ 
ಅಪೂರ್ವವಾದ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದಾಗಿ, ಇಂತಹ ದುರ್ದೈವಿ 
ದಂಪತಿಗಳು ತಮ್ಮದೇ ಆದ ಮಗುವನ್ನು ಪಡೆಯಲು 
ಸಮರ್ಥರಾಗಂವರು. 


3. ಮೊಟ್ಟೆಗೆ ಲೇಪಿಸುವ ತೈಲ 


ಕೋಳಿಯ ಮೊಟ್ಟಿ ಸ್ಲಿಗಳು ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆ ಮತ್ತು 
ಆದ ರ್ರ ತೆಗಳಿಂದೊಡಗೂಡಿದ ಉಷ್ಣವ ವಲಯದ ವಾತಾವರ 
ಇದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ೫-೬ ದಿನಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ತಾಳೆ 
ಲಾರವು. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣ ತೆ ಮತ್ತು ಆರ್ದ್ರತೆ ಇದ್ದ 
ಹವಾಮಾನದಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟೆ ಗಳ. ಗುಣವೂ ಕೆಡುವದಲ್ಲದೆ. 
ಅನೇಕ ಸೂಕ್ಸ್ಮಾಣುಗಳಿಂದಲೂ ಅವು ಹಾಳಾಗುವವು.ಇದು ' 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕೋರಿ ಸಾಗಾಣಿಕೆದಾರರಿಗೆ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪಾ 
ರಿಗಳಿಗೆ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸ ಸೈೆಯಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ದೇ ಶ 
ದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುವ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತದ ೧೦೦ಕ್ಕೆ 
೨೦ ರಷ್ಟು ಮೊಟ್ಟೆಗೆಳು ಸಾರ್ವಜನಿಕರಿಗೆ ತಲುಪದೆ 
ಹಾಳಾಗಂವವು. ಶೀತೋತ್ಪಾ ಸ ಜಾ 
ಮುಂತಾದ ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಮೊ ಗಳನ್ನು ಕೆಡದಂತೆ 
ಇಡುವದು ಭಾರತೀಯ ತ ತ “ಇಲುಕಜೆ ವಿಷಯ್ಮ 


ಜೌ 


ಈಗ ನಾವ ಮೊಟಿ ಫೆ ರಕಿ pd 
ಆ ಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿಡಲು ಬಳಸುವ ಪದ್ಧ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿ rN 


ಲಾ 


ತಿಯೂ ಸಹಿತ ಅಷ್ಟೊಂದು ಸಮಾಧಾನಕರವಲ್ಲ. 

ಈ ಹಾನಿಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಮೈಸೂರಿನ ಕೇಂದ್ರ 
ಆಹಾರ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ [ Central Food Te- 
chnological Research Institute] ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು 
ಒಂದು ಹೊಸ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವರು. ಅದೇನೆಂ 
ದರೆ ಪೆಟ್ರೊಲಿಯಂ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಮೊಟ್ಟೆಗಳಿಗೆ ಲೇಪಿಸು 
ವದು. ಈ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ನಾಲ್ಕು ವಾರಗಳ 
ವರೆಗೂ ಕೆಡದಂತೆ ಇಡಬಹುದು. ಇದೇ ಸಂಸ್ಥೆ ಯವರು 
ಈ ಪದ್ದ ತಿಯನ್ನು ಬಳಸಲು ಒಂದು ಸಲಕರಣೆಯನ್ನು 
ಕೂಡ ತಯಾರಿಸುವರು. ಇದರ ಬೆಲೆಯು ೧,೦೦೦ 
ರೂಪಾಯಿಯಾದರೂ, ಇದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಒಂದು 
ದಿನಕ್ಕೆ ೮,೦೦೦ ದಿಂದ ೧೦,೦೦೦ ಮೊಟ್ಟೆಗಳಿಗೆ ಪೆಟ್ರೊಲಿ 
ಯಂನ್ನ್ಮೂ ಲೇಪಿಸಬಹುದು. ಈ ಪದ್ಧತಿಯು ಬಹಳ 
ಅಗ್ಗ ವೂ ಆಗಿದ್ದು , ಓ೦ದಂ ಲೀಟರ ಎಣ್ಣೆ ಯಿಂದ ೩,೦೦೦ 
ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಲೇಪಿಸಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಒಮ್ಮೆ ಬಳಸಿದ 
ಎಣ್ಣೆಯನ್ನೇ ಸೋಸಿ ಮತ್ತೆ ಅದನ್ನೇ ಅನೇಕ ಸಲ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಈ ಪದ್ಧ ತಿಯಿಂದ ೨೦ಪೈಸೆ ಖರ್ಚಿನ 
೧೦೦ ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಕೆಡದಂತೆ ಇಡಬಹುದು. 


KE 


4. ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾದಿಂದ ಕಟಿ ನಿಯಂತ್ರಣ 


ಇದುವರೆಗೆ ವಿವರಿಸಿದ ಓಂದು ಸಹಸ್ರ ಕೀಟ ಪ್ರಭೇದ 
ಗಳೆಲ್ಲಿ ಬಹುವಾಗಿ ಕೇವಲ 15,000 ಪ್ರಭೇದಗಳು ಅಪಾಯ 
ಕಾರಕವಿದ್ದು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 3,000 ಪ್ರಭೇದ 
'ಗಳು ಮಾತ್ರ, ನಿಯಂತ್ರಣವು ಅವಶ್ಯವಿರುವ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಹಾನಿಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವವು. ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಯ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕೀಟ ನಿಯಂತ್ರಣವು ಹೆಚ್ಚು ಜನಪ್ರಿಯ 
ವಾಗಿದ್ದರೂ ಅದರಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಕುಂದುಕೊರತೆಗಳಿವೆ ; 
(1) ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ರಸಾಯನವೂ ಕೂಡ ಕೇವಲ 
ಹಾನಿಕಾರಕ ಕೀಟಗಳನ್ನಷ್ಟೇ ಆಯ್ದು ಕೊಲ್ಲಲು ಅಸಮರ್ಥ 
ವಾಗಿವೆ. (2) ಅವು *ಇನ್ನುಳಿದ ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೂ 
ವಿಷಕಾರವಾಗಿವೆ. (3) ಅನೇಕ ಕೀಟನಾಶಕಗಳು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ಕೂಡಿಕೊಂಡು ಬೆಳೆಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡುವವು. (4) ಇನ್ನುಳಿದವು ಪ್ರಾಣಿಗಳೆ ಜೈವಿಕ 
ಸರಪಳಿಯಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುವವು. (5) ಅಲ್ಲದೆ ಕೀಟಗಳು 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕೀಟನಾಶಕಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಪ್ರತಿರೋಧ 


ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡಂತಹ ಅನೇಕ ಉದಾಹರಣೆ 


ಗಳಿವೆ. ಕಾಡ್ಜಿಂಗ ಪತಂಗ (Codling moth) ಗಳು 
ಆರ್ಲೆನಿಕಲ್‌ (೩75೮೧710೩1) ಕೀಟನಾಶಕದ ವಿರುದ್ಧ, 
ನೊಣ ಮತ್ತು ಸೊಳ್ಳೆಗಳು ಡಿಡಿಟಿ (DDT)ಯ 
ವಿರುದ್ಧ ಮತ್ತು ಸಿಟ್ರಿಸ ಸ್ಪೇಲ (Citrus Stale) 
ಕೀಟಗಳು ಸಾಯಿನಾಯಿಡೆ (Cyanide) ವಿರುದ್ಧ 
ಪ್ರತಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡಿವೆ. ಈ ತೊಂದರೆ 
ಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸಲು ಎಷ್ಟೇ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ 
ದ್ದರೂ, ಇನ್ನೂ ಯಶ ದೊರೆತಿಲ್ಲ. 

ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಅನೇಕ ಹಾನಿಕಾರಕ ಕೀಟಗಳು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ರೋಗಾಣುಗಳಿಂದ ಹಬ್ಬುವ ರೋಗಗಳಿಂದ 
ಬಳಲುತ್ತೆವೆ. ಈ ಕೀಟ ವೈರಿ ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು ಉಪ 

ೋಗಿಸಿ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲುವ ಪ್ರಯತ್ನವೂ ನಡೆದಿದೆ. 
1945 ರಲ್ಲಿ ಡಾ. ಸ್ಟೀನಹೌಸ, ಈ. ಎ. ಅವರು ಕ್ಯಾಲಿ 
ಘೋರ್ನಿಯಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಂದಲ್ಲಿ ಕೀಟರೋಗ ಶಾಸ್ತ್ರ ದ 
ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು, ಈ ಸೂಕ್ಷ ೬ ರೋಗಾಣುಗಳಿಂದ ಕೀಟ 
ನಾಶಕಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿ 
ಸಿದರು. ಈಗ ಇಂತಹ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳು ಜಗತ್ತಿ 
ನಾದ್ಯಂತ ಪಸರಿಸಿವೆ. ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ 
ಮೂಲರೂಪದ (00860೩1708081) ಮತ್ತು ಅನ್ವಿತ 
(applied) ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು ನಡೆಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಸುಮಾರು ಒಂದು ಸಾವಿರದಷ್ಟು ಕೀಟಗಳ ರೋಗಾಣು 
ಗಳು ಈಗ ಗೊತ್ತಾಗಿದ್ದು ಅವು ಅಣಬೆ (೧805), 
ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾ, ಆದಿಪ್ರಾಣಿ (೧೯೦೬೦2೦೩೫7), ವೈರಸ 
ಮತ್ತು ರಿಕೆಟ್ಟಿಯಾ (rickettsiae) ಗಳನ್ನು ಒಳ 
ಗೊಂಡಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ಯಾದ ಕೀಟನಾಶಕಗಳಾಗುವವು ಎಂದು ಆಶಿಸಬಹುದು. 
"ಟಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾ ಎಂದರೆ ಬ್ಯಾಸಿಲಸ್‌ ಸೊಪಿಲೆ (Baci- 
1105 70011180). ಇದರ ಬೀಜಕಣ (50086) ಗಳನ್ನು 
ಅನೇಕ ಪೈರುಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಕಾರಕವಾದ ಜಪಾನಿ ಜೀರುಂಡೆಯ 
ಎರುದ್ಧ ಬಳಸಲಾಯಿತು. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಈ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾ ಜೀರುಂಡೆಗಳಿಗೆ ಕ್ಷೀರ ರೋಗ (milky 
diseas)ವನ್ನು ಹೆರಡಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲುವದು. 
ಅಲ್ಲದೆ ಬಿ. ಲೆಂಟಿ ಮೊರಬಸ (8. 10711307005) 
ಎಂಬ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾ ಕೂಡ ಇಂತಹ ಕ್ಷೀರರೋಗವನ್ನು 
ತರುವದು. ಈ ರೋಗವು ಊರ್ಜಿತ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾ ಬೀಜಕಣವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಟ್ಟು, ಕೀಟಗಳ 


೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ದೇಹದ್ರವದಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಕೊಂಡು, ಕೀಟಗಳ ದೇಹವು ಬಿಳಿ 
ಬಣ ದ ಹಾಲಿನಂತೆ ಕಾಣುವದರಿಂದ ಈ ರೋಗಕ್ಕೆ ಕ್ಷೀರ 
ರೋಗವೆಂದು ಹೆಸರು ಬಂದಿತು. ಬಿ. ಪೊಹಿಲೆ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿ 

ಯಾವು ಸಮರ್ಥವಾದ ಕೀಟ ಸಂಹಾರಿ ಎಂಬುದು ಸಿದ್ದ ವಾ 
ಗಿದೆ. ಈಗ ಇದರ ಬೀಜಕಣಗಳನ್ನು ಕೃತ್ರಿಮ ಮಾಧ್ಯ ಮ 
ದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಲು ಶಕ್ಕವಿದ್ದುದರಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ಖರ್ಚಿ ನಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇದರ ಬೀಜಕಣಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಬಹುದು. 
ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಈ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿ 
ಯಾವು ಜೀರುಂಡೆಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ರೋಗವನ್ನು ತರಲು 


ಶಕ್ಕವಿದೆ. 

ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಬಿ. ಥುರಿಂಜಯೆನ್ಸಿಸ (8. thur- 
inguransis) ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾದ ವಿವಿಧ ತಳಿಯನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯ ದೊಡ್ಡ 


ಗುಂಪಾದ ಶಲರೆಕ್ಕ್‌ (Cepidoptera) ಉಪವರ್ಗಕ್ಕೆ 
ಸೇರಿದ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ರೋಗವನ್ನು ಹಬ್ಬಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ 
ನಡೆದಿದೆ.  ಜಪಾನದ ಇಸಿವಾತೆ ಎಂಬ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾ 
ತಜ್ಞರು ಇದನ್ನು ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ತೋರಿಸಿದರು. 
ಅಲ್ಲದೆ ಇದು ರೇಶ್ಮೆ ಹುಳುವಿಗೂ ರೋಗ ತರುವದು 
ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಯಿತು. ಫ್ರಾನ್ನದಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯ 
ಜಾಗತಿಕೆ ಯುದ್ಧಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲೆ ಈ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾವನ್ನು 
ಸ್ಪೊರಿಯೆನ್‌ (5/0/1970) ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂದ ದೊಡ್ಡೆ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗ ಮಾಡಲಾಗಿತು 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳು ಬಿ. ಥುರಿಂ 
ಯೆನ್ಸಿಸ ೧೩೦ ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಕೀಟ ಪ್ರಭೇದಗಳನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಲ್ಲವೆಂದು ತೋರಿಸಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಷೆ 
ಪ್ರಭೇದಗಳು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ, ಅರಣ್ಯ ಸಂಪತ್ತಿಗೆ, ತೋಟಗಳಿಗೆ 
ಹಾಗೂ ದ್ರಾಕ್ಷಿ ಬಳ್ಳಿಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಕಾರಕವಿವೆ. ಹಳದಿ ಜ್ವರ 
ವನ್ನು ಹರಡುವ ಸೊಳ್ಳೆಯು ಈ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾಕ್ಕೆ ಆಹುತಿ 
ಆಗಿರುವದು ತಿಳಿದಂದಿನಿಂದ,. ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಹಾನಿಯ 
ನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಕೀಟಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಅವು 
ಉಪಯೋಗವಾಗಬಹುದೆಂಬ ಆಶಾಕಿರಣವು ಮೂಡಿದೆ. 
ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾ ಕೀಟನಾಶಕಗಳು ಸಸ್ತನಿಗಳಿಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ನಿರಪಾಯಕಾರಿಯಾಗಿವೆ. ಅವುಗಳ ಬೀಜ ಕಣಗಳು 
ರಿಸರದ ಯಾವದೇ ಪ್ರತಿಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ ಎರುದ್ಧ 
ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲಲು ತ ವಿವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಕೀಟಗಳ 
ಸಮುದಾಯವು ಉಳಿದ ಕೀಟನಾಶಕಗಳಂತೆ ಇವುಗಳ 
ಎರುದ್ಧ ಪ್ರತಿರೋಧ Mp ಬೆಳೆಸಿಕೊಳ್ಳಲಾರದು. 


5. ಸಂತತಿ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕಾಗಿ ಲಾಲಾರಸ ಪರೀಕ್ಷೆ 


ಸ್ತ್ರೀಯ ಲಾಲಾರಸ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಆವಳು ಗರ್ಭ ಧರಿಸು 
ಅವಧಿಯನ್ನು ಒಂದರಿಂದ ಐದು ದಿನ ಮೊದಲೆ ತಿಳಿಯುವ 
ಉಪಾಯವು ಅಮೇರಿಕೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಸ್ಥೆ 
(American Chemical Society) ಗೆ ವರದಿ ಮಾಡ 
ಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಈ ಪರೀಕ್ಷೆಯು ಸು ಲಭವಾಗಿದ್ದು, ಸ್ತ್ರೀಯು 
ರಸಾಯನ ಗ್ರೆಹಿಸುವ ಪಟ್ಟಿಯೊಂದನ್ನು ಪ್ರತಿದಿನ ಕೊಂಚ 
ವೇಳೆ ತನ್ನ ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಇರಿಸಿಕೊಳ್ಳೆಬೇ ಕು. ಈ ರಾಸಾ 
ಯನಿಕೆ ಪಟ್ಟಿಯು ಅವಳ ಲಾಲಾರಸದಲ್ಲಿಯ ಕಿಣ್ವ 
(6೧2767360)ದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ದಾಖಲು ಮಾಡುವದು; 
ಈ ಕಿಣ್ಣದ ಪ್ರೆಮಾಣವು ಸ್ತ್ರೀಯ ರಜಸ್ವಾಲೆಗೆ ಅನುಗುಣ 
ವಾಗಿ ಬದಲಾಗುವದು. ಹೀಗೆ ಬದಲಿಸುವ 
ಹಾ ಸ್ತ್ರೀಯು ಗರ್ಭಧರಿಸುವ ಅವಧಿಯನ್ನು 


[IM 


ನಿಸಿ ಸಾ 
ಪದ್ಧತಿ ತಿಯನ್ನು ಬಳಕೆಯ ಲ್ಲ ತರಬ 1 ler ಸ 
ಜನಿಕ ಉಪೆಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಿಡು 


ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಧ್ಯಯನದ 
ಚ ಫಿ 


ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ, 


6. *ಕಷ್ಟವಿಲ್ಲದ ಕೀಟ ನಿಯಂತ್ರಣ 


ಸಾಬು: ತಳಿ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಗ 
ಟಗಳನ್ನು 


ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಅ ಹು `ಈಗ ಅಮೇರಿಕೆಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕೆಲ ಸು ಹೊಸ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಕೀಟ ಇಹ ಸಾಧ್ಯ ತೆಯನ್ನು 


ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಡಿ. ಡಿ.ಟಿ. (ಏ.0. ೫. 
ಮುಂತಾದವುಗಳಂತೆ ಇವು ಮನುಷ ಷ್ಯನಿಗೆ ಅಪಾಯಕಾರಿ 
ಆಗಿಲ್ಲ. ಇಂತಹ ಹೊಸ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ಕೀಟಗ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಅವುಗಳ ಪ್ರಜನನ ಮತ್ತು 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ತಡೆಯುವ ಜ್ಯುವೆನಾಯಿಲ ಪ್ರದೀಪ 
ಗಳಿಗೆ ಸ ನಮ್ಮವನ್ನು ತೋರಿಸಿವೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಪ್ರದೀಪಕಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಕೀಟ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಶಕ್ತವಿವೆ ಎಂದಾ 
ವರದಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು ಸಂಗ 
ಹಿಸಿದ ಧಾನ್ಯಗೆಳೆ ಮೇಲೂ, ಮತ್ತು ಬೆಳೆಗಳ ಮೇಲೂ 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಬಹುದು. 


ಇಲಿ 


ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಇಲಿಗಳು ಮದ್ಯವನ್ನು ಇಚ್ಛಿಸುವದಿಲ್ಲ. 


' ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಅದನ್ನು ಕಂಡರೆ ಅವು ಹೇಸಿಕೊಳ್ಳುವವು. 


_ವ್ಕಾ ಸರ ಜೆ. 


ಅಮೇರಿಕೆಯ ನರಕ್ರಿಯಾ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಎರಡು ತ ತಂಡಗಳು. 
ಇಲಿಗಳು ಮದ್ಯಪಾನವನ್ನು ಬಯಸುವಂತೆ ಮಾಡಬಹಂದು 
ಎಂದು ತೋರಿಸಿರುವವು. ಸಿರಾಕ್ಕೂಜ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ 
ಎಮ್‌: ಗ್ರೀನಬರ್ಗ, ಆಯ್‌ ಹಾಗೂ 
ನ್ಯೂಯಾರ್ಕಿನ ಒಂದು ಆಸ್ಪತ್ರೆಯ ಕೇರೀ ಆರ್‌.ಜೆ. ಮತ್ತು 


| ನೋಟಿ ೯ ಡಿ. ಅವರು, “ಮೆದುಳಿನ ಕೆಲ ಭಾಗಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ 


ಕೊಡುವದರಿಂದ ಇಲಿಗಳು ಮದ್ಯವನ್ನು 
ಬಯಸುವವು,ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇಂತಹ ಪ್ರಚೋದನೆಯಿಂದ 


ಅವುಗಳನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಸಮರ್ಥ ಕುಡುಕರನ್ನಾಗಿಯೂ 
ಮಾಡಬಹುದು” ಎಂದು ವರದಿ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 


ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಪ್ರಜ್ಞೇಯ ಸ ಭಾವಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳಾದ 
ನೀರಡಿಸುವಕೆ, ಹಸಿವು, ದೇಹದ ಉಷ್ಣತಾ ನಿಯಂತ್ರಣ, 
ರಕ್ತದ ಒತ್ತಡ ಮೊದಲಾದವುಗಳು ಮೆದುಳಿನ ಕೆಳ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಹಾಯಸೊಥ್ಯಾಲಾಮಸ್‌ (ಗy- 
pothalamus) ದಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಿತವಾಗುವವು. ಹಾಯ 


ಪೊಥ್ಯಾಲಾಮಸ್‌ದ ಪಾರ್ಶ್ವಭಾಗವನ್ನು ಪ್ರೆಚೋ 
ಸುವದರಿಂದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕ್ರಿಯಾರೀತಿಯೇ ಬದಲಾಗು 


ವದು. ವೇನರ ಹಾಗೊ ಅವರ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳು ತಮ್ಮ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಇಂತಹೆ ಭಾಗವನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದ 
ಪ್ರತಿದಿನ ಪ್ರಚೋದಿಸಿದಾಗ ಇಲಿಗಳು ಉತ್ಕಟೇಚ್ಛೆ 
ಯಿಂದ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಂದ್ಯಪಾನ ಮಾಡಿದ್ದು 
ಕಂಡುಬಂ ದಿತು. ಇಂತಹ ಇಲಿಗಳು ೨೫ ದಿನಗಳ ವರೆಗೆ 


ಮದ್ಯ ಸೇವಿಸಿದರೂ ಕೂಡ ಯಾವದೇ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ 
ಹಾನಿಕಾರಕ ಪರಿಣಾಮವು ಕಂಡುಬರಲಿಲ್ಲ. ಇಲಿಗಳು 


ಕುಡಿದು ಅಮಲೇರಿದಾಗೆ ಮಾತ್ರ ಕುಡುಕರ ಸ್ಮಾಭಾವಿಕ 
ವಾದ ಜೋಲಿ ಹೆಔಡೆಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು 


ಸ್ಟೆ ೨. ವ 
ಪ್ರಜ್ಞಾ ಲೇವಿ 
ಕ 
0 ಹಾಲೆ 9 ವರಾರ್‌ ಮಾ ಈ 
ಸಿ ತಿಯನ್ನು ವ, ಕ್ರಪಡಿಸಿದವು. ಹೀಗೆ 


ವ್ಯ ಇಲಿಗಳನ್ನು ಮದ್ಯ 
ಸೇವನೆಗೆ ಕೃತ್ರಿಮವಾಗಿ ಪ್ರಚೋದಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ ವಾದದ್ದ 
ರಿಂದ, ಮನುಷ್ಯನ ದೇಹೆದ ಮೇಲೆ ಆಗುವ ಮದ್ಯಸೇವ 
ನೆಯ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮದ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಶೋ ಧನೆಯನ ನ್ನು 
ಮುಂದುವರೆಸಲು ಸೆಂಶೋಧಕರಿಗೆ ಇನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 


ವದು. 


Ko 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿ 


7: ಮದ್ಯ ಸೇವಿತ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರಚೋದಿತ 


೫ 
8. ಸಿಹಿಮೂತ್ರ ರೋಗಕ್ಕೆ ಚುಚು ಮದು 
೩೦ ೧ 

ಆರೋಗ್ಯ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಪತ್ರಿಕೆಯಾದ 


ಲಾನ್ಸೆಟಿ (14700) ದ ವರದಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಚಿಕ್ಕ 
ಮಕ್ಕಳೆಲ್ಲಿ ಸಿಹಿಮೂತ್ರ ರೋಗವು ವೈರಸ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣ 
ಜೀವಿಯಿಂದ ಬರಬಹುದು. ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳಂ ಸಿದ್ಧ ಮಾಡಿದರೆ “” ಸಿಹಿಮೂತ್ರ ರೋಗದ ವಿರುದ್ಧ 
ಚುಚ್ಚುಮದ್ದಿನ ತಯಾರಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಆಲೋಚಿಸಬೇಕಾಗು 
ವದು” ಎಂದು ಪತ್ರಿಕೆಯ ಸಂಪಾದಕೀಯದಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಈ ಹೊಸ ಕಲ್ಪನೆಯ ಪ್ರಕಾರ ವೈರಸ್‌ಗಳು 
ಮೇದೋಜ್ಜೀರಕ ಗ ಗ)೦ಥಿ (೧೩೧೦7೦೩6) ಗೆ ಅಪಾಯ 
ವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವದರಿಂದ, ಈ ಗ್ರಂಥಿಯಿಂದ ಸ್ರವಿಸುವ 
ಇನ್ಸುಲಿನ್‌ (insulin) ಪ್ರದೀಪಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆಯಾಗಿ ರಕ್ತದ 
ಲ್ಲಿಯ ಸಕ್ಕರೆ ಪ್ರಮಾಣದ ನಿಯಂತ್ರಣವು ಶೆಪ್ಪಿ, ಸಿಹಿ 
ಮೂತ್ರ ರೋಗವು ಬರುವದು. ಒಂದು ವೇಳೆ ಈ ರೋಗಕ್ಕೆ 
ರೋಗಾಣುವಿನ ಲಸಿಕೆಯಿಂದ ಚುಚ್ಚುಮದ್ದನ್ನು ತಯಾರಿ 
ಸುವದೇ ಆದಲ್ಲಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳು 


ತ 
ಬೇಕಾಗಬಹುದು ಎಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಎಚ್ಚ ರಿಸಿ ಸಿದ್ದಾರೆ. 


9, ಇಲಿಗಳನ್ನೇ ನಿರ್ನಾಮ ಮಾಡಬಲ್ಲ ಇಲಿ 


ಓಕ್ಲಾಹಾಮಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಆರೋಗ್ಯ ಕೇಂದ್ರದ 
ಶರೀರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾದ ಡಾ. ಅಲೆನ್‌ 
ಸ್ಟ್ಯಾನ್ಲಿಯವರು, ತಳಿ ನ್ಯೂನತೆ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, 
ಕಂದು ಬಣ ದ ಇಲಿಯ ಜಾತಿಢೊಂದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡು ಆದರ ವಂಶವನ್ನೇ ನಾಶ ಮಾಡುವದರಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತ 
ಈ ಪ್ರಾಣಿಯು ಆರೋಗ್ಯವಾಗಿಯೂ 
೨ ಲೈಂಗಿಕ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳೆದ್ದು ಇರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, ಇದು 
ತನ್ನ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಬಂಜೆ ಜೀನ (sterile gn) ಒಂದನ್ನು 
ಇಲಿಯಿಂದ ಎಲ್ಲ 


ಪೀಳಿಗೆಯೂ ಲೈಂಗಿಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು, 
ಕೊನೆಗೆ ಇದರ ಪೀಳಿಗೆಯೇ ಸಂತಾನ ನಾಶಹೊಂಡುವಡು 
ಈ ಬಂಜೆ ಜೀನನ್ನು ಇಲಿಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ವ ಶೆ ದ್ವಿ ಪಡಿಸಿದರೆ, 
ಅವುಗಳ ಸಂತಾನವನ್ನು ತೀ ಕ್ಷ ಪ್ರಮ ಕಣದಲ್ಲಿ ಕಡಿವೆಂ 
ಮಾಡಬಹುದು ಎಂದು ಅವರು: ನಂಬಿ ದ್ದಾರೆ. ಅಲ್ಲದೆ = 
ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ, ಅಮೇರಿಕೆಯು ೮ ವರ್ಷಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಿಮೆ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಇಲಿಗಳೆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ 


೬ ವಜಾ ನ 


ಹಾನಿಕಾರಕ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಇಳಿಸಲು 
ಶಕ್ತವಾಗುವದು ಎಂದೂ ಡಾ. ಸ್ಪ್ಯಾನ್ಲಿಯಂವರು ಭವಿಷ್ಯ 
ನುಡಿದಿದ್ದಾರೆ. 


10. ಸಂತತಿ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ 


ಕಿ ಆ್ಯಸ್ಪಿರೀನ್‌ 
ಸ್ರೋಸ್ಟ್ಟ್ಯಾಗ್ಲ್ಯಾಂಡಿನ್ಸ್‌ (prostaglandins) 
ಎಂಬ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ 
ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತೆವೆ. ಇವು ಶರೀರದ ಅನೇಕ ಕಿ 5 ಯೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಹತ್ವದ ಪಾತ ವನ್ನು ವಹಿಸುವುದರಿಂದ, ಇವುಗಳು ಎರ 
ಡನೆ ತರಗತಿಯ ಪ್ರದೀಪವಾಹಕಗಳೆಂದು ತಿಳಿಯಲ್ಲ 
ಟ್ಟಿವೆ. ಪ್ರೋಸ್ಟ್ಯಾಗ್ಲ್ಯಾಂಡಿನ್ಸ್‌ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿಯ ಎರಡಂ 
ಪದಾರ್ಥಗಳು ಗರ್ಭಪಾತವನ್ನು ಪ್ರೇರೇಪಿಸುವವು ಎಂದು 
ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಈಗ ಹಾರ್ವರ್ಡದ ಇಬ್ಬರು ಕ್ರಿಯಾ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಾದ ಹೆರಾಲ್ಲ, ಆರ್‌, ಬೆಹರ್ಮನ್‌ ಮತ್ತು 
ಗಾಯಲೇ, ಪಿ, ಆರ್ಸಯಿಕ್‌ ಅವರು ಅ್ಯಸ್ಟಿರೀನ್‌ ಮತ್ತು 
ಇಂಡೋಮೆಥೌೆಸಿನ್‌ (indಂmethacin)ಗಳನ್ನು ಉಪ- 
ಯೋಗಿಸಿ ಗರ್ಭಧರಿಸಿ ಇಲಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಡಗಳೆ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಗಳನ್ನು ಕುಂಠಿತಗೊಳಿಸುವದರಲ್ಲಿ ಯಶ ಸಂಪಾದಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಪ್ರೋಸ್ಟಾಗ್ಲ್ಯಾಂಡಿನಗಳು ಶರೀರದ ಅನೇಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವವ; ಆದರೂ ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ 
ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯನ್ನು ಇನ್ನೂ ಯಾರೂ ಸರಿಯಾಗಿ ಅರಿ- 
ತಿಲ್ಲ.ಆದರೆ ಆ್ಯಸ್ಪಿರೀನ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಡೋಮೆಥೆಸಿನ್‌ಮಾತ್ರೆ 
ಗಳು ಹೇಗೆ ಪ್ರೋಸ್ಟ್ರ್ಯಾಗ್ಲ್ಯೂಂಡಿನದ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನಿಗ್ರಹಿ 
ಸುವವು ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಸವಿಸ್ತಾರ ವಿವರಣೆ ದೊರೆ. 
ತಿದೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಈ ಮಾತ್ರೆಗಳು ಅಂಡಾಶಯ 
ದಲ್ಲಿಯ ಪ್ರೋಸ್ಟ್ರಾಗ್ಲ್ಯಾಂಡಿನದ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು, 
ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಇವು ಪ್ರೋಸ್ಟ್ರ್ಯಾಗ್ಲ್ಯಾಂಡಿನದಿಂದ ನಿಯಂ 
ತ್ರಿತೆವಾಗುವ ಲ್ಯೂಟಿನಾಯಿಜಿಂಗ್‌ (eutivising) 
ಪ್ರದೀಪಿಯ ಸ್ರವಿಕೆಯನ್ನು ತಡೆಯುವವು. ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅ್ಯಸ್ಟಿರೀನ್‌ ಸೇವಿಸಿದ ಸ್ತ್ರೀಯರು ಗರ್ಭಿಣಿ 
ಯರಾಗಲು ತೊಂದರೆ ಅನುಭವಿಸಿಬೇಕಾದಂದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ 
ಸ್ಮರಿಸಿಕೊಂಡರೆ ಆ್ಯಸ್ಪಿರೀನ್‌ ಕೂಡ ಸಂತತಿ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ 
ಸಹಾಯವಾಗಬಲ್ಲದು ಅಲ್ಲವೆ? 


ಷ್ಠ ೫ ಶೈ ತಷ್ಟೆ 
11. ಇೀಬಿಗಳೂ ಮೃಷ್ಟಾನ್ನವಾಗಿವ 


$i 


ಕೀಟಗಳು ಪ್ರಾಣಿ ಪ್ರಷೆಂಚದ 2/5ಕ್ಕಿಂತ ಹೆ 


ವನ್ನು ಆವರಿಸಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಬಹಂಸಂಖ್ಯಾಕತೆಯಿಂಡಲಿ 
ಇವು ಮಾನವನನ್ನೊಳಗೊಂಡು ಆನೇಕ ಕಶೇರುಕಗಳ 
ಆಹಾರವಾಗಿವೆ. ವಮೂನುಗಳ ಒಟ್ಟು ಆಹಾರದ 2/5 
ದಷ್ಟು ಭಾಗವು ಕೀಟಗಳಿಂದಲೆ ಪೂರೈ ಸಲ್ಪಡುವದು 
ಎಂದರೆ ಅತಿಶಯೋಕ್ತಿಯಾಗಲಾರದು. ಅನೇಕ ದೇಶಗಳ 
ಅರೆನಾಗರಿಕ ಆದಿವಾಸಿಗಳು ತಮ್ಮ ಆಹಾರದೊಂದಿಗೆ 
ಕೀಟಗಳನ್ನು ಸೇವಿಸುವರು. ಅಲ್ಲದೆ ಜಗತ್ತಿನ ವಿವಿಧ 
ಭಾಗಗಳ ಕೆಲ ಜನಾಂಗೆಗಳಿಂದ ಕೀಟಗಳು ಶ್ರೇಷ್ಠ ಆಹಾ 
ವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಬಹುಸಂಖ್ಯಾಕತೆ, ಸರಳೆ 


ಉ 
2 ಫಾ 
ಕೆಲವು ಔಷಧಿಯ ವರ್‌ಲ್ಕದಿಂದಾಗಿ 


ಟ್‌ ಗ್ರಬ್‌ (White grub) ಹಾಗೂ 
(May beetle) ಗಳು ಇತರ 


ಆಹಾರಗಳಂತೆ 


೨ U ಅತಿ [kd pe ಮ್ಲ [rd - 
ಕೊಟ್ಟಿವೆ. ಇದಲದೆ ಕೀಟಗಳು ಹಚು ಮೇದಸ್ಸು ಮತ್ತು 


- 


ಮಿ 
ತೋರಿಸಿ. 


ಯ್‌” 

೧೧೨ 
೬) ೦ ತಾಯ ) ಎಲ್‌ ತಾರಿ 
ಪ್ರೋಟೇನಗಳಿಂದೊಡಃ ಬೂಡಿರಂತ್ತವ. 


ಮಿಡತೆಗಳು 
ಶುಚಿಪೂರ್ಣ, ಪೌಷ್ಟಿಕ ಹಾಗೂ ಆರೋಗ್ಯದಾಯಕ 
ಆಹಾರವೆಂದು ತಿಳಿಯಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ದ ಇಂಡಿಯನ್ನರು 
ಇವುಗಳನ್ನು ಅತ್ಮಂತ 


ದಿ ವ ೭ 
ದಿರುವರು. 


ರುಚಿಕರ, 


dl 
© 
ಗ್ರ 


ಇವುಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೇಯಿಸಿ ಅರೆದು 
ಕಣಕದಂತೆ ಮಾಡಿ ಅದನ್ನು ಧಾನ್ಯದ 
ಅಥವಾ ಅದನ್ನೇ ರೊಟ್ಟಿಯಂತೆ ಮಾಡಿ ತಿನ್ನುವದು 
ವಾಡಿಕೆ. ಎರಡನೆಯ ಜಾಗತಿಕ ಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ 
ಮಿಡತೆಗಳಿಂದ ತಯಾರಾದ ಆಹಾರವು ಒದಗಿಸಲ್ಪ 
ಟ್ಟಿತ್ತು. ಅಮೇರಿಕೆಯ ಕೆಲಭಾಗದ ನಿವಾಸಿಗಳು ಕುಂಟು 
ವಿಂಡತೆ (cricket) ಯಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ “ ಹಲ್ಮ್ಕೆಹ” 
(8811818) ಎಂಬ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಊಟದಲ್ಲಿ "ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು. ಕುಂಟುಮಿಡತೆ 
(black field 110860) ಗಳನ್ನು ಅವರು ಅತಿಥಿಗಳಿಗೆ 
ಬಡಿಸುವರು. ಜಮೈಕಾದ ಜನರು ತಮ್ಮ ಅತಿಥಿಗಳಿಗೆ. 
ತಯಾರಿಸಿದ ಶ್ರೇಷ್ಠ ಖಾದ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ಮೇಜವಾನಿಯಲ್ಲಿ ಬಡಿಸುತ್ತಾರೆ. 
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೨ ವಿನಿ ಸ ಎ 
ಜೀರುಂಡೆಗಳು. ಮರಿ ಹುಳುಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಸತ್ವ 
ಇ 


ಯುತೆವಾಗಿದ್ದು, ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಸಿರೆಂಬಿಸಿಡೆ. [Cera- 
7316010168] ಕುಟುಂಬದ ಕೀಟಗಳು ಶ್ರೇಷ್ಠ ಆಹಾರ: 
© 


ಎಜ್ಞಾನೆ ಪ್ರಗತಿ ೭ 


ವಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಮರದ ತೊಗಟಿಗಳಿಂದ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ 
ನೇರವಾಗಿ ತಿನ್ನುವರು. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಲಬಾರದ 
ಕೂಲಿಗಳು ಅಲ್ಲಿ ದೊರಕುವ ಒಂದು ಜಾತಿಯ 

ಜೀರುಂಡೆಯ ಮರಿ ಹುಳುಗಳನ್ನು ಬೇಯಿಸಿ ತಿನ ತ್ತಾರೆ. 
ಗ್ರೀಕ ಮತ್ತು ರೋಮನ್ನರು ಕಾಕಸ್‌ [000004) ದ 


ಮರಿಹುಳುಗಳನ್ನು ತಮ್ಮ ಖಾದ್ಯ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 

ವಃ ೧೨ 
ಸೇರಿಸಿದ್ದರೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಪೆರು ದೇಶದ 
ಜಿವ್ಯಾರೊ ಕೆನೆಲಾಸ್‌ ಇಂಡಿಯನ್ನರು ಹಾಗೂ 


ಬಾರ್ಜಿಡಾದ ಕೆರಿಯೊಲ (0೩೮೯೮೦1) ಜನಾಂಗದವರು 
ಪಾಮ ನುಸಿ ಕೀಡೆಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ಅಡಿಗೆಯನ್ನು 
ಅಪರೂಪದ ಖಾದ್ಯವೆಂದು ತಿಳಿದಿರುವರು. ಇದೇ 
ಗುಂಪಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ತರದ ಕಿ 
ಕೂಡ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತಿವೆ. ರೆಡ್‌ 
ಇಂಡಿಯನ್‌ರು ಪ್ರೌಢ ಜೂನ ಜೀರುಂಡೆಗಳನ್ನು ಪ್ರೆತಿ 
ದಿನವೂ ನದು ವರದಿ ಇದೆ. ಚೀನಿಯರಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ 
ರಂಚಿ ಎನಿಸಿರುವ ಡಾಯಟಿಸಿಡೆ (Dyticidae) ಕುಟುಂ- 
ಬದ ಜಲ ಜೀರುಂಡೆಗಳನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಾಕಿ 
ಬೆಳೆಸಲು ದೊಡ್ಡ ವ್ಯಾ ಪಾರಿ ಸಂಸ್ಥೆಗಳನ್ನು ಅವರಂ ಎರ್ಮಿ 
ಸಿರುವರು. ಈ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಒಣಗಿಸಿ, 
ಆಯ್‌ಸ್ಕಿ ಫಮದಂತೆ ಸಾರ್ವ ಜನಿಕರಿಗೆ ಪೂರೈ ಸುತ್ತಾರೆ. 
ಕ್ರೇನ ಎಂಬ ನೊಣದ ಮರಿ ಹುಳಗಳು, ಏಫಿಡ್ರಾ 
(೮08168೩)ನೊಣದ ಕೋಶಗಳು ಕೆನಡಾದ ಇಂಡಿಯನ್ನ 
ಆಕರ್ಷಣೀಯ ಆಹಾರವಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಬಿಸಿಲಿನ 
ಒಣಗಿಸಿ ತಿನ್ನುವರು. ಈ ಆಹಾರ ಎಣ್ಣೆಯ ಂಥದಿದ್ದರೂ 
ಹ್ಲಾದಕರ ರಂಚಿಯಿಂದ ಕೂಡಿರು- 


ಸಂಸ್ಕ ರಿಸಿ 


ಪೌಷ್ಟಿಕ ಹಾಗೂ ಆಹ್ಗಾ 
ತ್ತದೆ, ಇದನ್ನು ಅವರು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಕೂ- 
ಛಾ-ಬೀ [Koo-Chah-bee] ಎಂದು ಕರೆಯಂವರು. 
ಇದೇ ಕುಟುಂಬದ ಲೆಪಿಡ್‌ [pd] ನೊಣವು 


ಮತ್ತೊಂದು ಮಹೆತ್ತದ ಆಹಾರವಾಗಿದೆ. 


ಸಿ 
೧ ನಿ ವೆ 
ಚ್ಹಿಗೆ ತಿನ್ನಲ್ಪಡುತ್ತವೆ, ಪೈನ ವೃಕ್ಷ 
ಗೆಳ ಸುತ್ತ ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ಹರಡಿ, ಮರಗಳಿಂದ ಶಲಭಕಿ 
ಎದಿ ಇ 
ಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳಿಸಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೇಯಿಸಿ ತಿನ್ನುವರು. 
ಅತಾ ಲಿ ಷಂ ಕ್‌ ಮೆನಗನಿ 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಮೆಕ್ಸಿಕೋ ದೇಶವು ಮುಳ್ಳು ಕಳ್ಳಿಗಳ ಬೋಲ 
ನ್ನ್ನ ಗುಶಾನೋಸ (805೩706) 


ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂದ ರಫ್ತು ಮಾಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದೆ. 


ಚೀನ ಮತ್ತು ಬ್ರಹ್ಮದೇಶದಲ್ಲಿ ರೇಷ್ಮೆ ತಯಾರಿಸಂವ 
ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ದುಡಿಯುವ ಜನರು ರೇಷ್ಮೆ ಹುಳುವಿನ ಕೋಶ 
ಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುವರು. ಬ್ರಹ್ಮೀಜನರು ರೇಷ್ಮೆ ಹುಳುಗಳಿಂದ 
ತಯಾರಿಸಿದ ಷಾ-ಗೌಂಗ-ಗ್ವಾ [Pa-gaung-gyaw] 
ಎಂಬ ಆಹಾರವನ್ನು ರೂಪಾಯಿಗೆ ಒಂದಂ ಕಿಲೊಗ್ರಾಮ 
ದಂತೆ ಮಾರುತ್ತಾರೆ. ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾದ ಬ್ಯೂಗಾಂಗ ಪರ್ವ 
ತೆದ ಆದಿವಾಸಿಗಳು ಬ್ಯೂಗಾಂಗ [8088] ಚಿಟ್ಟೆ- 
ಯನ್ನು ಬೇಯಿಸಿ ತಿನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ಚಿಟ್ಟೆಯ ದೇಹವು 
ಮೇದಸ್ಸಿನಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು ಬಹಳ ರುಚಿಕರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕಲ ಜನಾಂಗಗೆಳು ಗೆದ್ದಲು ಹುಳ 
ಗಳನ್ನು ಆಹಾರದಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳನ್ನು 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಗೆದ್ದಲು ಹುತ್ತಿನ ಮೇಲ್ಭಾಗವನ್ನು ಕತ್ತ 
ರಿಸಿ, ಸುತ್ತಲೂ ಒಣಗಿದ ಎಲೆ, ಕಂಟಿ ಮುಂತಾದವು 
ಗಳಿಂದ ಹಂದರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ ಮೇಲ್ಭಾ ಿಗಕ್ಕೆ ಒಂದು 
ಚಿಕ್ಕ ಬಾಯಿಯನ್ನು ಬಿಡುವರು. ನಂತರ ಒಂದು ತರದ 
ಪುಡಿಯನ್ನು ಹುತ್ತದಲ್ಲಿ ಊದಿದಾಗ ಒಳಗಿನ ಗೆದ್ದಲು 
ಹುಳುಗಳು ಹುತ್ತದಿಂದ ಹೊರಬರುವವು. ನಂತರ ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ, ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿ ಒಣಗಿಸಿ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ 
ಮಾರುತ್ತಾರೆ. ಒಣಗಿದ ಗೆದ್ದಲುಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಇಲ್ಲವೆ 
ಅಕ್ಕಿಯೊಂದಿಗೆ ಬೇಯಿಸಿ ತಿನ್ನುವರು. ಅದರಲ್ಲೂ ಅತ್ಯಂತ 
ಕೊಬ್ಬಿದ ಗೆದ್ದಲಿನ ರಾಣಿಯೆಂದರೆ ಒಂದು ವಿಶೇಷವಾದ 


( ಶ್ರ 


ತಾ 


ಬ ಎ 
ಮೃಷ್ಟಾನ್ನವು. ಇದನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಇಲ್ಲವೆ ಎಣ್ಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಕರಿದು ತಿನ್ನುವರು. 
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೮ ವಿಜ 
12. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿ ಪ್ರಗತಿ 


ರಾಜಸ್ತಾನ ಪರಮಾಣಂ ಶಕ್ತಿ ಯೋಜನೆಯ ಪ್ರಥಮ 
ಘಟಕದ ರಚನೆಯಾದದ್ದೂ, ರಿಯಾಕ್ಟರಿನ ಕಾರ್ಯಾ ರಂಭ 
ವಾದದ್ದೂ ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಶಾಂತಿಗಾಗಿ ಬಳಸುವ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಭಾರತವನ್ನು ಮುನ್ನ ಡಸಿದಂತಾಗಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನ 
ತಾಂಶ್ರಿಕಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಯ ವಿರುವ ಹೆಚ್ಚಿನ ನ 
ತ್ರಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ಈ ಯೋಜನೆ ನಮ್ಮ ದೇಶಕ್ಕೆ ತಂದಿದೆ. 
ಟಾ ಹ ಮೊದಲು ನಡಸಿದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಫಲವೇ 
ಇದು. ರಾಜಸ್ತಾನ ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಯೋಜನೆಯಂ 
ಇಂಥ ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯದು. (ತಾರಾಪುರದ್ದು 
ಮೊದಲನೆಯದು.) 
ರಾಜಸ್ತಾ ನ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿ ಯೋಜನೆಯ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಮತ್ತು ನಿರ್ವಹಣೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಭಾರತದ್ದೇ ಆಗಿದೆ. 
ಕ್ಯಾ ನಡಾದವರು ಅದರ ವಿನ್ಯಾಸ ಮತ್ತು ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ 


ಕೊಡಮಾಡಿದರು. "ಯೋಜನೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಬೃಹತ್‌ ಸಲ 
ಕರಣೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ನಮ್ಮಲ್ಲೇ ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದಂ ಎರಡ 


ನೆಯ ಹೆಜ್ಜೆ ಯಾಗಿತ್ತು. ಎರಡನೆಯ ಘಟಕದಲ್ಲಿ ಪ್ರಥಮ 
ಘಟಕದಲ್ಲಿ ದೊರಕಿದ ಅನುಭವದ ಸಂಪೂರ್ಣ ಲಾಭ 
ವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೆ ಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 

ಭಾರತೀಯ ಎಂಜಿನಿಯರರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಮದ್ರಾಸ 
ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಗೆ ತ್ರಿಕೊಳ್ಳೆಲಾಗಿದೆ. 
ಕಾಲಾನಂಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ವ್ಯಾಪಕವಾದ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಸುವು 
ವಾರ್ಯ. 

ಭಾರತದ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿ ಯೋಜನೆಯು ಮುಖ್ಯ 
ವಾಗಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪಾ ದಿಸುವ ಉದ್ದೇಶದ್ದಾ 
'ದೇಶದಲ್ಲಿ ತಲಾ ವಾರ್ಷಿಕ ಬಳಕೆ 110-120 
ಯುನಿಟು (ಕಿಲೊವಾಟ್‌ ತಾಸು)ಗಳಷ್ಟು ಮಾತ್ರವಿದೆ. 
ಇದೆಷ್ಟೂ ತ್ಮಪ್ಪಿಕರವಲ್ಲ;, ಕನಿಷ್ಟ 200-300 ಯುನಿಟು 
ಗಳಿಗಾದರೂ ಇದು ಏರಬೇಕು. ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಿದ್ಯು 


ಹ ಸತ್ತ 
Yds ನಮ್ಮ 


ದ್ಯೋ ಜನೆಗಳಾದ ಭಲ, ಕ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿ ಮತ್ತು ಎಣ್ಣೆ ಮುಂತಾ 
ದವು "ದೇಶದಲ್ಲಿ ಅಸಮಾನವಾಗಿ ಹರಡಿದ್ದು, ನಮ್ಮ 


ಬೇಡಿಕೆಯನ್ನು. ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲೂ ಇಲ್ಲ. 
ಕಲ್ಲಿದ್ದಲ ಗಣಿಗಳಿಂದ 800 ಕಿ.ವೂ. ಗಿಂತ ದೂರವಿದ್ದ 


ಪ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿಯೇ ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚದ್ದಾ 


ಗುತ್ತದೆಂದು ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ. 
ಒಟ್ಟು ವಿದ್ಯುದ್ಯೋಜ ನೆಗಳು ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಮತ್ತು 
ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಯೋಜನೆಗಳ ಮಿಶ್ರಣವಾಗಿರುವುದೇ 
ಅತ್ಯೆಂತೆ ಸೂಕ್ತವೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ತಾರಾಪುರ, ಕೋಟಾ (ರಾಜ ಜಸ್ವಾನದಲ್ಲಿ ಲಿ) 
ಕಲ್ಪಕ್ಕಮ್‌ (ತಮಿಳು ನಾಡಿನಲ್ಲಿ) "ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿ 
ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲದೆ, ಉತ್ತರ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದನ್ನು 
ಸ್ಥಾಪಿಸುವ ಯೋಜನೆ ನಿರೀಕ್ಷಿತವಿದೆ. ನೈಸರ್ಗಿ ಕ ps 


ಮತ್ತು 


ನಿಯಮ್ಮನ್ನು ಇಂಧನವಾಗಿಯೂ, ಭಾರ ಜಲವನ್ನು 
ಮಂದಕಾರಿ ಮತ್ತು ಶೀತಲಕಾರಿಯನ್ನಾಗಿಯೂ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವ ಕ್ಯಾನಡಾ ಮಾದರಿಯ (CANDU) 


ರಿಯಾಕ್ಟ ರುಗಳನ್ನು "ರಾಜಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ಮದ್ರಾಸ ಶಕ್ತಿ 
ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾ ಪಿಸಲಾಗುವದು. ಭಾರತದ ಪರಮಾಣು 
ಶಕ್ತಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದ ಮುಂದಿನ ಘಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಇಂಧನವೆಂದು 
ಬೇಕಾಗುವ ಪ್ಲುಟೋನಿಯವರ್‌ನ್ನು (ಇದು ವಿದಳನೀಯ 
ವಾದದ್ದು) ಈ ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಬರುವ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾ 

ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಗೊಳಿಸುವ ಯೋಜನೆ 
ಗಳಿವೆ. 1990 ರ ಸುಮಾರಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ತರಗತಿಯ ರಿಯಾ 
- ಕಾರ್ಯೋನ್ಮುಖವಾಗಿರುವ ನಿರೀಕ್ಷೆಯಿದೆ. 

ಈ ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಯೋಜನೆಗಳಿಗೆ ತಳಹ ದಿಯಾಗಲು 
ಪರಮಾಣು ಬೀಜೀಯ ವಸ್ತು ಹ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಕಾರಖಾನೆಗಳು ನ 
ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಇಂಧನ. ಉತ್ಪಾದಿಸ 
ಬಲ್ಲ ಕಾರಖಾನೆಯೊಂದು ಹೈದರಾಬಾದಿನಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಾಣ 


ಲಾಭ. 


ವಾಗುತ್ತಿದೆ; ಕೋಟಾ, ಬಡೋದಾ ಟಾ ತುತಿಕೋರಿನ್‌ : 


ಅಮಿ ಬಾರಾ ಬ ಆಧಿ 
ಹ.ದರಾಬಾದಿನ 


ಇ ಉರ್‌ 
ಬ್ರ ಜ್ಞ ತಕ ಟ್ಟ 


ಇಂಡಿಯಾ ಲಿಮಿಟೆಡ್‌ ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ 
ಬೇಕಾದ ಎಲೆಕಾ ನಿಕ್‌ ಮತ್ತು ಇತರ ಕೆಲವು ಸಲಕರಣೆ 
ಲ 

ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತದೆ. ಜಾಡುಗುಡಾದಲ್ಲಿ ಯುರೇ 
ನಿಯಂ ಗೆಣಿ ಮತ್ತು ಗಿರಣಿಯೂ, ಟ್ರಾಂಬೇದಲ್ಲಿ ಥೋರಿ 
ಯಮ್ಮನ್ನು ದೊರಕಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೂ ಇವೆ. ರಿಯಾ 
ಕ್ಷರುಗಳ ಯೋಜನೆಗೆ ನೆರವಾಗಲು ಮದ್ರಾಸದ ಹತ್ತಿರದ 
ಕಲ್ಪಕ್ಕಮ್ಮ ದಲ್ಲಿ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರವು 
ತಲೆ ಎತ್ತರಿದೆ. 


ಬೃಹದಾಕಾರಗಳ ರಿಯಾಕ ಗ ರುಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿ 


ದೇಶದ: 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿ ೯ 


ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿಚಾಲಿತ ಕೃಷಿ-ಉದ್ದಿಮೆಗಳ ಸಂಸ್ಥಾಯಗ 
& 
ಳನ್ನು ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಲು ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಸುಲಭದರದಲ್ಲಿ ಪೂರೈಸ 
ಬೇಕೆಂಬುದೇ ಇದರ ಉದ್ದೇಶ. ಗೊಬ್ಬರ ಕಾರಖಾನೆ 


ಗಳಂಥ ಭಾರೀ' ಉದ್ದಿಮೆಗಳಿಗಾಗಿ ಈ ಶಕ್ತಿಯ ಬಳಕೆ. 


ಯಾಗಲಿದೆ, ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ನೀರು ಎರಡೂ ಬೇಕಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಭೂ ಆಂತರ್ಗತಜಲವನ್ನೆತ್ತಲು ಇದೇ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬಹುದು. 

ಇಂಥ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಆರ್ಥಿಕ ಸವೂಕ್ಸೆಗಳನ್ನು ಉತ್ತರ 
ಕ್ರ ಇಸ್‌) ತ ಇತ ಣಾ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕಚ್ಚ-ಸೌರಾಷ್ರ್ರದಲ್ಲಿ ಕೈಕೊಳ್ಳ 
ಲಾಗಿತ್ತು; ಗೊಬ್ಬರ ಉದ್ದಿಮೆಗೆ ಮತ್ತು ಪಂಪುಗಳಿಂದ 
ನೀರಾವರಿ ಬೇಸಾಯ ಮಾಡಲು ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶವು 
ಯೋಗ್ಯವೆಂದು ನಿರ್ಧಾರವಾಗಿದೆ; ಕಚ್ಚ ಸೌರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ 


6) 
ನೀರಿನಿಂದ ಶುದ ನೀರನ್ನೂ 


ಶಕೀಯನೂ ,, ಉಪು ) 
ಲ ಧಿ 


0) 


ಕೂಡಿಯೇ ಉತ್ಪಾ ದಿಸುವ 


ಸಾಧುವೆಂದು ಕ 

ವಾಗಿ ಲಾಭಕರವಾದುವೆಂದು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಲಾಗಿದೆ. 
ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿಯೊಂದೇ ಅಲ್ಲದೆ, ವಿವಿಧೋಪ 

ಯೋಗಿ ವಿಕಿರಣಾತ್ಮಕ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳು ಉಪೋತ್ಪನ್ನ 

ಗಳಾಗಿ ಈ ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಗುವವು. ಈ ಸಮಸ್ಥಾನಿ 

ಗಳೂ ಅವುಗಳ ವಿಕಿರಣಗಳೂ ಔಷಧಿ. ಕೃಷಿ, ಉದ್ದಿಮೆ, 


ಟ್ರಾಂಬೇದಲ್ಲೇ ಸುಮಾರು 350 ವಿಕಿರಣಾತ್ಮಕ 
ಸಮಸ್ತಾನಿಗಳು ತೆಯಾರಾಗುತ್ತಿದ್ದು, ದೇಶದೊಳಗೂ 
ಹೊರಗೂ ಕೂಡಿಯೇ ಪೇಟೆಯನ್ನು ಕಂಡಿವೆ. ಸುಧಾರಿತೆ 


ಬೇಸಾಯಕ್ಕೆ ಇವು ಅವಶ್ಯವಾಗಿವೆ. ಕೃಷಿಗೆ ಬೇಕಾದ ನೆಲ, 
ನೀರು, ಬೀಜ ಮುಂತಾದವುಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆಯಲ್ಲೂ, 
ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕ್ಕೂ, ಆಹಾರಧಾನ್ಯಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಬೇಯಿಸಿದ 
ಆಹಾರವನ್ನು ಕಾದಿಡಲೂ, ಟ್ರೇಸರ್‌ ಮತ್ತು ವಿ 
ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತವೆ. "ಟ್ರಾಂಬೆಯ. ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು 
ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರವು (BARC) ಈ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಉದ್ದಿ 
ಮಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಇತರ ಯೋಜನೆಗೆಳಿಗೆ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. 'ಟ್ರಾಂಬೆದಲ್ಲಿಯೇ ಸಿದ್ದವಾದ ರೇಡಿಯೋ 
ಗ್ರಾಫಿ ಕ್ಯಾಮರಾಗಳು ದೇಶದಲ್ಲೆಲ್ಲ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿವ. 
ವೈದ್ಯವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ವಿಕಿರಣಾತ್ಮಕ ಸಮ 


ವಿ. ಭಾ. ೨ 


ಸ್ಥಾನಿಗಳ ಬಳಕೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದೆ. ಕ್ಯಾನ್ಸರಿನ ನಿರ್ಮೂಲನೆ 
ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ -60 ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿದೆ. 


ಉಳ್ಳಾಗಡ್ಡಿ ಮತ್ತು ಬಟಾಟೆಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ 
ವಿಕಿರಣಗಳ ಬಳಕೆ ಉತ್ತಮವೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ, 


ಭಾರತದ ಆಹಾರ ಕಾರ್ಪೊರೇಷನ್‌ದವರ ಸಹಕಾರದಿಂದ 
ನಡೆಸಿದ ಅಧ್ಯಯನವು, ಧಾನ್ಯಗಳು ಹುಳಂಕಾಗದಂತೆ 

ಇರಲು ವಿಕಿರಣವು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆಂದು ತೋರಿಸಿದೆ. 
ಔಷಧಿ ಮತ್ತು ಆಸ್ಪತ್ರೆಯ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು 
ಸ್ಪರಿಲೈಸ್‌ ಮಾಡಲು ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಸಂಯುಕ್ತರಾಷ್ಟ್ರದ ಅಭಿ 
ವೃದ್ದಿ ಯೋಜನೆಯ ಸಹಾಯ ಪಡೆದು ಟ್ರಾಂಬೆಯಲ್ಲಿ 
ಇಂಥ ಸ್ನರಿಲ್ಲೈಸ್‌ ಮಾಡುವ ಕೇಂದ್ರವು ನಿರ್ಮಾಣದ 

ಹಂತದಲ್ಲಿದ್ದು 1973 ರಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಾರಂಭ ಮಾಡಲಿದೆ. 
ದೇಶದ ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಯೋಜನೆ 
ದ್ಯಕೀಯ ರಂಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಈಗಾಗಲೇ ಮಹತ್ವದ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿದ್ದು, ಸದ್ಯೋಭವಿ 
ಷತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅದು ಇವೆಲ್ಲ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಜೀವನಾಡಿಯಾಗು 

ವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 

(ಆಧಾರ: ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರದ “ Science 
Newsletter—7 ") 


ವೈ 
ಲ 
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13. ಕಾರ್ಬಿನ್‌ ; ಇಂಗಾಲದ ಇನ್ನೊಂದು ರೂಪ 


ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 1971 ರಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಸ್ಪಟಿಕರೂಪವನ್ನು ರಶಿಯದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕಂಡು 


ಹಿಡಿದರು. ಗ್ರಾಫೈಟ್‌ ಮತ್ತು ವಜ್ರ ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿದ್ದ 
ಇಂಗಾಲದ ಭಿನ್ನರೂಪಗಳಾಗಿದಿ (Allotropic mo- 
difications of carbon) ರಶಿಯದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದದ್ದು ಮೂರನೆಯ ಭಿನ್ನರೂಪವಾಗಿದೆ, 
ಅದಕ್ಕೆ “ಕಾರ್ಬಿನ್‌ ' (Carbin) ಎಂದು ಅವರೇ ನಾಮ- 
ಕರಣ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 

ವಜ) ಮತ್ತು ಗ್ರಾಫೈಟ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಇಂಗಾಲದ 
ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಏನೂ ಭೇದವಿಲ್ಲವೆಂದು ಸಾಮಾನ 
ವಾಗಿ ನಂಬಲಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಕಳೆದ ಕೆಲವು ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ದೃಷ್ಟಿಕೋನ ತಪ್ಪೆಂದು ಸಿದ್ದವಾಗಿದೆ. ವಜ್ರದಲ್ಲಿ 
ಒಂದೆಂ ಇಂಗಾಲ ಪರಮಾಣು ನಾಲ್ಕು ಪರಮಾಣು 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಜೋಡಣೆಯಣಗಿರಂತ್ತದೆ. ಇಂಗಾಲದ 


೧೦ ವಿಜ್ಲ್ಲಾ 
ra Mf ರಾಗ ಇಇ £೨ pd 
ಸಂಯೋಗಾಂಕ ನಾಲ್ಕು. ಆದ್ದರಿಂದ ಯಾವ ಇಲಕ್ಟ್ರಾನು 
YY 
ps ವಾಗಿ NY ದ 
ಗಳೂ ಮುಕ್ತೆವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಗ್ರಾಫೈಟದಲ್ಲಿ ಮೂರು 


ತಿ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಂಗಳು ಮಾತ್ರ ಜೋಡಣೆಯಾಗಿದ 
ಸಂಯೋಜಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನು 
ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಗ್ರಾಫೈಟಿನಲ್ಲಿ, ಮುಕ್ತ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು 
ಸಾಕಷಿ ದ್ದು A) )ಫೈಟಂ ಲೋಹಗಳಷ್ಟೇ ಉತ್ತಮ 
ವಾಹಕವಾಗಿದೆ. 
ಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇವೆರಡೂ ಭಿನ್ನರೂಪಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಬಂಧಕಗಳ ಕೋನಗಳನ್ನು ಅಳೆದರು : ಗ್ರಾಫೈಟಿಗೆ ಇದು 
120° "ಮತ್ತು ವಜ್ರಕ್ಕೆ 109° ಇರಂತ್ತವೆ. 180° 
ಕೋನಗಳ ಬಂಧಕಗಳ ಇನ್ನೊಂದು ಭಿನ್ನರೂಪಿ ಇರ. 
ಬೇಕೆಂದು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಲಾಯಿತು. ಅಂದರೆ ಎಲ್ಲ ಇಂಗಾಲ 
ಪರಮಾಣುಗಳೂ ಒಂದೇ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕಾ 
ಯಿತು. ಕಾರ್ಬಿನ್ನೇ ಈ ಭಿನ್ನರೂಪಿ. 
ಕಾರ್ಬಿನ್‌ದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಉದ್ದ 
ಸರಪಳಿಯನ್ನು ನಿರ್ಮೀಸಿರುತ್ತೆವೆ. ಕಾರ್ಬಿನ್‌ ಅಂಶವಾಹಕ 
ವಾಗಿದ್ದು ಹುಡಿಯಾಗಿದೆ. . ಎಸಿಟಿಲೀನ್‌ದಿಂದ ಕಾರ್ಬಿನನ್ನು 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ದೊರಕಿಸಿದರು. 


Ko 
ಇಂಗಾಲದ ಅಸ್ಪಟಿಕರೂಪಗಳು ಅಸಂಖ್ಯ. ಕೋಕ, 


ದಿಂದ ಉಕ್ಕಿಗಿಂತೆ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಎಳೆಯಲು 
ಸಾಧ್ಯ. ಜೀವಕ್ಕೂ, ಸಾವಯವಿ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೂ 
ಮೂಲವಾದ. ಇಂಗಾಲವು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಅದ 
ಮೂಲವಸ್ತು. ಕಾರ್ಬಿನ್‌ದಂಥ ಭಿನ್ನರೂಪಿಯ ಸಂಶೋ 
ಧನಾನಂತರ, ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ 
ಉದ್ದಿಮೆಗಳಲ್ಲಿ ಲೋಹಗಳ ಬದಲು ಇಂಗಾಲವೇ ಉಪ 
ಯೋಗವಾಗತೊಡಗಿದರೆ ಆಶ್ಚ ರೃವಿಲ್ಲ. 


— 
ಮತ್ತು ಅಂತರಿಕ್ಷ 


(ಆಧಾರ: “Culture and Life” May 1972) 


14. “MHD” ಶಕ್ತಿ ಕೇಂದ್ರ 


ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಿದ್ದುಚೆ 


e 


ಕ್ರಿ ಡೆ 

ಭ)ಮಿಸುವ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಭಾಗಗಳೂ, ತತ್ಸೆರಿಣಾಮವಾ 
ಕ್ಲಿಷ್ಠ 
೧೨ 


ಅದಾ ಗಾ 
ಘರ್ಷಣೆ, ಶಕ್ತಿನಾಶ, ನಿರ್ವಹಣೆಯಲ್ಲಿ 


po) ಶಮಿ — ಡೆ pe A 
ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅತ್ಯಂತೆ ಸರಳವಾದ, ಯಾ 
೩ pe ಕಾಡಿ ಇ m 
ವಿದ್ಯುಚ್ಛಿಕ್ತಿ ಮಂಡೆಲಗಳೆ ಗೊಂದಲವೂ ಇಲ್ಲದ ಶಕ್ತಿ 
೧ 


ಶರ 
ಭಾರತಿ 


ಬಂದಿದ್ದಾರೆ. ಕಳೆದ ವರ್ಷ ರಶಿಯದಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಕ್ರಾಂತಿ- 
ಕಾರಿ ತಂತ್ರದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಉತ್ಪಾದಕ ಕೇಂದ್ರವು 
ಕಾರ್ನಾರಂಭ ಮಾಡಿತು. (ಅದಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಪ್ರಚಾರ 
ಸಿಗಬೇಕೋ ಅಷ್ಟು ಸಿಕ್ಕಿಲ್ಲವೆನ್ನುವ ಮಾತು ಬೇರೆ.) 


ಅದೇ ಮೆಗ್ಗೆಟೋಹೈಡ್ರೋಡೈನೆವಿಂಕ್‌ ಶಕ್ತಿಕೇಂದ್ರ 


[1 ಲ 
ಅಥವಾ ಖರರಂ ಶಕ್ತಿಕೇಂದ್ರ. ತಾತ್ತ್ವಿಕವಾಗಿ MHD 
ಉತ್ಪಾದಕದ ವಿಚಾರ ಹೊಸದೇನಲ್ಲ. ಚಲನಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ನೇರವಾಗಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪೆರಿವರ್ತಿಸುವ ವಿಧಾನ 
ವನ್ನು ಮೈಕೇಲ್‌ ಫ್ಯಾರಡೇ ಕಳೆದ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿಯೇ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿದಿದ್ದನು. ಡೈನಮೋಗಳಲ್ಲಿ ಇದೇ ತತ್ತ್ವವನ್ನೇ 


ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಚಲಿಸುವ ವಾಹಕತಂತಿಗಳ 
ಬದಲು ವಾಹಕ ಅನಿಲವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ 140 
ಡೈನಮೋ ತಯಾರಾಯಿತು. ಕಾಂತಧ್ರುವಗಳ ನಡುವೆ 
ವಾಹಕ ಅನಿಲವನ್ನು ಪ್ರವಹಿಸಿದರೆ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ದೊರಕ 
ಬೇಕೆಂಬುದೇ MHD ಯ ತತ್ತ್ವ. 

ಆದರೆ ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ಇದು ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದಷ್ಟು 


ಸುಲಭವಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಅನಿಲವೊಂದನ್ನು ವಾಹಕವನ್ನಾಗಿ 
ಷ್‌ 


ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ಅದನ್ನು ಅದ್ಭುತ ಉಷ್ಣತಾಮಾನಗಳಿಗೆ 
ಏರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತೆದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಷ್ಣತಾಮಾನಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನಿಲದ ಅಣುಗಳು ಅಯೋನುಗಳಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅಣು 
ಗಳನ್ನು ಒಡೆದು. ವಿದ್ಯುತ್ಮಣಗಳಾದ ಅಯೋನುಗಳನ್ನು 
ದೊರಕಿಸಬೇಕಾದರೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನಗಳಿಗೆ ಅನಿಲ 
ವನ್ನು ಏರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಅನಿಲವು ನಿಜ 

ನ್ಲಸ್ಮಾ ಆಗಿರುತ್ತದೆ [ವಸ್ತುವಿನ ಹೊಸಸ್ತಿತಿ]. ಈ 
ವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದು ಅಷ್ಟು ಕಷ್ಟಕರವಲ್ಲ 
ದಿದ್ದರೂ, ಅದನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಿ ಸಾಗಿಸುವುದು ಬಹ 


ಹ ಇ) ಅಧ 

ಕಠಿಣ. ಅದರ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನವನ್ನು ತಾಳಿಕೊಳ್ಳುವ 

ಭಿ ಎವಿ ಜಿ Kk 

ಬ್ಯವನ್ಸಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಇರಬೇಕು. [ಉಕ್ಕು, ಇಟ್ಟಿಗೆ 
ಒಂ 


ಮಿ ಬಟ ಗೆ 
ಖೊದಿಲಾದುವು ನೀರಿನಂತೆ ಹರಿಯತೊಡಗುವ ಈ 


po ಅ ದ ತ್ಯಾ 
ಪ ಕತಾಪಾಾನ] 'ಳು ಎಂಜಿನಿಯರರಿಗೆ ಸವಾಲೇ ಆಗಿವೆ.) 


ರಶಿಯದ 11110 ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ ಯೊಜನೆ ಇದೆ: 


ತೆ 
ಮಿ 
ಕೆಟ್ಟ ನಲಿರುವ ಇಂದನವ 
ರಾಕೆಟ್ಟಿನಲ್ಲಿರುವ ಇಂಧನವನ್ನುರಿಸುವ ಚೇಂಬರಿನೆಂತೆ 
ಹಂ ಇ ೧೩ ಇ ಜಾಡಿ ಗಿಷಲ 
(ಕಂಬಶ್ಚನ್‌ ಚೇಂಬರ್‌ )ರಚನೆಯಿದ್ದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣ 
ಎ 82೯ ಪ ಜಾ ೨) 


ವಾಯು ಭರಿತವಾದ ಹವೆಯಿಂದ ಇಂಧನವು "ಉರಿಯು 
ಇಸು ೪ 
ತ್ರದ 2,500 ಪ್ಲತಾವ 
K US ಉಪಷ್ಣತಾಮಾನದಲ್ಲಿ ದಹನವಾದ 
ರ್ಟ” WANNA 
ಬಲ್ತ ಮೂಗಿನಿಂದ (802216) ' ಹೊರನುಗು ತ್ತದೆ. 
[A 


(ಬಿಇ ಪಾ - 
ಈ ಉಷ್ಣತಾಮಾನವನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳೆಲು ರಿುರ್ಕೋನಿ 


೪ ಇ ದ 
ಬಳಸಿದೆ. 
ಈ `ಪ್ಲಾಸ್ಮಾ” ಪ್ರವಾಹವು ಕಾಂತಧ್ರುವಗಳ ನಡುವೆ 


ಹರಿದು ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ದಾಟುತ್ತದೆ. ಇದ. 
ರಿಂದ ಉನ್ನತವಾದ ವಿದ್ಯು ದಿ ್ರಿಭವನ್ನು 
Potential) ವಿದ್ಯುದಾಗ್ರಗಳು ಎತ್ತಿ ಕೊಂಡು ಹೊರಗೆ 


1) 
ಇ ಬನಿ ಇ ಹ್ಮ ಇತ ಇ ಹಾ 
ಸಾಗಿ ಸುತ್ತವೆ. ವದು. ಲಗಿ ರೋಧವನ್ನು ಕಡಿಮೆ 


ಮಾಡಲು. ದಹನವಾದ ಅನಿಲದಲ್ಲಿ ಆಲ್ಲಲಿಯೊಂದನ್ನು 
ಬೆರೆಸಿರುತ್ತಾರೆ. 


ಖಾ 
ಕ ತು 
EC ಸನಿ ಅಜಾತ ಪ ಜಿ) ಇ 
ದಾಯಿಕ ಡೈನಮೋಗಳನು ನಡೆಸುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಶಕಿ 


ಸ 
ಪರಿವರ್ತನಾದಕ್ಷತೆ ಉಚ ವಾಗಿರುತ.ದೆ 


ಕ ೨ 

ಇದುವರೆಗಿನ ಶಕ್ತಿಕೇಂದ್ರ ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ 40% ದಕ್ಷತೆ 
ತೋರಿಸಿದ್ದರೆ, 11810 ಕೇಂದ್ರವು 60% ವರೆಗೂ ದಕ್ಷತೆ 
ತೋರಿಸುತ್ತೆದೆ. ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯ ಬೇಡಿಕೆ ದಿನೇದಿನೇ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವಾಗ, ಅದೂ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಇಂಧನಗಳೆ 
(ಕಥಿದ್ದಲಿ, ತೈಲ ಇತ್ಯಾದಿ) ಕೊರತೆ ಈಗಾಗಲೇ ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತಿರುವಾಗ, 11110 ಶಕ್ತಿಕೇಂದ್ರಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಯ 

ಬಗೆಗೆ ಮತ್ತೆ ಹೇಳಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಇನ್ನೊಂದು ವಿಶೇಷ 


ವೆಂದರೆ, ಪೆರಮಾಣು ಶಕ್ತಿ ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಲ್ಲಿ (Power 
actors) ಉತ್ಪನ್ನವಾದ 5 ಅಹಿ ಬೊಯ್ಲರು 
ಗಳಿಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸದೆ, ೫7/110೧ ತತ್ತ್ವದಿಂದ ನೇರ 
ವಾಗಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಚಕ್ತಿ ದೊರಕಿಸಲು ಜಗಿದರೆ, ದಕ್ಷತೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ದೆ. ರಶಿಯದ ವಿಜ ಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸಾಧನೆ ಈ 


ವಾತಿ 


ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಉತ್ತೇಜನಕಾರಿ ಹಬ್ಬ. ಗ 


(ಆಧಾರ : "" Culture and Life” May 1972) 


15. ರಕ್ತವರ್ಣಪಲ್ಲಟಿದ ಸಮಸ್ಯೆ : 


ಪ್ರಗತಿ ೧೧ 


ಖಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಹಲವು 'ಕ್ವಾಸಾ'ರು ಗಳಾದರೂ ಸ್ಥಾನಿಕ 
ವಾಗಿವೆಯೆಂದಂ ವಾದಿಸಂತಿ ದಾ ರೆ, ಅವು ಅತ್ಯಂತ ದೂರ 
ಸ ಣುವ ದೊಡ್ಡ . ರಕ sh 
PE ಅರ್ಥ ವಿರಬಹುದೆಂಬುದು ಅವರ ನಿಲುಮೆ. 
ಇದ್ದ ನಿಯಮಗಳಿಂದ (ಉದಾ : ರಕ್ತ 
Be: ಖಕಾಯದ ದೂರವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತೆದೆ.) 
ಖಗೋಲಿಯ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ಅರ್ಥೈಸುವ ಬದಲು, 
ಈ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳಿಂದಲೇ ಭೌತಿಕನಿಯಮಗಳನ್ನು ಕಂಡು 


8) ದ್ರ; ವ್ಯರಾಶಿ ಹೊಂದಿರಬೆ 
ಕೆಲವು ಸ ಗಳು ನೀಹಾರಿಕೆಗಳ ಹತ್ತಿರವಿವೆ 
ಎಂದು ಸಿದ್ದಪಟ್ಟರೆ. ರಕ್ತವರ್ಣಪಲ್ಲಟದ ಸಮಸ್ಯೆ ನಿಜ 
ವಾಗಿಯೂ 1 ವಿಶ್ವಸೃಷ್ಟಿ ವಾದಗಳಲ್ಲಿ 


ಸಿತಿವಾದಕ್ಕೆ Steady state theory) ಬೆಂಬಲ ಗುವ 
ದೆಂದು ಬರ್ಬಿಜ್‌ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ (1971) ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


(ಆಧಾರ: «Physics Today” February 1972) 


(10) ಹೋಲೋಗ್ರಾಫಿಯ ಪ್ರಗತಿ 


1971ರ ನೊಬೆಲ್‌ ಬಹುಮಾನದ ವಿಜೇತ ಡೆನಿಸ್‌ 
ಗೇಬರ್‌ ಹೋಲೊಗ್ರಾಫಿಯನ್ನು ಶೋಧಿಸಿದ್ದ ಕ್ಲಾಗಿಯೇ 
ಆ ಬಹುಮಾನ ದೊರಕಿಸಿದರು. ಹೋಲೋಗ್ರಾಫಿ 
ತ್ರಿಗಾತ್ರೆ ಛಾಯಾಗ್ರಹಣದ ಅತ್ಯಂತ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿ ತಂತ್ರ 
1948 ರಿಂದಲೂ ಗೇಬರರು ಈ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ 


ಅತೆ ಶ್ರ ತಾಕಾ” ಇತೆ ಎ ಅವಲ ಫಿ ತೆ ೨ 
ನಡಿಸಿದಾರ. 1960 ರ ದಶಕದಲ್ಲು ಹೋಲೋಗ್ರಾ ಫಿ 
ಎ ೧ 4 
ಪುಳಕ (68 J ಮಿಮಿ 
ತಂತ್ರದಿಂದ ಯಶಸ್ವಿ ಯ Jew ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು OT ಯುಬಮೆ 


ದತ್ತು 


೧೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಈ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ ಪ್ರಗತಿಯಾಗುತ್ತಿದೆ. 
1950-60 ರ ನಡುವೆ ಆಗಲೇ ಹೋಲೋಗ್ರಾಫಿಯ 
ತಂತ್ರವನ್ನು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಮ್ಮದರ್ಶನದಲ್ಲೂ, ಕ್ಷ-ಕಿರಣ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಯಿತು. 1960ರ ನಂತರ 
ಲೇಸರನ್ನು ಹೋಲೋಗ್ರಾಮ್‌ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಲು ಉಪ- 
ಯೋಗಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಲಾಯಿತಂ. 


1965 ರಿಂದ ಈಚೆಗೆ ಹೋಲೋಗ್ರಾಂ ಇಂಟರಫೆರಾ- 
ಮೆಟ್ರಿ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯ ಪೆಡೆದಿದೆ. ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ, 
ಯಾಂತ್ರಿಕ ಉದ್ದಿಮೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಉಪಯೋಗ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದೆ. 


ವಾಸ್ತುಶಿಲ್ಪವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ, ವೈದ್ಯಕೀಯ ಕ್ಸೇತ್ರದಲ್ಲಿ, 
ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ, ಕಲಾ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇತ್ಯಾದಿ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಹೋಲೋಗ್ರಾಫಿಯ ಬಳಕೆ . ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾಗಿದೆ. ಹೋಲೋಗ್ರಾವಕ್‌ಗಳ ವೈಶಿಷ್ಠ ಕೈ ವೆಂದರೆ, ಅವು 
ತ್ರಿಗಾತ್ರದ್ದಾಗಿರುವದಲ್ಲದೆ, ಎಲ್ಲ ಕೋನಗಳಿಂದ ಸಿಗಬಲ್ಲ 
ಎಲ್ಲ ವಿವರಗಳನ್ನೂ ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ ಸೆರೆಹಿಡಿದಿರುತ್ತವೆ. 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಚಲನಚಿತ್ರದ ತಂತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಸದ್ಯೋಭವಿಷ್ಯತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಹೋಲೋಗ್ರಾಫಿ 
ಪ್ರಾಧಾನ್ಯ ಪಡೆಯುವ ನಿರೀಕ್ಷೆಯಿಂದೆ. 


(ಆಧಾರ : “Physics today” Mar. 72) 


—ರಾಜಶೇಖರ ಭೂಸನೂರಮಠ 


ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗೆಳ ಸರ್ವೇಯನ್ನು ಬಾಹ್ಯಾಂತ 
ರಿಕ್ಷದಿಂದ ಸಾಗಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಹಾರಿಸ 


ಲಾದ ಭೂಸಂಪನ್ಮೂಲ ತಾಂತ್ರಿಕ ಉಪಗ್ರಹವು (Earth 
Resources Technology Satellite) ವಾಸ್ತವಿಕತೆಗಿ 
ಳಿಸಿದೆ, ಕಾಂಪ್ಯಟರ ಕ್ಯಾಮೆರಾಗಳಿಂದ ಪ್ರತಿ 18 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ಉಪಗ್ರಹವು ಇಡೀ ಭೂತಲದ ಚಿತ್ರೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳುವದು. ಮಹಾಪೂರಗಳ 
ರಣ ಮಲಿನೀಕರಣದ ಸಮಸ್ಯೆ, ಭೂಕಂಪೆಗಳ ಮುನ್ಸೂ 
ಚನೆ, ತೈಲ ಮೆತ್ತು ಖನಿಜ ನಿಕೇಪಗಳೆ ಪತ್ತೆ, ನದೀಸಾಗ 
ರಾದಿಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಮಬಂಡೆ ಮತ್ತು ಸಾವಯವಿ ಪದಾರ್ಥಗಳ 
ಚಲನವಲನ ಮುಂತಾದುವನ್ನೆಲ್ಪ ಈ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ತಿಳಿಯಬಹಂದು. ಭಾರತದ ಜ್‌ 
"ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ ಯುಈಯೋ 
೨ 


ಜನೆಯಲ್ಲಿ ಭಾರತೀ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳನ್ನು ತೊಡಗಿಸುವ ಆಲೋಚನೆಯನ್ನು ನಾಸಾ 
ಡೊಂದಿಗೆ.ವ ಮಾಡಿದೆ. 


ಮುನ್ಸೂಚನೆ, ವಾತಾವ 


ನಡೆಯುವ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ 
ಸರ್ವೇ ಪದ ತಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಈ ಬಾಹ್ಯಾಂತರಿಕ್ಷ ಪದ್ಧ 


[5] 
ಎಪಿ 
ಶಿಯಾ ಯಾವ ರೀಶಿ ಉತ್ತಮವೆಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ ಸಹಜವಾಗಿ 


ಎಳ ಇ ಮಿ — 

ಗಿವೆ. ಈ ಹಿಂದೆ, ಭೂಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಮರ್ಯಾದಿತ ಕ್ಸೇತ್ರ 
po ಇಳು ಅ 

ಗಳಸರ್ವೆ ಮಾಡಿ ಒಂದು ಸ್ಥಾನಿಕ ನಕಾಶಯನ್ನು ಪ ಕ್ಷೇಪಿ 


ನಕಾಕೆಗಳು ನೆಲದ ಮೇಲಿಂದಲೇ ವರ್ಷಾನುಗಟ್ಟಲೆ 
ಪರಿಶ್ರಮಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ನಡೆಸಿದ ಸರ್ವೇಗಳ ಫಲವಾಗಿವೆ. 

ವಿಮಾನಗಳಿಂದ ಸರ್ವೇ ನಡೆಸುವುದು ನೆಲದ ಮೇಲಿಂದ 
ನಡೆಸಿದ ಸರ್ವೇಗಳಿಗಿಂತ ಸ್ವಲ್ವ ಉತ್ತೆಮ ವಿಧಾನ. ಖನಿಜ 
ನಿಕ್ಷೇಪಗಳ ಶೋಧದಲ್ಲಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಈಗ ಭೂಅಂತೆರ್ಜಲ 
ಶಾಸ್ತ್ರ, ಭೂಗೋಲಶಾಸ್ತ್ರ, ಭೂಪಟಲೇಖನ. ಭೂ- 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಗರಶಾಸ್ತ್ರ. ಕೃಷಿವಿಜ್ಞಾನ, ಅರಣ್ಯವಿಜ್ಞಾನ 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳಲ್ಲೂ ವಿಮಾನಗಳ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿದೆ. ಆದರೆ 
ಆಕಾಶದಿಂದ ನಡೆಸಿದ ವೀಕ್ಷಣೆಗಳಲ್ಲೂ ಸರ್ವೇಯಾಗುವ 
ಕ್ಷೇತ್ರ ಮರ್ಯಾದಿತವೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ 

ಭಾರತದಷ್ಟು ಯಾವುದೇ ದೇಶದ 
ಸಂಪೂರ್ಣ ಸರ್ವೇಯಾಗಲು ಇಂಥ ಕನಿಷ್ಠ ಐದು ಲಕ್ಷ 
ಛಾಯಾ ಚಿತ್ರಗಳು (ವಿಮಾನಗಳಿಂದ ಪ ಪಡೆದುವು) ಬೇಕು. 
ಇದಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಕಾಲ ಮತ್ತು ಹಣ ಬೇಕು. ಆದರೆ ಉಪ 
ಗ್ರಹಗಳ ಉನ್ನತಿಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ೨೦೦ ಛಾಯಾ ಚಿತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದರೆ ಇಡೀ ಭಾರತದ ಕ್ಷೇತ್ರವೀಕ್ಷಣೆ ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುತ್ತದೆ, ಅದೂ ಕೆಲವೇ ವಾರಗಳಲ್ಲಿ. ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವಾದ 
ಸಂಗತಿಯೆಂದರೆ, ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಪದ್ಧತಿ! ತಿಗೆಳಿಗಿಂತಲೂ 
ಉಪಗ್ರಹತಂತ್ರವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ 


ವಿಶಾಲವಾದ 


ಅಂತರಿಕ್ಷದಿಂದ ಛಾಯಾಗ್ರಹಣ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ 
ದೂರಗ್ರಹಣವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ (೦೧1೦10 sensing] ಪೃಥ್ವಿಯ 
ಮೇಲಿನ ಎಲ್ಲ ಕಾಯಗಳೂ ಯಾವಾಗಲೂ [273°C 


ಉಷ್ಣತಾಮಾನಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣತಾಮಾನದಲ್ಲಿದ್ದಾ ಗ] 
ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿಕಿರಣಗೊಳಿಸುತ್ತಲೂ, 
ಪರಿಸರದಿಂದ ಈ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೆಲೂ ಇರು 
ತ್ತವೆ. ಈ ಚಟಂವಟಿಕೆಯಂ ವಿದು ವ್ಯತ್ಯಾಂತೀ ಯವ ವರ್ಣಮಾಲೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಗೋಚರವಾಗಿ ಬಹು ದೂರಗಳಲಕ್ಲಿರುವ ಗ್ರಾಹಕ 


ದೂರಗ್ರಹಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ದೂರಗ್ರಹಣದ ಉಪಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಲು 

ನಾಸಾದವರು ಭೂ ಸಂಪನ್ಮೂಲ ವೀಕ್ಷಣಾ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ 

[Earth Resources Survey programme— 


ERSP] ವನ್ನು ಈಗ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಎತ್ತಿ 


ಕ್ಕ 
ಾಾ — ಸ ಕನಕಾ ಹಾಲಿ NT _ ಕ್ಸು ಕ 
ಕೊಂಡಿದೆ. ಇದ ೪ ನಲದಿ ವುೇಲಂಣಂದ, ಆ ಇಶದಿಂದ 
೦ 


ನದ ಹೋದ ಕಾ ಮ ವ್ಯ ಬಾಳ ಇ ಹದ ೨೧ 
ಮತ್ತು ಅಂತರಿಕ್ಸದಿಂದ ಕೂಡಿಯೇ ದೂರಗ್ರಹಣ ತಂತ್ರ 
ಹ 


NE) — EEE) 
ಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಭವಿಷ್ನತಿ ನಲಿ 2: ಮೂರೂ ಹುದ್ರಿ ತಿಗಳ 
ನರಾ ಇ ನರು ೧7 0 
ಕಾಪಿ ನಂಗೆ ಮಾ ಖ್‌ ನ ಲ ಉಿ 
ಸಂಯೋಜನಿಯು ಅವಶೃವಾಗುವದಿಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಿದಿ. 

ಮೋನಾ ಗದ ದಿದ - ಹಾ ನ ಟಟಸ್ಟ್‌%ೃ  ಸ್ಬ್ರು 
ಅಮೇರಿಕದ ಅಂತರಿಕ್ಷ ನಿಲ್ದಾಣವಾದ ಸ್ಟೆಲ್ಲಾ 
ಆ ಗಾ KD) ಲ 
ಸಮ ನಿ ರಿ ನಿ ಸಾಲಿ ಜಾತು ಅಷ ವಿ ಕ್ಲ. ಕಾವಿ 
ಪೂರೈಸಲಿರುವ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಉಪೆಯೋಗಿಸುವುದೇ 
pe Ey) Dy EE ಇ 
ಮುಂದಿನ ಕಜ್ಜ; ಈ ಉಪಗ್ರಹವು 1973 ರಲ್ಲಿ 8 
ಇ 


ಪ್ರಯೋಗ ಪ್ಯಾಕೇಜನ್ನು [Earth Resources Experi- 


\ ೧೧೨ ಇತಿ ಖೃ 
ಸಲಾಗಿದೆ. ಕ 
ಇಲ್ಲ 7 ಗಾ ಪ. 
ವಿಕ್ರಮ ಉಪಗ್ರಹ ಸಂಪರ್ಕ ಕೇಂದ್ರವು ಇಂಟೆಲ್‌ 
ಸ್ಯಾಟ್‌ 111 ಉಪಗ್ರಹದಿಂದ ನವೀನತಮ ಮಾದರಿಯ 


ಯಿಸಿತು, ಇಂಟೆಲ್‌ಸ್ಯಾಟ್‌ 11! ಜುಲೈ 1969 ರಿಂದ 
ಹಿಂದೂ ಮಹಾಸಾಗರದ ಮೇಲೆ ಕಾರ್ಮೂಚರಣೆಯಲ್ಲಿದು 
ಲ ? ಎ 


ಈಗ ಕಾಳಾ ಇಾಧ ನೌ ಲ್ನ pe 
ಈ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಂಥ ಪ್ರಥಮ ಉಪಗ 'ಹವಾಗಿದಿ ತು. 
೧೨ ೦ಎ 


ಇ 
35ರ ಎ ೬5೯ ನ ನಗೆ ಲ್ಸ 
ಇಂಬಲ್‌ಸ್ಕಾಟ್‌ IV ಶ್ರೇಣಯು ಗಾತ್ರದಲ್ಲೂ ಸಂಪರ್ಕ 
ಇ ವಾನ ಅಪಿ ೧ರ ಣು 3 
ಸಂವಂರ್ಥ್ಯದಲ್ಲೂ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡೆ ವಾಣಿಜ್ಮೋಪಗ್ರಹ 
ಓತಿ ಲ 


ಲಾಲಿ) ಆಫ py ಸೆ | ೨ ಫಿ 
ವಿಂಗಿದಿ. ಈ ಶ್ರೀಣಯ ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
AS) | 
2 2 
ು 


MY 3 


ಭಾರದ್ದಿವೆ; 5000 ದಿಂದ 6000 ದಷ್ಟು ಟಿಲಿಘೋಷ್‌ 


ನಡುವೆ. 


ಮಹಾಸಾಗರದ ಕೇತ ದಲ್ಲಿರುವ ದೇಶಗಳ 


ಬ್ರ 1 ಟಿ 
pS ಸಾವೆ ಗಾ ಇಾಡ್ರಾ ತ್‌ — 
ಪುತ್ತು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ದೂರಸಂಪರ್ಕ ಸೌಲಭ್ಯವನ್ನು ಮಾಡಿ 
ಗ 
ಕೊಡುವದಂ. 


(ಆಧಾರ: ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರದ “ Science 


Newsietter—6 '') 


db 


೨ ಉಪಗ್ರಹಗಳಿಂದ ಪವನಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ವೀಕ್ಷ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಮಾಪನಗಳು. 


ಜಿ ದು ಹಾ ಗ ಸ್ತ ಕಾಕರ pS 
ಇತ್ತೀಚಿಗೆ ಅಹಮದಾಬಾದಿನಲ್ಲಿ ಭಾರತೀಯೆ ಅಂತ 


ಎಲವ ಜಾಡಿ ಹ ತ ಎಮಿ pe ಕಾ 
ಲ್ಸ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆಯವರು ಏರ್ಪ ಡಿಸಿದ ವಿಚಾರ. 
A ನೌ pp ಇರೆ ಸ ಬರಾ ಪಿ ಇ 
ಸಿಂಕರಣದಲ್ಲ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ. 
ವಿರಿ ಎವಿ ತ ಜಾ ೨ a ಬ 
ಉಪಯೋಗಗಳ ವಿಚಾರವಾಗಿ ಕೆಲವು ವರದಿಗಳು ಸಾದರ 
ಡಾ 


— ನಾಗ ಇ ಹ ಮಗು ಒಲ, ತ 

ಉರಾಡುವಂ ಮತ್ತು ಕಲವ್ರಿ ಮಾಪನಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ 
— ಆ ಗಾಗ 2 ರಾಯ ತಾಜ 

ಬಗೆಗೆ ಅಬ್ರ 'ಛಲ್ರಿ ಒಂದು ವರದಿ "ಇದಿ ತು. ಕೆಳಗೆ ನ 


ಉಂ ಷಾ ದಗಿಸಶಿ ಇಂದು ದ್ದ ಲ್ಯಗಾಳು ಕುಕ 
ವಿಚಾರವಾಗಿ AL ಆಮಿ ಆಂ ನದದ ವ 
೧ ಎ 


ಹ. 

A e ನಿಷ "ಏಳ ವೆ 
ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಅಂತರಿಕ್ಷ ಎಲ್ಲಾಣಗಳಂತ ಉಪಯೋಗಿಸು. 
ಇ, ಎಗರಿ ಹಾಂಡ್‌ ಹಾಗಾಗ ಸವ. ಗ್ವಣಾ ತಾ ಇ 
ವುದು ಅಂತೆರಿಕ್ಷಖಜ್ಞಾನ ಲ್ರ)ಟpವಿರಿ ಮಿತ್ತು ಅತ್ಯುತ್ತಮ 
ವಾ್‌ ANAS A ತ 
ವಾದ ಉಪಯೋಗವಾಗಿದೆ. 1951 ರಷ್ಟು ಪೂರ್ವದ 
ದ ೊಾಪಿಸೂ NX €, ಇ ಲ ಎ ಗಾತ ಂ”ಈಅಇಭಾನೆ | 
ಮಳಲ ದೂರದೃಷ್ಟಿ ಆ ಎಜ್ಲಾನಿಗಳಿಂದ ್‌ ತಂತ್ರವು 
ತ್‌್‌ ಸಖನ “9 ಎಡಿ ಗ ಹ ಇ 
ಸೂಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿತು. ಆದರೆ ಪವನಶಾಸ್ತಜ್ಞರು ಆಗಿನ್ನೂ 


ಮಾಲ ತ್ಮ ಇ ಇಗ ಷ್‌ ಹ ಹ 
ಪೃಥ್ವಿಯ ಮೂರುನಾಲ್ಕಾಂಶ ಭಾಗವು ಸಮುದ್ರ. 
ಶನಿ A ಮೋಸ್‌ ಮೆತಿ ಎ ಪ 
ಮಯವಾಗಿದ್ದ ರಿಂದಲೂ, ನಿಲದ ಮೇಲೆ ಕೂಡ ಸಾಕಷು ಸ 
ಟ್ಟ 
ಸಾಲಿ) ಣದ An ಇ 
ಸ್‌ಲಭ್ಯಸಾಧನಗಳಿಲ್ಲದ್ದರಿಂದಲೂ, ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ 
ಕ್ಮ pS ಹಾಲೆ 2, ಇವೆ. ಕಾಡ ಆಸಾ 
ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಮೂರೈದಾಂಶ ಭೂಪೃಷ ವು ಸರ್ವೇಗೊಳ 
© | 
ಗು ಶ್ರಿ ಸಾ HA ಲ್ನ ಧಿ 
ಗಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ. ಪೃಥ್ವಿಯನ್ನು ಇನಿತು ರುವ ಕೃತ್ರಿಮ 
ತ 


ಸರ್ವೇ ಮಾಡಬಲ್ಲದು. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವು 


'ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಬಿಟ ಪರೆ, ಕೆಲವು 3 0ಗಳಿಗೊವಂ 3 
ಯಾವುದೇ ಸ್ಥಾನದ ಹವಾಮಾನಪರಿಶೀಲನೆ ಮಾಡ 
ಬಹುದು. 

ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಕನಿಷ್ಟ ಎರಡು ವಿಧದಲ್ಲಾದರೂ 


೨ಪೂರ್ವ ನಿರೀಕ್ಷಣಾ ಕೇಂದ್ರಗಳಾಗಿವೆ. ಇಡೀ ಭೂಮಿಯಂ 
ವಾತಾವರಣವನ್ನು ನಿಯವಿಂತ ಆವರ್ತಗತಿಯಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಸಿ 
ಸಲು ಸಹಾಯವಾಗುವುದಲ್ಲದೆ, ಸೌರವಿಕಿರಣ ಮತ್ತು 
'ಮೇಘಮಾಲೆಗಳೆ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ( ವಾತಾವರಣದ ಹೊರ 
ಗಿದ ಕ ರ ಕಾರಣವಾಗಿ) ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಿಧಾನ 
ದೊಂದಿಗೆ ಉಪಗ ಹವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸಿದರೆ 
ಪರಮಲಾಭವಾಗುವದರಲ್ಲಿಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 

ಇದುವರೆಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾದ ಮತ್ತು ಸೂಚಿತವಾದ ಉಪ 
ಗ್ರಹದಿಂದ ನಡೆಯುವ ವಾತಾವರಣ ವೀಕ್ಷಣೆಗಳು ದೂರ 
ಗ್ರಹಣ ತಂತ್ರವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿವೆ. ಈ ವೀಕ್ಷಣೆಗಳು 
ನೈಸರ್ಗಿಕ (ಸರತಿ ತೀಯ ಗ ಳೆನ್ನೂ 
ಮತ್ತು ದೀರ್ಥ) ಮತ್ತು 
ಲೇಸರ್‌ ಮೂಲಗಳಿಂದ 
ಅಳೆಯುತ್ತವೆ. 
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ತಿಗಳು ಲಭ್ಯವಿವೆ. ಈ  ಅಳಿತೆಗಳಿಗಾಗಿ EE ಉಪ. 


1. 
೬೬ 


ಗಿಪೆಗ್ರಹಗಳು ಈ ಟ್ರ 
° ಕೋನೀ ಯು ದಿಗ್‌ಸ್ಜಿರತೆ ಸಾಧಿಸಿವೆ. 
೨ರ್ಯವಾಗಿದ್ದರಿಂದಲೇ ದೂರಗ್ರಹಣ ತಂತ್ರ 


ಇಂ ಸ ಮೆನಿ 
ನಿರೀಕ್ಷಿಸುವುದು ತೂಡಂನಿ 


ಫಾ ಕಾ ಜಾ) 

ುತ್ತು ಖರ್ಚಿನ ಕೆಲಸವಾಗಿದಿ. 
ಕೈದ ಡ್ರಾ ೀತಿ-4 ಗ್‌ 
ಹೆ ಐಂ ಣಿ ವ್ಯಾ ವ್‌ ದ Jae ಹ್‌ ಕ್ರ 
ಈ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಭಲಲಳು ಇವನ್ನ! ಇನ್ನು (ಉನ್ನತ 
A A ಮಲಗಿ £೭೨ ೧ 
ಮಟ್ಟಗಳ ವಾತಾವರಣ ಶಾಸ್ತ್ರದ) ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಉಲ್ಲೇ 

ಇಷ್ಟ 


ಶಿ ರ್ಗ ನಗೆ ಏಗ 
ಕಿಲೋಖುಬರು ಉನ್ನತಿ 
“ಗ್‌ ಮೋ ದರುಗಳಲಿ ನಡೆ 
ಲುಪೆಬಹುದು ವಾತಾವರಣದಿ ಮೇಲ್ಪದರುಗಿಳಲ್ಲ 57) 


ಲ ೧೫ 

ಯುತ್ತಿರುವ ಪವನವಿಪರ್ಯಾಸಗಳ ಅಭ್ಯಾಸದಿಂದ 

ಮನ್ಸೂನಿನ ಬಗೆಗಿನ ನಮ್ಮ ಈ ಜೊ ನವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿಕೊಳ ಳ್ಳೈ- 
ರ್ಮ 


ಬಹುದು. 


(0) ಕ್ವಾಸಿ-ಬೈಯೆನ್ನಿಯಲ್‌ ಆಸಿಲೇಷನ್‌ (೦80) 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ತಿಳಿದು 


ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಇದುವರೆಗೆ ಇಂಥ ಮಾಪನ 


ದ ಹವ 

ಬಾಳೆ ಬಹಂದು, 
ಗಳಾಗಿಲ. 
[ae] 


(ಲ) ವಾತಾವರಣದ ಊಧ್ತ ೯ಸ್ತರ (stratosphere) 
ಗಳ ಉಷ eR ತಾಮಾನಗೆಳ ಏರಿಳಿ ತಗಳ ಅಭ್ಯಾ ಸದಿಂದ ವಿವಿಧ 
ಸ್ತರಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳ ನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹಂದು. 


(6) ರಾಕೆಟ್‌. ಅನ್ವೇಷಕಗಳಿಂದ . ವಾತಾವರಣದ 
ಉಬ್ಬರವಿಳಿತ (!1669)ಗೆಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚ, 
ಬಹುದಂ. ವಾತಾವರಣದ ಕೆಳೆಪದರುಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಇಂಥ ಉಬ್ಬರೆವಿಳಿತಗಳಿದ್ದುದಂ ಈ ಮೊದಲು ಗೊತ್ತಿತ್ತು. 
ಆದರೆ ಇಡೀ ವಾತಾವರಣವೇ ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೊಳಪಟ್ಟಿರಂ 
ತ್ತದೆಂದು ಈಗ ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಭಾರತ ಭೂಭಾಗದ 
ಅಧ್ಯಯನವಾಗಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಭಾರತದಲ್ಲಿ ವಾತಾವರಣದ ಉ ಸ ಸ್ತರಗಳ ಸಂಶೋ 


ಧನಾ ಯೋಜನೆಯು ರೂಪಿತವಾಗಜೇಕಾಗಿದೆ. IITM 
ದಲ್ಲಿ ಪೊರ್ವಭಾವಿಯಾದ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಆಗಲೇ ನಡೆ 
ದಿರುವದರಿಂದ, ಈ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಅಲ್ಲಿಯೇ 
ಸ್ಪಾಪಿಸಲು ಉದ್ದೆ ಶಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಷ್‌ ಗ್‌ ಕ್‌ ವಿ ಮು D 
ವರಣದ ಪ್ರಸಕ್ತಾಂಕಗಳ ನ್ನು ದೊರಕಿಸು ಉದ್ದೇಶದಿಂದ, 
ಷ್‌ ಇಕೊ ರ ಆವಿ ೨ 
ತುಂಬಾದಿಂದ ರಾಕೆಟಂ ಗಳನ್ನು ಹಾರಿಸುವ ಯೋಜನೆ 
೧ pS ಎರಿ 
ಈಗ ಅವಶ್ನವನಿಸಿ 


ತಾಳ ತುಲ ಕಾಮದ 
ಸರಕಾರದ “ Science News 
letter-8 ”°) 


ಇ 
3. ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ ಮತ್ತು ಖಗೋಲಶಾಸ್ತ್ರ 
ಕಳೆದ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಅಂತರಿಕ್ಷ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಾದ ಪ್ರಗ 
a ಸೆ 4 ಇತ್‌ ಇಾಗ J ಕಿವಿ dN ಕಾಳ 
ತಿಯಂ ನಮ್ಮ ಏಶ್ವದ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಅ ದುಕೂಳ್ಳುವ 
ಹ್‌ ಕಳಕಳಿ ° 


೧೬ 


ಡು 
ಗ್‌ ನಾಗಾ 


ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ವಿಕಿರಣಗಳ ದೃ ಗ್ಲೊ €ಚರ ಭಾಗ ಮಾತ್ರ 
ಖಗೋಲಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ನಿರೀ ಕಣೆಗಳಿಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗಿತ್ತು; 
ಕೆಲವು MN ker ಘಾತ |), ರೇಡಿಯೊ 
ಭಾಗದ ನಿರೀಕ್ಷಣೆಗಳ ವಾಗಿದ್ದವು. ನೀಲಾ 
ತೀತ, ರಕ್ತನೀಚ ಇತ್ತ ke ಶಕ್ತ ಯವಿ ನನ್ನು ತ್ಕಾಂತೀಯ 
ತರಂಗಗಳಿಗೆ ವಾತಾವರಣವು 'ಅಪಾರದರ್ಶ ವಾಗಿದ್ದುದೇ 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿತ್ತು, 

1936 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರೊ. 
ವಾತಾವರಣದಾಚೆ ಅಂತರಿಕ್ಷ ನಿಲ್ದಾಣಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿ 


1 


ಮೇಘನಾದ ಸಹಾ ಅವರು 
ಖಗೋಲೀಯ ವೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸ ಸುವುದು ಅತ್ಯವಶ್ಯ 
ಲಾಭಕರ ಎಂದು ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಸೂಚಿಸಿದರು. 


ಮತ್ತು 
ಕಃ ರಡು ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ವಾದ ರಾಕೆಟ್‌ ಮತ್ತು 
ಕಳೆದ ಎರಡು ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಾದ ರಾ ವ 

ಉಪಗ್ರಹಗಳಿಂದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಯನ್ನು ಮೂರಿ ನೀಲಾತೀತ, ಕ್ಷ-ಮತ್ತು ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳ 


ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ ಸಾಗಿಸಲು ಗಡ ರೆ, 


b 


ನಿರೀಕ್ಷಣ 
ಭಾರೀ ಒತ್ತೆಡಗಳನ್ನೂ ಪ "ಭಾರಿ: 6 ಕಾಂತ 
ಶದಲಿ ಪತೆ, ಹಚಿ ಅಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ವ ಐ ಇ ಜ "ಲ 
ಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಜುಷತ್ವದ ಖಗೋಲ 


ಫೌ ಎಜಿ 


ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಸುಂ ಕಾಸಾರುಗಳು, 
ಛಿ 

ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ಹ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಭಾರೀ 

ಉೃ ( 

ಕಾಂತಕ್ಸೇತ್ರಗಳು. ಬಾಹ್ಯಾಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಕ್ಲಿಷ್ಟ ಅಣು 

ಸಮೂಹಗಳು. ಪಲ್ಯಾರು ಳು, ಇತ್ಯಾದಿ. ವಾತಾವರಣ 


ದರ್ಶಕದ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿಯಾದುವೆಂದು 
ಖಗೋಲಶಾ ಸ್ತ್ರ ದ ಮತ್ತು 


ರಾ ಇ 
ಕಾಕ ಮೂಲ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ € ಅಲ್ಲದೆ, ಇತರ 
೨ 


ಇಂ ಲು 
ಖಭಾತ 


೨ 


ಕಾಕ್‌ ಣಂ RS 
ಸಿಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ಪರಿ 


dd ಫೂ 2೧ ೨೧ Ao 
ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವದ ಸುಸ್ಪಷ್ನ ಚಿತ್ರವನ್ನ ಕೊಡಲು ಖಗೋಲ 


೧೨ ಕ್ರ ಗ್‌ ಜ್‌ ಗೆ] 
ಶಾಸ್ತ್ರ ಕ್ಕೆ ಅಂತರಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಯು ವರವಾಗಿ ಪರಿಣವಿಂ 


(ಆಧಾರ : ಭಾರತೆ ಸರಕಾರದ “ Science News 


letter-8) 


4. ಅಂತರಿಕ್ಷ ಷಟಲ್‌ 


- ವಿ ಹಜಾಮ ಇಳಿ 
ಅಂತರಿಕ್ಷದ ಷಟಲ್‌ ವಿಚಾರ ಹೂಸಿದೀ 


ಅಂತರಿಕಕ್ಕೆ ಕಳಿಸಿದ ಯಾವುದೇ ರಾಕೆಟ್‌ ಹ 


wT 
ಒಮ್ಮೆ ಮಾತ್ರ ಉಪಯೆ ೋೋಗೆವಾಗಿ' ನಾಶವಾಗುಂತ್ತದೆ- 
pe ತಾ [J 
ಆದರೆ ಅಂತರಿಕ್ಷ ನಿಲ್ದಾಣಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದಾಗ, 
ಇ ೭ x po 
ಮೇಲಿದ ಮೇಲೆ ಹೋಗಿ ಬರಲು ವಿಮಾನಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ 
; ಕಾಗುತೆ.ದೆ ತರಿಕ 
ಅಂತರಿಕ ವಾಹನವೊಂದು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅದೇ ಅಂತರಿಕ್ಷ 
೦ 
| ಇಸು 
ಷಟಲ್‌. ನಾಸಾದವರು 550 ಕೋಟಿ ಡಾಲರುಗಳ 
ಪ ನ್‌ ವ್‌ 


ಆಕಾಶಕ್ಕೆ ಜಿಗಿದು ಪೃಥ್ವಿಯ ಸುತ್ತ ಕಕ್ತಾಬದ್ಧ ವಾಗುತ್ತದೆ 
ತನ್ನ ಕೆಲಸ ಪೂರೈಸಿದ ಮೇಲೆ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ನುಸುಳಿ 
ಕೊಂಡು ವಿಮಾನದಂತೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಈ ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ವಿಮಾನದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಘಟಕಗಳಿ ಮೊದಲನೆಯ 


೦ಧನಪೂರಿತ ಮಾನವರಹಿತ ರಾಕೆಟ್ಟಾಗಿದೆ. 
(ಇದಕ್ಕೆ ಬೂಸ್ಟರ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾ ರೆ) ಎರಡನೆಯ ಘಟಕವು 
ಡೆಟ ಆಕಾಶ ರೆಕ್ಕೆಗಳ ವಿಮಾನದಂತಿದ್ದು 
ಚಾಲಕರಿಂದ ಕೆಡಿಸಿ. (ಇದಕ್ಕೆ ಆ ರ್ಬಿಟರ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ.) 
ಆರ್ಜಿಟರು ಏಳರಿಂದ 30 ದಿನಗಳವರೆಗೆ ತ 
ಉಳಿಯಬಲ್ಲದಾಗಿದ್ದು, ಸುಮಾರು 30 ಸಾವಿರ ಕಿ 
ಗ್ರಾಂ ಭಾರದವರೆಗಿನ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಅಂತರಿಕ್ಷಕ್ಕೆ 
ಸಾಗಿಸಬಲ್ಲುದು. 


dL 
1೪ () 

ಡೆ 
30 


ಬೂಸ್ಸರು ಆರ್ಬಿಟರನ್ನು ಅಂತರಿಕ್ಷಕ್ಕೆ ಎಸೆದು ಸಮುದ್ರ 

ದಲ್ಲಿ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು 

ಬಹುದು. ಆರ್ಬಿಟರು 36 ವಮೂಟರು ಉದ್ದವಿದ್ದು 

ಲು 

23 ಮೂಟರು ರೆಕ್ಕೆಗಳ. ಹರವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ 

ಸರಕುಗಳ ಕೋಣೆ 4.5 ವೂಟರು ವ್ಯಾಸದಿದ್ದು 14-18 
ವೂಟರು ಉದ್ದದ್ದಿರುತ್ತದೆ 

[AW 


ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ 


ಇಬ್ಬರು ಚಾಲಕರು ಮತ್ತು ಇಬ್ಬರು ಉಡ್ಡಾಣ ಎಂಜಿ 
ನಿಯರರು ಆರ್ಬಿಟರದಲ್ಲಿರುತ್ತಾರೆ. ಸರಕುಗಳ ಕೋಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಬೇಕೆಂದರೆ 12 ಪ್ರಯಾಣಿಕರನ್ನು ಸಾಗಿಸುವ 
ಮೊಡ್ಕೂಲ್‌ ಇಡಬಹುದು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಆರ್ಜಿಟ 
ರನ್ನು 100 ಸಲ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 


ಈ ಷಟಲ್‌ ಅಂತರಿಕ್ಷಯಾನ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಮಹತ ದ 
ಮಯನ್ನಡೆ ಸಾಧಿಸುವದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 
(ಆಧಾರ: “Science Today” June 1972) 


ಅಂತರಿಕ್ಷ " ಟಗ್‌ ' ಎಂಬ ಸಣ್ಣ ವಾಹನವನ್ನು ಆರ್ಬಿ-. 


-ರಾಜಶೇಖರ ಭೂಸನೂರಮಠ 
ಟರದಲ್ಲಿಡೆಬಹುದು. 


ಫಿ, ಬಾ. ೩ 


ನಮ್ಮ ನೆಲದಲ್ಲಿನ 
ಜಲ ಸಂಪತ್ತು 


ಪೀಠಿಕೆ 

ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಂಪತ್ತು ನಾನಾ ತೆರನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಫಲ 
ವತ್ತಾದ ಬಂಗಾರದಂಥ ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುವ ಭೂಮಿ; ನದಿ 
ಹಳ್ಳ, ಕೆರೆ ಕಾಲುವೆ ಕೊಳ್ಳೆ ಬಾವಿ ಇವುಗಳಿಂದೊಡ 
ಗೂಡಿರುವ ನೀರಿನ ಆಸರೆ ಸಮೃದ್ಧಿಯಾಗಿರುವ ನೆಲ; 
ತೇಗು, ಹಲಸು, ಹೊನ್ನೆ, ಚಂದನ ಮುಂತಾದ ನಾನಾ 
ಬಗೆಯ ಮರಗಳಿಂದೊಡೆಗೂಡಿದ ದಟ್ಟವಾದ ಕಾಡು; 
ಬೆಳ್ಳಿ ಬಂಗಾರ, ತಾಮ್ರ, ಸೀಸ, ಕಬ್ಬಿಣ ಮುಂತಾದ 
ಲೋಹಮಯ ಖನಿಜಗಳಿಂದೊಡಗೂಡಿರುವ ಗುಡ್ಡ 
ಸಾಲು; ಇವೆಲ್ಲವೂ ಪ್ರಕೃತಿ ದೇಶಕ್ಕೆ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ 
ಸಂಪತ್ತು. ಈ ಸಂಪತ್ತನ್ನು ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಯಿಂದ, ಜಾಣ 
ತನದಿಂದ ನಮ್ಮ ಯೋಗಕ್ಷೇಮಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡೆವೋ ಆಗ ನಾವು ಏಳಿಗೆಯ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಮುಂದಂ 
ವರಿಯುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗೆ ಮಾಡದೆ ಹೋದೆವೊ, ನಾವು 
ಕಣ್ಣಿ ದ್ದೂ ಕುರುಡರಾಗಿ, ಸಂಪತ್ತಿದ್ದೂ ಅದನ್ನು ಬಳಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಬುದ್ದಿಯಿಲ್ಲದೆ ಕಂಗಾಲಾಗಿ ಬಡಜೀವನ ಸಾಗಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ದೇವರು ನಮಗೆ ಕೊಟಿ ರುವ ಸಂಪೆಶ್ತಿನ 
ಅರಿವು ನಮಗಾಗಬೇಕು. ಅದನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಪರಿಶ್ರಮವನ್ನು ನಾವು ಪಡೆಯ 
ಬೇಕು. 

ಎಂಥ ಫಲವತ್ತಾದ ಭೂಮಿಯಿದ್ದರೂ, ನೀರಿಲ್ಲದ 
ಮೇಲೆ, ಅಂಥ ಭೂಮಿ ಇದ್ದು ವ್ಯರ್ಥ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ 
ಎಲ್ಲಾ ಸಂಪತ್ತಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನದು ನೀರಿನ ಸಂಪತ 
ಹೆಚ್ಚೋ ಕಡಿಮೆಯೋ ಅಂತೂ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಮಳೆಯಾಗಿ 
ನೀರು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಸುರಿಯಂತ್ತೆದೆ. ಹೀಗೆ ಬಿದ್ದ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬಹುಭಾಗ ನದಿಯಾಗಿ ಹಳ್ಳವಾಗಿ ಹರಿದು 


ಇನೆಗೆ ಪ್‌ ಹ ಮೊಗ ಎಳಿ, ೪% ಹಾಳ ಇ ಇವಿ 
ಕೊನೆಗೆ ಸಮುದ್ರ ನ್‌ರುತ್ತಿದಿ; ಉಳಿದ ಭಾಗ ನಿಲದಲ್ಲಿ 


್‌ 


ಗ ಬ ಮಾಟ ಜು ಇತ ಕ್ರ 
ಇಂಗಿ ನಲದಲ್ಳಿನಿ ಜಲವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. 


ಜಲ ಸಂಪೆತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ನಾವು ಎರಡು ಮುಖ್ಯ 
ಗುರುತಿಸಬಹುದು. ಒಂದು, ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಕಾಣುವ ಭೂವಿಂಯ ಮೇಲು ನೀರಿನ ಸಂಪತ್ತು. 

ಶೆ ಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣದೆ ಭೂಮಿಯ ಒಳಗೆ ಗುಪ್ತೆ 
ವಾಗಿ ಶೇಖರವಾಗಿರುವ ನೆಲದ ನೀರಿನ ಸಂಪತ್ತು. 
ಹರಿಯುವ ನೀರಿಗೆ ಒಡ್ಡು, ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿ, 
ನೀರನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿ, ನೀರಾವರಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು 
ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದೇ ಇದೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಕಾಣದಂತೆ ಭೂಮಿಯ ಒಳಗೇ ಶೇಖರವಾಗಿರುವ ನೆಲ 
ದಲ್ಲಿನ ಜಲದ ಹರವು, ಅದರ ಪ್ರಮಾಣದ ಅಂದಾಜು 
ಬಹು ಜನಕ್ಕೆ ತಿಳಿಯದು. ನಾವು ನೆಲದಲಿನ ಜಲದ 


ವಿಷಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ಪಡೆದುಕೊ 


ನೆಲದಲ್ಲಿ ಜಲ ದೊರೆಯುವ ರೀತಿ 


ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಬಾವಿಗಳಿಲ್ಲಲ ಊರಾಗಲಿ ಹಳ್ಳಿ 

ಯಾಗಲಿ ಇರುವುದು ಅಪರೂಪ. ಗುಡ್ಡ ಸೀಮೆಯನ್ನು 

ಬಿಟ್ಟು ಬಯಲು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ತಗ್ಗಿನ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಐದು 

ಣ್‌ 4 ಐ ಾ 

ಕಾನು ೧ ೨ 

ಆರು ಮಟ್ಟ ಬಾವಿ ತೋಡಿದರೆ ನೀರು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ 

ಯಾಗಿ ಬಂದೇ ಬರುತ್ತದೆ. ನೆಲ ಮೇಲೆ ಬೆಔಗಿಕೊಂಡಂತೆ 
ಮ 

ಕಂಡರೂ 15-20 ಅಡಿ ಕೆಳಗೆ ಇಳಿದಂತೆ ಹಸಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಇನ್ನೂ ಆಳ ಇಳಿದರೆ ಸುತ್ತಲಿನ ಗೋಡೆಗಳಿಂದ ನೀರು 


ಜಿನುಗುವುದು ಮೊದಲಾಗುತ್ತದೆ. ರಾತ್ರಿ ಬಿಟ್ಟು ಹಗಲು 


ಬಂದು ನೋಡಿದರೆ ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ಆಳು ಮಟ ಲ ನೀರು 
ಶೇಖರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ನೀರನ್ನು ತೆಗೆದಷೂ ಿ, ಮತೆ 
ಲ — 


py ಇ ~~ ಣಿ 
ಬಸಿಯುತ್ತದೆ. ಕ್ಲುಪ್ತ ಪ )ಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೆಲ ಶೇಖರವಾಗಿ 
ರುವ ನೀರನ್ನು ಬಿಟ್ಟುಕೊಡುತ್ತದೆ. ಇದೇ ನೆಲದಲಿನ ಜಲ. 


೧೧ 


ನಾಗ ಹ] 
ಗ್‌ ನೆಲದಲ್ಲಿನ ಜಲ ಸಂಪತು ಲ್‌ 


ಪ 


ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ನಾವು ಕಾಣುವ ನದಿ, ಹಳ್ಳ, 
ಕೆರೆ, ಕಾಲುವೆ ಇವುಗಳಿಗೆ ಹೇಗೆ ಮಳೆಯ ನೀರೇ ಆಸರೆಯೋ 
ಅದೇ ರೀತಿ ನೆಲದಲ್ಲಿನ ನೀರಿಗೂ pe ಆಧಾರ. 


ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಮಳೆಯಾಗಿ ಬಿದ್ದ ನೀರಿ 


ಮಾತ್ರ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಹರಿದು ಕೆರೆ [| 
ನದಿ ಹಳ್ಳಗಳಿಗೆ ನೀರು ಕೊಡುತ್ತದೆ. : ಉಳಿದುದರಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾಗ ಭೂಮಿಯೊಳಗೆ ಇಂಗಿ, ನೆಲದಲ್ಲಿನ ಜಲವನ್ನು 
ಸೇರುತ್ತದೆ 

ನೆಲದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಒಂದು |. ತವಾದ 


ಎಂದರೆ ದೊಡ್ಡ ಮಳೆಗಳೆಲ್ಲ ಲ ಆಗಿ: ಮುಗಿದ ಎಲ್ಲ 
ಬಾವಿಗಳಲ್ಲೂ “ನೀರು ಸಮೃದ್ಧಿ ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ದಿನ 


ಕಳೆದಂತೆ ಬಾವಿಯಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಇಳಿಯುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಬೇಸಗೆಯ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ತೀರ ಕೆಳಮಟ್ಟಕ್ಕೆ 
ಇಳಿದುಬಿಡುತ್ತದೆ. ಬೇಸಗೆಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕೂ ಮಳೆಗಾಲ 


ಜ್‌ 
ಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟಕ್ಕೂ ಸುಮಾರು a ಹದಿನೆದು 


ಎವಿ 


ಅಡಿ ವೃತಾಸ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಪ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಈವ್ಯ ತ್ಕಾ ಸ ಐವತ್ತು ಅರವತ್ತ ಡಿಗಳಷ್ಟು ಇರಬಹುದು. 


ಇದರಿಂದ ಜೀ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ನೊಳಗೆ 
10-15 ಅಡಿ ಮಂದದ ಪದರ. ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆಂದೂ, ಹೀಗೆ ತುಂಬಿಕೊಂಡ ನೀರೇ ಮುಂದಿನ 
ತಿಂಗಳ ಗಳಲ್ಲಿ ಬಾವಿಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನೂ ಒದಗಿಸುತ್ತದೆಂದೂ 
ಸ್ಪಷ್ಟವ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಷ್ಟೊಂದು ನೀರನ್ನು ಶೇಖರಿಸಲು 
ನಾವು ಯಾವ ಅಣೆಕಟ್ಟನ್ನೂ ನಿಃ ೯ಸಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಪ್ರಕೃತಿ 
ತನಗೆ ತಾನೇ ಮಳೆಯಾಗಿ ಬಿದ್ದ ನೀರನ್ನು ನೆಲದೊಳಗೆ 

೨ 


ದೆ ನರ ಇ ೧ ಮೋ 
ಇಂಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಶೇಖರಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗಿ ಶೀಖರವಾ 


ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಅಗಾಧವಾದದ್ದು. 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಮಳೆಯ ನೀರು ಎಷ್ಟು ಬಿತ್ತು 
ಎಂದು ಅಳೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧನಗಳಿವೆ. ಪ್ರತಿ ತಾಲೂಕು 
ಕಛೇರಿಯು ಮುಂದೆ ಮಳೆ ಅಳೆಯುವ ಪಾತ್ರೆ ಇರುವು 
3 ೨೨ ೧ Ne pe) 
ದನ್ನು ನೋಡಿರಬಹುದು. ಮಳ ಬದ್ದ ಬಸಿ, ಈ 
PU ವ್ಯಾ 
ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾದ ನೀರನ್ನು ಅಳೆದು, ಇಷ್ಟು 
— > ಜಿ 
ಇಂಚು ಮಳೆಯಾಯಿತೆಂದು ವರದಿ ಮಾಡುತ್ತೂರ. 


ಂದರೆ ಒಂದು ಎಕರೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 


ಸ 
2) 
Oo 
(೨) 
ta 
© 
¢ 
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ಒಂದು ಇಂಚು ಮಟ ದ ನೀರು ಹರಿಯಿತು ಎಂದರ್ಥ. 
ಣ ದೇಶದ ನಾನಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನಾನ 
ಪಶ್ಚಿವ ವಳಿ. ಮಲೆನಾಡು ಐ ದೇಶ 

ಈ ಪಶಿ ವು ಕರಾವಳಿ, RST ಓವ ಹೆ ತ 


ಳಂ 


ಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಇನ್ನೂರಿಂಚಿಗೂ ಹೆ ರ್ವ ಮಳೆ ॥ ಬೀಳುತ್ತದೆ. 
ನೂರಿಂಚು ಮಳೆ ಎಂದರೆ ಜಿಯ ಪೆ ಮೇಲೆ ಸಂಮಾರಂ 
ಎಂಟು ಅಡಿ ನೀರು ಹರಿಯಿತು ಎಂದರ್ಥ. ಇಷ್ಟೊಂದು 
ನೀರು ಹರಿದು ಹೋಗದೆ ಅಲ್ಲೇ ನಿಂತು ಬಿಟ್ಟಿದ್ದಾದರೆ 
ಮನೆಮಠಗಳೆಲ್ಲ ಮ ತಕ ದ್ದವು. 

ಹೀಗೆ ಧಾರಾಕಾರವಾಗಿ ಸುರಿದ ಎಲ್ಲ ಮಕ್ಕ ನೀರೂ 
ಹರಿದು ಹ ಬಹುಪಾಲು ನೀರು ಪುನಃ 
ಆವಿಯಾಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ನೆಲದ ಗುಣವನ್ನವಲಂಬಿಸಿ 
ಮಳೆಯ ನೀರಿನ ಸ್ನಲ್ಪ ಭಾಗ ನೆಲದೊಳೆಗೆ ಜಿನುಗುತ್ತದೆ. 
ಒಣಗಿಕೊಂಡಿರುವ. ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಬಿಂದಿಗೆ ನೀರನ್ನು 
ಸುರಿದಾಗ ಒಂದು ತೊಟ್ಟು ನೀರೂ ಬಿಡದಂತೆ ನೆಲ ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲವೆ? ಇದೇ ರೀತಿ ಒಣಗಿ ಬಿರುಕುಬಿಟ್ಟಿ ರುವ 
ಮಣ್ಣಿನ ನ ಮೇಲೆ ಮಳೆಯ ನೀರು ಬಿದ್ದಾಗ, ಆ: ನೀರಿನ 
ಗ ನೆಲದೊಳಗೆ ಇಂಗಿ ನೆಲದಲ್ಲಿನ: ಜಲವಾಗುತ್ತದೆ- 


ನೆಲದಲ್ಲಿನ ಜಲದ ಪ್ರಮಾಣ 

ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ಸರಾಸರಿ ಮಳೆ 46 ಇಂಚುಗಳು. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಕಾಲುಭಾಗದಷ್ಟು ಎಂದರೆ ಹನ್ನೆರಡು ಇಂಚು 
ಗಳಷ್ಟು ನೀರು ಭೂಮಿಯೊಳಗೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಹನ್ನೆರ 
ಡಿಂಚೆಂದರೆ ಒಂದು ಅಡಿಯಷ್ಟು ನೀರು. ನಿಮ್ಮದು 
ಐದೆಕರೆ ಜಮೀನಿದೆಯೆಂದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿ. ಈ ಐದೆಕರೆಯಲ್ಲಿ 
ಭೂವಿಂಯೊಳಗೆ ಜಿನುಗಿ ಶೇಖರವಾಗಿರುವ 
ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಐದು ಎಕರೆ ಅಡಿ ಎಂದರೆ ಒಂದೆಕರೆ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಒಂದಡಿ ಎತ್ತರ ನೀರು ಶೇಖರವಾದರೆ 
ಎಷ್ಟೊ ಅಷ್ಟು. ಗ್ಯಾಲನ್‌ ಲೆಕ್ಕ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಒಂದು 
ಎಕರೆ ಅಡಿ ಎಂದರೆ 2,72,000 ಗ್ಯಾಲನ್‌ಗಳು. 

ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಬಹುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಳೆಯ ಪ್ರಮಾಣ 
20 ಇಂಚಿಗೂ ಹೆಚ್ಚಿಲ್ಲ. ಈ ಮಳೆಯೂ ಮೂರು 
, ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ ಶ್ರ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಈ ಮೂರು 
ಯೂ ಮಳೆ ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ ಸುರಿಯುತ್ತದೆಂಬ 
ತಿಂಗಳು ಕಾಲ ಮಳೆ ಬಾರದೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ 


ಪ್ರತಿವರ್ಷ 


2೬ @ ೧) 
೩೫ ೩ ಭ್ರ 
dW 4 
ಲ್ರ 36 d 
[ಈ 
3 


ಬೆಳೆದು ನಿಂತ ಪೈರು ಒಣಗಿ ಹಾಳಾಗಿ ಹೋಗಬಹುದು. 
ಅಂಥ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಆಕಾಶ ನೋಡುತ್ತಾ ನಿಟ್ಟುಸಿರಿಟ್ಟರೆ 
ಹೇಗೆ ? ಜಮೀನಿನ ಅಡಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಜಲಸಂಪತ್ತಿದೆ. 
ಹೆಚ್ಚೋ, ಕಡಿಮೆಯೋ, ಆ ಸಂಪತ್ತನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳು 
ತ ಪ್‌ pe pe ಮು ೩ ಕಾ 

ವುದೂ, ಕೈಗೆ ಬಂದ ಬೆಳೆಯನ್ನು ದಕ್ಕಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದೂ 
ಸಾಧ್ಯ. ನೆಲದಲ್ಲಿನ ಜಲ ಸಂಪತ್ತು ಬ್ಯಾಂಕನಲ್ಲಿಟ್ಟಿರುವ 


ಹಣದಂತೆ ಕಷ್ಟಕಾಲದಲ್ಲಿ ಒದಗಿ ಬರುವಂಥಾದ್ದು. ವಿದ್ಯು 
ಚ್ಛಕ್ತಿ ಹಳ್ಳಿ ಹಳ್ಳಿಗೂ ಬಂದಿರುವ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನೆಶ್ಟಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸುಲಭ ಸಾಧ್ಯ. 
ನೆಲದಲ್ಲಿನ ಜಲನನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಅವಶ್ಯಕತೆ 

ನೀರಿಲ್ಲದೆ: ಮನಂಷ್ಯಕುಲ ಜೀವನ ನಡೆಸುವುದಕ್ಕೆ 
ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ಶರೀರ ಪೋಷಣೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ನೀರು 
ಬೇಕ. ತಿನ್ನುವ ಆಹಾರ ಬೆಳೆಯುವುದಕ್ಕೆ ನೀರು ಬೇಕು. 


ಆದುದರಿಂದಲೇ ಮೊದಲಿಗೆ ಊರು ಪಟ್ಟಣಗಳು ನೀರಿನ 
ಆಶ್ರಯವಿರುವ ನದಿಯ ದಂಡೆಯಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿಕೊಂಡವು. 
ಬಾವಿ ತೋಡಿ ನೆಲದಲ್ಲಿನ ನೀರನ್ನು ಬಳಸಬಹುದು ಎಂದು 
ಕಂಡುಕೊಂಡು ದಿನದಿಂದ ನದಿ ನೀರಿನ ಆಶ್ರಯ ಬಿಟ್ಟು 
ದೂರ ದೂರ ವಲಸೆ ಹೋಗಿ ಹಳ್ಳಿಗಳನ್ನು ಪೆಟ್ಟಣಗಳನ್ನೂ 
ಕಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತಂ. ಅಲ್ಲದೆ ದೊಡ್ಡ 
ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡಿ ಸಾಗುವಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ನೀರನ್ನು 
ಎತ್ತು ಕಪಿಲೆಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಪಡೆದುಕೊಂಡು ಬೆಳೆ 
ಬೆಳೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಈಗ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ವರ್ಷ 
ವರ್ಷ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದೆ. ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬೀಜ ಚೆಲ್ಲಿ ನೀರಿಗಾಗಿ 
ಆಕಾಶವನ್ನು ನೋಡುತ್ತಾ ಕುಳಿತರೆ ಆಗದು. ಒಂದೆರಡು 
ಎಕರೆಯೇ ಆಗಲಿ, ಅಷ್ಟು ಜಮೀನಿಗೆ ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ 
ವನ್ನು ಬಳಸಿ, ಒಂದಕ್ಕೆ ನಾಲ್ಕರಷ್ಟು ಬೆಳೆ ಬೆಳೆಯುವ 
ಜಾಣತನವನ್ನು ನಮ್ಮ ರೈತ ಬಾಂಧವರು ಬೆಳಸಿಕೊಳ 
ಬೇಕಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ದೃಷ್ಟಿ ಇರಬೇಕಾದದ್ದು ಆಕಾಶದ ಕ 
ಅಲ್ಲ. ನೆಲದ ಕಡೆ. 
ಮಳೆ ನೀರು ನೆಲದ 

ಸವಂದ್ರ ಸೇರುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಿದ ನೀರೂ 
ಸಹ ತಗ್ಗಿನ ಪ್ರದೇಶದ ಕಡೆ ಹರಿದು ಅದೂ ಕೊನೆಗೆ 
ಸಮುದ್ರ ಸೇರುತ್ತದೆ. ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ನದಿಗಳ ನೀರು ಬಂದು 
ಸೇರಿದರೂ ಸಮುದ್ರ ದಡ ಮೀರುವುದಿಲ್ಲ. ಸೂರ್ಯನ 


ಕ್ಕ 


ಶಾಖದಿಂದ ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿನ ನೀರೂ ಕಾದು ಆವಿಯಾಗಿ, 


ರಿ ೨ ಮಿ pe 

ಮೀಲ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಮೇಲೇರಿದ ಆವಿ ಮೋಡ 

ನಗಿ ಮೊನೆ ಮಲಿ J 

ವಾಗಿ ನಲದ ಮೇಲೆ ದಟ್ಟವಾಗಿ ಮಳೆ ಕರೆಯುತ ಜಿ 
ಒಳಳ 

ಜಾ a ಇ) 4 ದುಡಿ 

ಈ ರೀತಿ ಭೂವಿಂಯಲ್ಲಿ ಒಂದೆಡೆ ನಿಲ್ಲದೆ ನೀರು ಸುತ್ತುತ್ತಿ 

ದ ೨ ಮಿ ತಾಲ ಬ 2 ಗಿ 
ರುತ್ತದೆ. ನೆಲದಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿರುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಬಳಸಿ 


ಪ್ರ ಆಗಾ €9 ೧ವಿ ಎ 
ತ್ಯಕ್ಕ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಚ ಎವೆ Sd — — 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲೋ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಹರಿಯುವ 


ಣಿ ಬ ದ್ರ "ಆತ 
ಗೆ ಖಿ ೧ನ ಕಾ ಲ ಲ ಲ ಜವೆ Kas 
ನೀರಿನ ಆಶೈಯವಿದಿ. ಅ A ಹಟಯಉತಿವ ಣೇ ರಿಗೆ 


ಆಣೆಕಟ್ಟಿ ನೀರನ್ನು ಕಾಲುವೆಗಳಿಂದ ಸಾಗಿಸಲು ಹೇರಳ 


ತ್ರ D5 ಬೌ [oa ಕಾಫ್‌ ಜ್‌ ಎ೨ 

ವಾದ ಧನ ಬೇಕು. ನಿಲದಲ್ಲಿನ ನೀರಾದರೋ ಎಲ್ಲಲ್ಲೂ 
೨. ಸಿ ವಿ ಎಲೆ, 

ಇರುವಂಥಾದ್ದು. ಅದನ್ನು ಮೇಲೆತ್ತಿ ಬಳಸುವುದಕ್ಕೆ 


ಯಾರನ್ನೂ ಕೇಳಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಬಾವಿಯ ನೀರಿನಿಂದ ಬೆಳೆದ 
ಉತ್ತಮವಾದದ್ದು. ಹೆಚ್ಚು ಫಲವನ್ನು ಕೊಡುವಂ- 
ಥಾದ್ದು. ಅದನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡೇ ಜಮೀನು ಅಡಮಾನ 
ಬ್ಯಾಂಕುಗಳು ರೈತನಿಗೆ ಹಣ ಸಹಾಯವನ್ನು ಕೊಡಲು 


೨ 


ಬ 7] ಕ್‌ 
ಮುಂದೆ ಬಂದಿವೆ. ಪ್ರತಿ ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲೂ 
5 ಎವಿ ಬ ಲ್ರಿ ಅಧಿ 
ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡುವ ಯೋಜನೆಗಳು ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತಿವೆ. 
ವಾಜ್‌ ಹಾ - ಎಂ ~ 
ಈ ಸಹಾಯವನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಂಡಂ ನಮ್ಮ ನೆಲ ಹೆಸಿರಾ 
ಗುವಂತೆ, ನಾಡು ಧನ ಧಾನ್ಯಗಳಿಂದ ತಂಂಬಿ ಸಂಪದ್ಯೂಕ್ತ 


ವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ರೈತರೆಲ್ಲರ ರ್ತವ್ಯ. 


< 


ತೆರೆದ ಬಾವಿಗಳು ಮತ್ತು ಕೊರೆದ ಬಾವಿಗಳು 
ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಾವಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಆಳ ಇಳಿದಿರುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಪಂಪುಗಳು 25 
ಅಡಿಗೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಳದಿಂದ ನೀರನ್ನೂ ಎತ್ತಲಾರವು. 
ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಳ ಬಾವಿ ತೆಗೆಯಬೇಕಾದರೆ ಹಣ 
ವ್ಯಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಬಾವಿಯ ದಡ ಕೂಡ ಕುಸಿಯಲು 
ಮೊದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕಾರಣವಾಗಿ ಬಾವಿಗಳನ್ನು 
ತೋರುತ್ತದೆ. 50 ಅಡಿ 


ಹೆಚ್ಚು ಇಳಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಕಷ 
ಅಂಥ ಗಡಸು 


ಎವಿ 


ಸ ಕಜ 
ಗಳಿಗೂ ಕೆಳಗೆ ಕಲ್ಲು ಗಡುಸಾಗುತ್ತದೆ. 
ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ನೀರಿರುವುದು ಛಿದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬಿರುಕುಗಳಲ್ಲಿ. ಈ 
ನೀರನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಬಾವಿಯನ್ನು ಕೊರೆಯ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತೆದೆ. ಇಂಥ ಕೊರೆದ ಬಾವಿಗಳು- (ಬೋರು 
ಬಾವಿಗೆಳು), 100 ರಿಂದ 150 ಅಡಿಯವರೆಗೂ ಹೋಗ 
ಬಹುದು. ಅದಕ್ಕೂ ಕೆಳಗೆ ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಬಿರುಕುಗಳಿಲ್ಲ 
ಮಂಚ್ಚಿಹೋಗಿರುವ ಸಂಭವ ಉಂಟು. 150 ಅಡಿಗೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಆಳದಲ್ಲಿ ನೀರು ದೊರೆಯುವ ಸಂಭವ ಕಡಿಮೆ. 

ಬಾವಿ ಅಗಲವಾಗಿದ್ದು ಕೆಳಗಡೆ ಕಲ್ಲು ಇನ್ನೂ ಮೆತು 
ವಾಗಿದ್ದರೆ ಆಕಾರ ಸಣ್ಣದು ಮಾಡಿ ಬಾವಿಯೊಳಗೆ 
ಇನ್ನೊಂದು ಕಿರು ಬಾವಿಯನ್ನು ಮತ್ತೆ ಇಪ್ಪತ್ತು ಅಡಿಗಳ 
ವರೆಗೆ ಇಳಿಸಬಹುದು. ಆಗ ನೀರು ಹೆಚುತದೆ. 


ನ್‌ 
ವೆ ನ 


ಹಚ್‌ idee 


ನ 
[9] ಅಳಿ 


ಕೆಳಮಟ್ಟ ದಿಂದ 100 ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ ಒಂದು ಅಥವಾ 


ಎರಡು ಬಿ, ೋರುಗಳನ್ನು ಹಾಕಿಸಿದರೆ ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರು 
ಮೇಲೆ ಉಕ್ಕಿ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ERE ಈ ರೀತಿ ಈಚೆಗೆ ಅನೇಕ ಬಾವಿ 


ಗಳನ್ನು ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾ ಹಿಂದೆ 
ಎರಡು ಎಕರೆಗೂ ನೀರು ಸಾಕಾಗದೆ « ಇದ್ದಂಥ ಕಡೆ ಐದು 
ಆರು ಎಕರೆಗೆ ನೀರು ಸರಬರಾಜಾಗುತ್ತದೆ. 

ಬಾವಿ ಅಗಲಮಾಡಿದಂತೆಲ್ಲ 
ಹೋಗುತ್ತದೆನ್ನುವುದು ತಪ್ಪು ತಿ 
`ಕಡಿವೆಂ ಮಾಡಿ ಆಳ ಹೆಚ್ಚು ಇಳಿಸುವುದ 
ಆಳವಾಗಿದ್ದ ರೆ ಬೇಸಗೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಬತ್ತ 
ದೊರೆಯುತ್ತ, ದೆ. ಹೆಚ ಕ್ತ ಅಗಲದ ಬಾ 
ವುದರಿಂದ ಬಾವಯುಂದ. ಬಂದ ಕಲ್ಲು ಮಣ್ಣನ 


೧೨ 


ನೀರು ಹೆಚುತಾ 
ಳುವಳಿಕೆ. 
ು 


— 


ಕ 
ಸುತ್ತ ಗುಡ್ಡ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಉತ್ತಮವಾದ ಜಮೀ 
ಅನ್ಯಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಆಧುನಿಕ ಯಂತ ಬಂದಿ 
ಇವುಗಳೆ ಸಹಾಯದಿಂದ ಆರು ಅಂಗುಲ 
100-150 ಅಡಿಯವರೆಗೂ ಒಂದು 


ಠಿ; ಬಾವಿಯ 
ಎ 
ಊ! 


ಬಹಂದು. ಮಂವತ್ತು ನಲವತ್ತು. ಅಡಿ ಅಗಲದ 
ಬಾವಿ ಕೊಡುವಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಇಂಥದೊಂದು ಬೋರು 
ಬಾವಿ ಕೂಡಬಲ್ಲುದಂ. ಇವು. ಅಗಲದ ಬಾವಿಗಳೆಂತೆ 
ಹೆಚ್ಚಿನಸ್ಪಳವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸು ಇ ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ 
ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವು ಮಳೆ ನೀರು ಹರಿದು 
ದಡ ಕುಸಿಯುವುದೆಂಬ ರಸ 1 ಇಂಥ 
ಬೋರಂಬಾವಿಗಳು ಈಚೆಗೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಬಳಕೆಗೆ ಬರು 


ತ್ತಿವೆ. ಮುಂದೆ ತೋಡುವ ಬಾವಿಗಳೆಲ್ಲ ಬೋರುಬಾವಿ 
ಗಳಾದರೆ ಉತ್ತಮ. 

ನಮ್ಮ ರೈತೆರು ಈಗಿರುವ ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ 
ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿಲ್ಲ, ಎಷ್ಟೋ ವೇಳೆ ಕಟ್ಟಡ ಕುಸಿದು 
ಬಾವಿಯಲ್ಲಿ ಹೂಳುವ ಮಣ್ಣು ತುಂಬಿರುತ್ತದೆ. ಗಿಡೆ 


ಗಂಟೆಗಳು ಬೆಳೆದುಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ದಡ ಕಂಸಿಯದಂತೆ 
ಕಲ್ಲು ಕಟ್ಟಬೇಕು. '`ದಾವಿಗಳು ನಲವತ್ತು ಐವತ್ತು ಅಡಿ 
ಗಳಷು, ಆಳವಾದರೂ ಇಳಿಯಬೇಕು, ಆಗೆದು ತೋಡಿ 
ಇಳಿಸುವುದು ಕಷ್ಟವಾದರೆ ಬೋರು ಯಂತ್ರಗಳ ಸಹಾಯ 
ಪಡೆದು ಒಂದೆರಡು ಬೋರುಗಳನ್ನು ಕೊರೆದು ಆಳ ಇಳಿಸ 
ಬೇಕು. ಈಗ ಮೈಸೂರು ಇಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಮೂರು ಲಕ್ಷ 
ಬಾವಿಗಳಿವೆ. ಎಲ್ಲವೂ ಸ ತಿಯಲ್ಲಿವೆಯೆಂದು 


pe 
ನಲದ್ದುನ 


ಸವಿ 


~~ 
wy 


ಇ ನನ್‌ 


ಸಂಪತ್ತು ೨೦ 
ವರು ಗಂಟೆ ಪಂಪು ಕೆಲಸಮಾಡಬಹಂದೋ ಇಲ್ಲವೋ, 
ಅಷ್ಟಕ್ಕೆ JUN ದಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತದೆ. ಮತ್ತೆ ತುಂಬಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಒಂದೋ ಎರಡು ದಿನವೋ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ 
ಹೆಚು ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡುವುದಕ್ಕಿಂತ ಇರುವುದನ್ನು 
ಊರ್ಜಿತಗೊಳಿಸಿ ಅನ ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಪಯೋಗವನ್ನು 
ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ನೀರಾ ವರಿಗೆ ಮೀಸಲಾದ ಜವೀ- 
ನನ್ನು ಅಥವಾ ಮೂರರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಸ 
ಬಹುದು. ಬುದ್ದಿವಂತರಾದ ರೈತರನೇಕರು ಈ ರೀತಿ 


ಹಳೆಯ ಬಾವಿಗಳನ್ನು ದುರಸ್ತು ಡಾ ಡಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಯೋ 
ಜನ ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ಇದು ಈಗ ಇರುವ ಬಾವಿಗಳ ಮಾತಾಯಿತಂ. ಹೊಸ 
ದಾಗಿ ಬಾವಿತೆಗೆಯುವವರು ತೀರ ಹೆಚ್ಚು ಅಗಲವಾದ 
ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೊ ಡುವುದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕು ಇದರಿಂದ 


ಖರ್ಚು ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆಯೇ ವಿನಹ ಖರ್ಚಿಗೆ ತಕ್ಕ ಪ್ರತಿಫಲ 
ತ್ತ ಪ್ರ 


ದೊರೆಯುವುದೆನ್ನುವ ಭರವಸೆಯಿಲ್ಲ. 


ಟ್ಟ ೧೨ 
ಮೂರು ನಾಲ್ಕು ಬೋರು ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡೆ 
ಬಹುದು. ಪ್ರತಿ ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಾವಿರ ಬಾವಿಗಳೆನ್ನೂ 
ದಂರಸ್ತು. ಮಾಡುವ, ಅಲ್ಲದೆ ಹೊಸದಾಗಿ ಸಾವಿರ 


ಬೋರು ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡುವ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿ 
ಸುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ ದೆ. 

150 ಅಡಿ ಆಳದ ಬೋರು ಬಾವಿಗೆ ಸುಮಾರು 3,000 
ರೂಪಾಯಿಗಳು ಬೇಕಾಗಬಹಂದು. ಇಂಥ ಬೋರಂ 
ಗಳಿಂದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿರುವ 
ಗಳು ಇಂಥ 


ಏಳ 

ಫಿ 
ಬ 

pe 


ಪಂಪು 


೨,000 


ವಿ 
ಪಂಪಿಗೆ 


ನಮ್ಮ 
ರ್‌ 

ಮಾರ್ಗವಲ್ಲವೋ ಅದೆ 

ಯಂತ್ತೇವೆಂದು ಹೇಳಿಕೆ ಬಾಳು 


ಸೂಚನೆ ಯ 


ರ ನ್ಮ 
ಇಂಬ 


ಬ 


ಅವರಿಗೆ ಯಾವ ಬಗೆಯ ದೈವೀ ಶಕ್ತಿ ಯೂ ಹಲ್ವ ಕೆಲವು 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅವರ ಸಲಹೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ತೆಗೆಸಿ 
ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಬರುವುದೇನೋ ನಿಜ: ಆದರೆ ಅವ 
ಮಾತನ್ನು ನಂಬಿ ಹೇರಳವಾಗಿ ಹಣ ವ್ಯಯಮಾಡಿ ೯ 
ಲ್ಲದ ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಪಡೆದು ನಿಟ್ಟುಸಿರಿಟ್ಟವರೂ ಅನೇಕ 
ಜನರಿದ್ದಾರೆ. ಆದಕಾರಣ ಇಂಥವರ ಭರವಸೆಯ ಮಾತು 
ಗಳಿಗೆ ಮರುಳಾಗಬಾರದು. 


ಮೆಯೋ ದೊರೆತೇ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಮಗೆ 
ತಿಳಿಯಬೇಕಾದಂದು ಹೀಗೆ ದೊರೆಯುವ ನೀರು ಎಷ್ಟು 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ; ಅದನ್ನು ಹ 
ಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದೋ ಇಲ್ಲವೋ ಎನ 
ತಿಳಿವು. ಇದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು. ಬಹಂತರದ ಜ 
ಗುತ್ತದೆ. ನೆಲದಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಮಳೆಯ ಪ್ರಮಾಣ, 
ಮಣ್ಣಿನ ಲಕ್ಷಣ, ಶಿಲೆಯ ವಿಸ್ತಾರ, ಇವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ ದೊಡ್ಡ 


ಶಾಸ್ತ. ಎಲ್ಲಿ 
— ೧೨ 
ನೀರು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ ಎಂದು ತಿಳಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಸಾಲದು. 


ನಷ 
[od 


PE) - 
ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 
; 


ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ ? : ಮಳೆಗಾಲದ: 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೊ ಬೇಸಗೆಯಲ್ಲಿನ ಮಟ್ಟಕ್ಕೂ ವ್ಯ ತ್ಯಾಸವೇನು 7 
ಪಡೆಯಬಹುದು?" . 


3 Pc 
ಹೀಗೆ ಇಂಗಿದ ಎಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ನಾವು 


ಬಾವಿಗಳ ನಡುವೆ ಎಷ್ಟು ಅಂತೆರವಿರಬೇಕು ? ಒಂದು 

ಕಣಿವೆಯಲಿ ಎಷು ತ ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡಬಹಂದು ? 
ಇ 

ಎಲ್ಲರೂ ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡುತ್ತ ಹೋದರೆ ನೀರು 


ತಬ ಉಪ್ಪು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ನಾವು ki: ಭತ 


ಡ್‌ 


sR ಜ್‌ ಚಾ ಬಗೆಯ ಚ್‌ 


ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿ ಕರಕ ಬೆಳೆಸುವಂತೆ, ಭೂಮಿಯ 
ಲಿರಂವ ನೀರನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದು ಅದರಿಂದ ಉಪಯೋಗ: 
ರಾರ: ನಮ್ಮ ಮುಖ್ಯ ಕರ್ತವ್ಯ. ನಮ್ಮೆಲ್ಲರ 


ಪ್ರ ಆಕಾಶದ ಕಡೆಗಲ: ವ ನೆಲದ ಕಡೆಗೆ. 


ಇನ? 


ಪೃತಾಗೋರಸ್‌ 


ಪ್ರಾಯಶಃ ಪುರಾತನ- ಗ್ರೀಕ್‌ 
1ಸನಷ್ಟು ಪ್ರಸಿದ್ಧಿ ಪಡೆದವನೆಂದರೆ ಪೈತಾಗೋ 


೨೬ 
ಕ 
ಲ 
(cl 
[24 
CL 
36 
(1 
Clo 
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CL 
3) 


ರ್ಕಿಮಿಡೀಸಿನ ಹೆಸರು ಪ್ರಸಿದ್ದಿಯಾಗಲು ಅವನು ತನ್ನ 
a ಕಿರೀಟದ ಬಗ್ಗೆ ಉಂಟಾದ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 
ಪರಿಹರಿಸಿ ತನ್ಮೂ ಲಕ ಪ್ತ ವನತೆಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಕಂಡು 


ಹಿಡಿದುದೇ ಮೂಲ ಕಾರಣವಾದರೂ, ವಿಜ್ಞಾನದ ಚರಿತ್ರೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಈ ಬಹುಮುಖ ಮೇಧಾವಿಯ ಸ್ಥಾ ನ ಅತಿ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದದ್ದಾ. ಅದೇ ರೀತಿ ಮೂಲತಃ ಕಾಟ 


ಮ We ey ಇ A 
ಕೋನವಿದ್ದ ತ್ರಿಕೋನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ತನ್ನ ಪ್ರಮೇಯ 


೧ ಲ್ಲ 

ದಿಂದ ಪ್ರಸಿದ್ಧಿಯಾಗಿದ್ದರೂ ಪೈತಾಗೋರಸಿನ ಸ್ಥಾನ 

ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತದ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದದ್ದು. ಗಣತ 
ಣಿ ಬಿ ಉು 


ಪಯೋಗಿಸುವ “Mathematics” 


- pe SS) ಹ ಉಂ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಗ್ರೀಕ್‌ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪಿತಾಮಹ ಎನಿಸಿ 


ಜೆ 
ಣು ಶಿ ಲ ಲ್ರ 
pa ಲ ಎ ಆ ಎ ಸೆ 
ಗೋರಸ್‌ ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸನಿಗಿಂತ ಸುಮಾರು ಇನ್ನೂರೃ- 
ಸಾ ಮಾ 
ವತ್ತು ವರ್ಷ ಹಿಂದಿನವನು. ಥೇಲ್ಸನು ವರ್ತಕನಾಗಿದ್ದು, 
— ~ ವಾಪಿ & ಕ್‌ು ಶ್‌ 
ಪದೇ ಪದೇ ಈಜಿಪ್ಟ್‌ ದೇಶಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದು, ತನ್ನ 
ಯು pL) ಇಷ್ಟೆ ಅವೆ 
ವಿಜ ಜ್ಲಾ ನ ಮತ್ತು ಗಣಿತವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಅಲ್ಲಿನ ಪುರೋಹಿತರಿಂದ 


ಕಿಶಿದ . ಇದನ್ನು ನೆನ್ಪಪಿನಲ್ಲಿಟ ಬ್ಬ ಕೊಂಡ ಆ ವೃದ್ದ ತಃ 


Ne 
೨ ಜೆ 
ತಾಗೋರಸನಿಗೆ ಈಜಿಪ್‌ 4 ದೇಶಕ್ಕೆ ಹೋಗಿಬರಲು 


ಎಪಿ ನಿ ಹ ಎವೆ 

ಆದೇ 
೨ ಟಟ ೫% ಜಡ ಲೌ PA 
ಮತ್ತು ಇತ ಅನೇಕ ಪಾರ್ವಾ ಫ್ರಿ ಬೀ ಶಗ ತ್ರ ಸ೦ಔಟೆರಿ 


ಕೈಗೊಂಡು ಜ್ಞಾ ನಾರ್ಜನೆ ಮಾಡಿದನು. ಇಂತಹ ಪರ್ಯ 


ನಾಗೆ ps 
ಟನೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಅವನು ಗಳಿಸಿದ ಅಖಾರ UW 


(1) Great Mathematicians: H. Ww. Turnbull 


ಚೋ. ವೆ. ರಾಮನ್‌ 


ಅವನೆಡೆಗೆ ಶಿಷ್ಯರನೇಕರನ್ನು ಎಳೆ ತಂದಿತು. ಸುಮಾರಂ 
ಕ್ರಿ. ಪೂ. 529 ರಲ್ಲಿ ದಕ್ಷಿಣ ಇಟಲಿಯ ಕ್ರೋಟೋನ 
ಎಂಬಲ್ಲಿ ನೆಲೆಸಿ ತನ್ನ ಗುರುವಾದ ಥೇಲ್ಲನಿಗಿಂತಲೂ ಅಧಿಕ 
ಕೀರ್ತಿ ಪಡೆದನು. ತತ್ತ್ನಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ 
ಬಗ ಅವನು ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದ ಉಪನ್ಯಾಸಗಳು ಬಹು 

ನಪ್ರಿಯವಾಗಿ ಶ್ರೀಮಂತ ವರ್ಗದವರಲ್ಲದೇ ಇತರ 
ಎಲ್ಲಾ ವೆರ್ಗಗಳಿಂದಲೂ ಜನ ಬಂದಂ ಅವನ್ನು ಕೇಳಲಂ 
ನೆರೆಯಂತ್ತಿ ದ್ದರು. ಹೆಣ್ಣು ಮಕ್ಕಳೂ ಸಹ, ಸಾರ್ವಜನಿಕ 


ಗ್ರ 
ಸಭೆ ಅಥವಾ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ Sr ದೃತಿ ಇಲ್ಲ ದಿದ್ದ ರೂ 
ಪೈತಾಗೋರಸಿನ ೮ ಉಪನ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಆ ಉತ್ಸುಕರಾಗಿ 


ಬರುತ್ತಿದ್ದರು. ಅಂತ ತಹವರಲ್ಲಿ ಚಂಡು 3 ಳಿದು 
ಮನೆಯ ಯಜಜ 8 ಪುತ್ರಿ ಥೀನೋ 
(Theano) ಒಬ್ಬ ಛು, 
ಗೋರಸ್‌ ಹ 
ಇರುವ ci 
ಲಬ್ದ ವಿಲ್ಲ. 


ಹಾ ಈಕೆಯನ್ನು ಪೈತಾ 
. ಇವಳು ಬರೆದಳೆಂದು ಪ್ರತೀತಿ 
ಇವ್ರ ಜೀವನ ಚರಿತ್ರೆ ಈಗ ಉಪ- 


ಪೈತಾಗೋರಸಿನ ಪೌವ ರ್ವಾತ್ಮ 
ಉಪನ್ನಾಸಗಳಲಿ 

ವ ೧೧ 
ರಹಸ್ಕ್ಯಾರ್ಥ (Mystic Interpretation) 


ದೇಶಗಳೆ ಸಂಬಂಧ 

ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ 
ಬರುವಂತೆ 
ವ್ಯಾಖ್ಯಾನ ರ ಪಾ ಲ ಇಂತೆಹ : 
ಮಾಡುವುದು ಎಲ್ಲ ಪ ರ್ವಾತ್ಯರ ಅಭ್ಯಾಸವೇನೊ! 
ಇಂದಿಗೂ ಇಂತಹ ವ್ಯಾ ಬಾಪು: ಮಾ 
ಮನಸ್ಸನ್ನು ಸೆಳೆಯುವ "ಯೋಗಿ' ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ನಮ 
ಸಾಕಷ್ಟಿದೆ. : 2 ತಾಗೋರಸನನ್ನು ಇಂತ 
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ಲದಿರಬಹುದು. 


ರಣನಾಗಿ 


ಪ್ಲೈತಾಗೋರೆಸ್‌ ೨೫ 


ಲ 


ಪೈತಾಗೋ ರಸ್‌ ಮತ್ತು ಅವನ ಪಂಥದವರು ker. 


ಸಿದ್ಧಾ ತೆ (Theory of numbers) ಮತ್ತು ಭೂಮಿತಿ 
ಸ್ವದಲ್ಲಿ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ ಮತ್ತು ಕ್ರಮ ಘನಾಕ ತಿಗಳ 
ತ (Regular solids) ಬಹಳ ಪ್ರಗತಿ ಸಾಧಿಸಿದರು. 
ಪಾ ಚೀನ ಈಜಿಪ್ಟ್‌ನಲ್ಲಿ ಪೈತಾಗೋರಸನು ತನ್ನ ಕ್ಷೇತ 
ಗಣಿತವನ್ನು. 1604079000) ಕಲಿತಾಗ ನ 
ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು ಪುಸ್ತಕ, ಪೆನ್ಸಿಲ್‌ ಹಿಡಿದು ಕಲಿಯ 
ಲಿಲ್ಲ. ಅವನ ಪರಿಸರ ವಿಶಾಲ ಬಯಲು, ಆಕಾಶಗಳಾಗಿ 
ದವು. ಚದರ ಕಲ್ಲಂಗಳನ್ನು ಹಾಸಿ ನೆಲಗಟ್ಟು ಮಾಡಿದ 
ದಾರಿಯ ವೇಲೆ ಪದೇ ಪದೇ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದಾಗ 
ಹಾದಿಯಲ್ಲಿನ ಸ್ತಂಭಗೆಳ ನೆರಳು ಪದರಕಲ್ಲುಗಳ ಮೇಲೆ 
ೇಳುವದನ್ನು ನೋಡುತ್ತಿದ್ದ ಆತ. ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿನ 
. ಆಸಕ್ತಿಯಿಂದಾಗಿ ನೆರಳು ಹಾದುಹೋಗುವ ಪದರ 
' ಗಳನ್ನು ಎಣಿಕೆ ಮಾಡು ತ್ತಿದ್ದ. ದಿನವಹಿ ಇಂತಹ ಪೆದರು 
ಗಳನ್ನು ನೋಡುತ್ತಿದ್ದುದರಿಂದ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಪದರ 


D | ಬಸ c 


A ಲ B 


ಚಿತ್ರ ೨. 


ದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಸಣ್ಣಪದರ ಅಸಮಾಂಗವಾಗಿ ಇರುವ 
ದನ್ನು ಆತನು ಗಮನಿಸಿದನೇನೋ *(ಚಿತ್ರ-೨): ಇದರಿಂ 
ದಾಗಿ ಅವನ ಹೆಸರಿನ ಪ್ರವ ಯದ ಸಾಧನೆ ಅವನಿಗೆ 
ಹೊಳೆದಿರಬಹುದು. 

ಪ್ರಾಯಶಃ ಪೈತಾಗೋರಸಿನ ಪ್ರಐ ಶಯ ಪುರಾತನ 
ಈಜಿಪ್ಟೆ ಜನರಿಗೂ ತಿಳಿದಿತ್ತೇನೋ(32). ಆದರೆ 


2) 'ಪುಕಾತನ ಚೀಣಿ ಮತ್ತು ಹಿಂದೂ ಗಣಿತಜ್ಞರಿಗೂ 
ತಿಳಿದಿತ್ತು. 
ವಿ. ಭಾ. ೪ 


ಅಲ್ಲಿನ ಪುರೋಹಿತರು ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಯೋ 
ಗಿಕ : ಬುದ್ದಿಯುಳ್ಳ ವರಾಗಿದ್ದು ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರ ಗಳ ಅನೇಕ 
ವಿಷಯಗಳ ಸಾಧ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಅಷ್ಟೊಂದು ಗಮನವೀ- 
ಯಂತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ.. “ಒಂದಂ ಸಮ ಕೋಣ ತ್ರಿಭುಜದ 
ಕರ್ಣದ (hypotenuse) ಮೇಲಿನ ' ಚದರವು ಇತರ 
ಎರಡು ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲಿನ ಚದರಗಳ ಮೊತ್ತ ಕ್ಕೆ ಸಮ” 
ಎಂದಿದ್ದರೆ, “ಅದೇನಂ ಮಹಾ, ಆ ವಿಷಯ ಎಲ್ಲರಿಗೂ 
ಗೊತ್ತಿದೆ” ಎನ್ನುತ್ತಿದ್ದರೇನೋ ಈಜಿಪ್ಟಿನ ಪುರೋಹಿ 
ತರು! ಆದರೆ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದ ಯಶಸ್ಸು 
ಪೈತಾಗೋರಸಿನದೇ ಎನ್ನಬಹುದು. ನಿಜಕ್ಕೂ ಗಣಿತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ " ಸಾಧನೆ'ಯ (೧೯೦೦೧ ಭಾವನೆಯನ್ನೂ 
ಅದರ ಆವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನೂ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ತಂದವನೆಂದರೆ 
ಪೈತಾಗೋರಸನೆ ! 

ಪೈತಾಗೋರಸನ ಪ್ರಮೇಯಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ಸಾಧನೆ 
ಗಳಿವೆ. ಚಿತ್ರ-೨ ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಇರುವ ಸಾಧನೆ 
ಯನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಹೊರಗಿನ & BCD ಚದರ 
ದೊಳಗೆ 8 ೧ ್ಣS ಚದರವನ್ನು ಇ AP ೧ ಮುಂತಾದ 
ನಾಲ್ಕು ಸಮಕೋಣ ತ್ರಿಭುಜಗಳು ತದ್ವತ್ತಾಗಿರುವಂತೆ 
ಅಸಮಾಂಗವಾಗಿ (asymmetrically) ಇಡಲಾಗಿದೆ. 
[ಅಥವಾ ತದ್ವತ್ತಾಗಿ ಇರುವ ನಾಲ್ಕು ಸಮಕೋಣ 
ತ್ರಿಭುಜಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಹೊಡ ABCD 
ಚದರವನ್ನು ರಚಿಸಿದೆ ಎಂದಾದರೂ ಭಾವಿಸ ಸಬಹುದು.] 


ABCD =u. PQRS+4.AAPQ 
ABCD =PQ°>+4.} AQ:AP 
[ ದಓನಕ್ಷೇತ್ರಫಲ -$ ಪಾದ * ಲಂಬ] 
= PQ°+2. AQ.AP 
= PQ:+2AQ.QB.(::AP = QB) 
ಆದರೆ ಚ. ಸABCD=(4AQ+QB)3 
= AQ?>-+-2AQ.QB+QB? 
AQ? +2AQ.QB +QB2 = PQ? +2AQ.QB 
AQ2+AP?%=PQ°? (‘QB = AP) 
ಪ್ರಮೇಯ ಸಾಧಿತವಾಯಿತು. 
ಪ್ರಮೇಯದ ಮೇಲಿನ ಸಾಧನೆಯಲ್ಲದೆ ಇತರ ಸಾಧನೆ 
ಗಳನ್ನೂ ಪೈತಾಗೋರಸನು ಬಳಸಿರಬಹುದಂ. ಮಧ್ಯಾನು 


2೬ ವಿಜ್ಞಾನೆ ಭಾರತಿ 


ಪಾತಿಗಳ (Mean proportions)wವನೆಯಂನ್ನು ಬಳಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಇನ್ನೊಂದು ಸಾಧನೆಯೂ ಬಹಳ ಪ್ರಾಚೀನ 
ದಿಂದ ಬಳೆಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. 

ಪೈತಾಗೋರಸನು ತನ್ನ ಈ ಮೇಲಿನ ಪ ್ರಮೇಯವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದಾಗ ಅವನ ಪಂಥದವರಂ ಒಂದು ಎತ್ತನ್ನು 
ಬಲಿ ಕೊಟ್ಟರೆಂದು ಪ್ರತೀತಿ ಇದೆ. ಅಂದಿನಿಂದ ಗಣಿತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಹೊಸ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಅಥವಾ 
ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದಾಗಲೆಲ್ಲ ಜಗತ್ತಿನ ಎತ್ತು 
ಗಳೆಲ್ಲಾ ತಲ್ಲಣಿಸಂತ್ತವೆಂದು ಹಾಸ್ಯಕ್ಕೆ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 

ಪೈತಾಗೋರಸಿನ ಮತ್ತೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಕ್ರಮ ಫಘಟನಾಕೃತಿಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿದೆ. ಎರಡು 
ಪರಿಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ (Two dimensions) ಒಂದು ರೇಖಾ 
ಕೃತಿಯ ಎಲ್ಲ ಬಾಹುಗಳು ಮತ್ತು ಎಲ್ಲ ಕೋಣಗಳು 
ಸಮವಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಕ್ರಮಿ ಭುಜಾಕೃತಿ (Regular 
polygon) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸಮ 
ಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜ, ಚೌಕ (500876) ಇತ್ಯಾದಿ. ಒಂದಂ 
ಸಮತಳ ಅಥವಾ ಸಮಪಾತಳಿ (೫1೩16)ಯಲ್ಲಿ ನಾವು ರಚಿಸ 
ಬಹುದಾದಂತಹ ಕ್ರಮ ಭುಜಾಕೃತಿಗಳು ಅನಂತ. ಇದೇ 
ರೀತಿ ಮೂರು ಪರಿಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ (Three Dimensions) 
ಒಂದು ಘನಾಕೃತಿಯ ಎಲ್ಲ ಮುಖಗಳು (೩೦) ತದ್ದ- 
ತ್ತಾಗಿಯೂ, ಮತ್ತು ಆ ಆಕೃತಿಯ ಪ್ರತಿ ಶೃಂಗ (೪೫೫) 
ದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಘನ ಕೋನಗಳೆಲ್ಲ (solid angles) 
ಸಮವಾಗಿ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಅಂತೆಹವನ್ನು ಕ್ರಮ ಫನಾಕೃತಿ 
(Regular Solids ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ನಾಲ್ಕು ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜಗಳನ್ನು ಮಂಖಗಳಾಗಿ 
ಉಳ್ಳ ಗೋಪುರಾಕಾರದ ಚೆತುವರ್ರಖ(Tetrahedronl) 
ಆರಂ ಚೌಕಗಳನ್ನು ಮುಖಗಳಾಗಿ ಉಳ್ಳ ಘನ 
(Cube) ಇತ್ಯಾದಿ. ಎರಡು ಪರಿಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು 
ರಚಿಸಬಹುದಾದಂತಹಕ್ರಮ ಭುಜಾಕೃತಿಗಳು ಅನಂತವಾಗಿ 
ದ್ದರೂ ಮೂರು ಪರಿಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಐದು ವಿಧ 
ವಾದ ಕ್ರಮ ಫನಾಕೃತಿಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರೆ ರಚಿಸಬಹುದು. 
ಇದೊಂದು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಕೌತುಕ. 
ಘನಾಕೃತಿಗಳು ಯಾವುವೆಂದರೆ--ಚತುರ್ಮುಖಿ, ಘನ, 
ಎಂಟುಸಮಬಾಹು, ಮುಖಗಳನ್ನೂ ಗಿ 
ಉಳ್ಳ ಅಷ್ಟಮುಖಿ, (OctaAhedron). ಹನ್ನೆರಡು ಕ್ರಮ 
ಪಂಚಭುಜಾಕೃತಿಗಳನ್ನು (Regular pentagons) ಮುಖ 
ಗಳನ್ನಾಗಿ ಉಳ್ಳ ದ್ವಾದಶ ಮುಖಿ ( Dodecahedron ) 


ಜಾಗ ಹಾ) 
ಈ ಏದು ಕ್ರಮ 


ತ್ರಿಭ ಜಗಳನ್ನು 


ಮತ್ತು ಇಪ್ಪತ್ತು ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಭಾಜಗಳನ್ನು ಮುಖ 
ಗಳನ್ನಾಗಿ ಉಳ್ಳ ವಿಂಶತಿಮುಖಿ (Icosahedron)* 
[೩ನೇ ಚಿತ್ರ ನೋಡಿರಿ]. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಮೂರು 
ಆಕೃತಿಗಳು ಚತುವರ್ಜಖಿ, ಘನ ಮತ್ತು ಅಷ್ಟಮುಖಿ 


ಪೈತಾಗೋರಸಿನ ಕಾಲಕ್ಕೇ ತಿಳಿದಿತ್ತು. ಕಡೆಯ ದ್ವಾದಶ 


ಐದು ಪ್ಲೇಟೋನಿಕ್‌ ಕ್ರಮ ಘನಾಕೃತಿಗಳು 


ಚತುರ್ಮುಖ ಘನ 


ಡ್ರಿ ಛಾ 


ಮುಖಿ ಮತ್ತು ವಿಂಶತಿ ಮುಖಿಗಳನ್ನು ಪೈತಾಗೋರಸನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದನಂ. ಈ ಐದು ಆಕೃತಿಗಳನ್ನು ಪ್ಲೇಟಾನಿಕ್‌ 
ಸಾಲಿಡ್ಸ್‌ (Platonic 501165) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಮೂಲತಃ ಯೂಕ್ಲಿಡ್‌ ತನ್ನ ಮಹಾನ್‌ ಕೃತಿಗೆ ಈ 
ಆಕೃತಿಗಳ ತರ್ಕಬದ್ಧವಾದ ಅಭ್ಯಾಸವನ್ನೇ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿ 
ಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬರೆದನೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. 

ಎರಡು ಪರಿಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಳಾವಕಾಶವನ್ನು ಕ್ರಮ 
ಭುಜಾಕೃತಿಗಳಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಂಂಬಬಹುದು 
(Space filling figures). ಇದೇ ರೀತಿ ಮೂರು ಪರಿ 
ಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಳಾವಕಾಶವನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತುಂಬು 


ಪೈತಾಗೋರಸ್‌ pe 


= [Space filling Solids] ಘನಾಕೃತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ವಿವೇಚಿಸುತ್ತಿ ದ್ದಾಗಷೆ ೈತಾಗೋರಸನಿಗೆ ದ್ವಾದಶ ಮಂಖಿ 
ಮತ್ತು ವಿಂಶತಿ ಸಗಳ ಕು, ಆಧುನಿಕ 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಮಂಖ ಶಾಖೆಯಾದ ಟೋಪಾಲಜಿ 
ಯಲ್ಲಿ [70001001 ಫನಾಕೃತಿಗಳ ಅಭ್ಯಾಸ [Poly 
1060೧] ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು ವ 
ಪೈತಾಗೋರಸನು ಸಂಗೀತಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಂತೆ 
ಇನ್ನೊಂದಂ ಮುಖ್ಯ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿದನು. ತಂತಿಗಳ 
ಉದ್ದ. ಬಿಗುಪ್ತ (Tension, ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದ ಹೊರ 
ಡುವ ನಾದಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿಗೆ ಕಂಡು ಹಿಡಿದವನು ಪೈತಾಗೋರಸನೇ! 
ಒಂದೇ ಮಟ್ಟದ ಬಿಗುವಿನಿಂದ ಕಟ್ಟಿ ದ ಎರಡು ತಂತಿಗಳ 
. ಉದ್ದ ಕೆಲವು ಚಿಕ್ಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅವು 
ಗಳಿಂದ ಹೊರಡುವ ನಾದಗಳು ಕಿವಿಗೆ ಇಂಪಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ಎಂದು ಅವನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ತಂತಿ 
ಗಳ ಉದ್ದ 2:1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಕಂಪನ 
(ಅರ್ಥಾತ್‌ ಧ್ವ ತರ ರಂಗಗಳ) ಆವರ್ತ ಸಂಖೆ ಕೈಗಳು k: 
ಹಸರು ಕೇಳೆಲಂ Sur ವೆ. 
ಹಸ ಸರವು ಸ್ವ ರಾಷ್ಟ ಕದ 
(Octave) ಕಡೆಯ ಸ್ವರ ತಾರಪಡ್ಡ ವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ 
ಬಿಗುಪು ಒಂದೇ ಆಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ತಂತಿಗಳ ಉದ್ದ ಕ್ಕ ವ್ಯತ್ಯ)ಮ 
ವಾಗಿ (Reciprocally) ಅವುಗಳಿಂದ ಹೊರಡುವ ಸ್ವರ 
ಗಳ ಕಂಪನ ಪ್ರಮಾಣವು ' ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 
ವೀಣೆಯ ಮೆಟ್ಟಲುಗಳಿಂದ ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು 
ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ 1,3/,, 1/,,-- ಈ ಶ್ರೇಢಿಯನು 
ಸ್ತರ ಮೇಳನ ಶ್ರೇಢಿ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ (Harmo- 
ಪೈತಾಗೋರಸನು ಸ್ವರಮೇಳದ 


ಇ ನ್ನ ದಿಸಿ ಡ್ರಂ ೦ದ 
ಊWದಿಲ ತಂತಿಯಿಂದ 


ವಾ 

ರಬ) 
ತ್ರ 
ile) 


) 
[3] 


nic progression). 
ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನಲ್ಲದೆ ಸಮಾಂತರ ಶ್ರೇಢಿಯನ್ನೂ (ಸith- 
ಇಷ ಇಟ್‌ ಜ್‌ 
metic progression) ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಿದ್ದನು. 
ಭೂ ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರ ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧ ಪಡೆದ ಸಂಗೀತದಂತೆಹ 


ವಿಷಯದಲ್ಲೂ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರಭಾವ ಕಂಡು ಪೈತಾ 
ಗೋರಸನಿಗೆ ಆಶ್ಚರ್ಯ ವಾಗಿರಬೇಕು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಪ್ರಕೃ 


ತಿಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವ್ಯಾಪಾರಕ್ಕೂ, ಸತ್ಯಕ್ಕೂ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳೇ 
೨೨೨ 


ಮೂಲ ಕಾರಣ ಎಂಬ ಭಾವನೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡು 

ಬಂದರು ಪೈತಾಗೋರಸಿನ ಪಂಥದವರು. ಅಂತೆಯೇ 
° pe) 

3D) ಖ್ಯಾನ ನಿ ಮಾಡಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಅವರ ದೃ ಕಯಲ 


1 ಮೂಲ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಗಿದ್ದು ಸಕಲ ವಸ್ತು 


— 


ಕಾರಣವಾಯಿತು. 2 ಪ್ರಥಮ ಸಮಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಗಿದ್ದು 
ಸ್ತ್ರೀಯನ್ನೂ, 3 ಪುರುಷನನ್ನೂ, 4 ಇವೆರಡರ ಸಂಗವ 
ವಾದ 5. ಮದುವೆಯನ್ನೂ ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತೆಂದರು. ಇಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲದೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಗುಣಾವಗುಣಗಳನೂ ಅತೋ! 
ದರು. 1 ವೈಚಾರಿಕತೆ, 2-ಅಭಿಪಾ MENG ಹ 
ನ್ಯಾಯ...ಇತ್ಯುದಿ. ಇದೇ ರೀತಿ ಐದು ಕ್ರಮ ಘನಾ 
ಕ್ಸ ಜಗಾದ ಚತ ಭನ ಘನ, ಅಷ್ಟಮುಖಿ, ದ್ವಾದಶ 
ಮುಖಿ ಮತ್ತು ವಿಂಶತಿಮುಖಿ, We, ಣೆ )ಮವಾಗಿ ಅಗ್ನಿ» 
ೈಥ್ವಿ, ವಾಯು, ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಅಪ್‌ (ನೀರು) ಎಂಬ 
ಪಂಚಭೂತಗಳನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತದೆಂದರು. ಪ್ರಕೃತಿಗೂ 
ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೂ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧವಿದೆ ಎಂಬ ಭಾವನೆ 
ಅವರಲ್ಲಿ ನಿಶ್ಚಿ ತವಾಗಿ, ಅಂತಹ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಅವರಿಗೆ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಆಗದೇ ಇದ್ದುದರಿಂದ, ತಮ್ಮ ವಿಚಿತ್ರೆ 
ಕಲ್ಪನೆಗೆ ತೋರಿದಂತೆ ವ್ಯಾಖ್ಯಾನ ಮಾಡಿದರು. ಉದಾ 
ಹರಣೆಗೆ,' ಮೇಷಾದಿ ಹನ್ನೆರಡು: ರಾಶಿಚಕ್ರಗಳಿಂದಾಗಿ. 
ದ್ವಾದಶಮುಖಿಯನ್ನು ಆಕಾಶವೆಂದು ಕರೆದರು. "ಇವೆಲ್ಲಾ 
ಹಾಸ್ಯಾಸ್ಪದವೆಂದು ನಮಗೆ ತೋರಿದರೂ, ಒಂದು ದೃಷ್ಟಿ 
ಯಿಂದ ಆಧುನಿಕ ವಿಜ್ಞಾ ನವು ಗಣಿತಕ್ಕೂ, ಪ್ರಕೃತಿಗೂ 
ಸಂಬುಧವಿದೆ ಎಂಬ ಪೈತಾಗೋರಸಿನ ಭಾವನೆಯನು 
ದೃಢಪಡಿಸಿದೆ. ಆದರೆ ಕೆಲವೊಂದು ಧ್ವನಿಗಳೇ ನಮಗೆ. 
ಕೇಳಲು ಏಕೆ ಇಂಪಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾದ. 
ಉತ್ತರ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲ. ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ನಾವು ಪೈತಾ 
ಗೋರಸನಿಗಿಂತ ಬಹಳ ಮುಂದುವರೆದಿದ್ದರೂ, ರಸಾ 
ಭಿಜ್ಞತೆಯಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೇನೂ ಪ್ರಗತಿ ಸಾಧಿಸಿಲ್ಲ ವೇನೋ ! 
ಪೈತಾಗೋರಸಿನ ಪಂಥದವರು ಭೂಮಿತೀಯ ಆಕೃತಿ 
ಗಳಿಗೆ ಹೊಂದುವಂತೆ ಅಳವಡಿಸಬಹುದಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ, 
ಎಂದರೆ, ಆಕೃತಿಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ.(11808೩6 numbers) 
ಆಸಕ್ತಿ ಹೊಂದಿದ್ದರು. 1, 3, 6, 10, .. ಇತ್ಯಾದಿ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ತ್ರಿಭುಜೀಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದೂ 1,4,9, 16, 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಚೌಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದೂ, 1, 5, 9.. ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಪಂಚಭುಜೀಯ ಕರೆಯು 
ತ್ತಿದ್ದರು ಬೆ ೪ ನೋಡಿರಿ). 'ಇಡೇ ರೀತಿ ಆಯಾ 


ಪೃ 


ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳೆಂದೂ 


ಕಾರಕದ ಸಂಖೆ ಕೈಗಳನ್ನೂ, ಷಡ್ಬುಜೀಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ 
ಚತುರ್ಮುಖಿ (Tetrahedral) ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ನಾವು 
ಭಾವಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಈ ಆಕೃತೀಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಅನೇಕ ಅಂಶಗಳು 
ಬೆಳಕಿಗೆ ಬರುತ್ತವೆ 


೨೮ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಆಕೃತೀಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 


9 
9 9 
9 ಇ 9 
೨9 - 9 e 
10 


ಎ 
ತ್ರಿಭುಜೀಯ ಸಂಖ್ಯೆ 


ಆಯಾಕಾರದ ಸಂಖ್ಯೆ 
= ಎರಡು ತ್ರಿಭುಜ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 


16 
ಚೌ ಸಂಖ್ಯೆ 


LP ಡು 5ತ್ರ.17*811 ಎಂಬುದನ್ನು. ಗಮನಿಸಿ, 


ಗಮನಿಸಿ : 
23443638 4.5. 


ಇದೇ ರೀತಿ 
2434-36348೨2. = 71 (೧-1) 


+243 ೨೫೫೬ 


ಪೈತಾಗೋರೆಸ* ರ೯ 


(1) ಅನುಕ್ರಮ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವು ಒಂದು ತ್ರಿಭುಜ 


ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಉದಾ: :. 11-223, 1423326, 132.33. 


4 = 10. 
(2) ಅನುಕ್ರಮ ವಿಷಮ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ ಒಂದು 
ಚೌಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಉದಾ: :.1+3=4, 133-2529, 1+345+ 
T7216 
(3) ಅನುಕ್ರಮ ಸಮಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವು ಒಂದು 


ಆಯಾಕಾರದ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದು ಎರಡು ತ್ರಿಭಾಜೀಯ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಸಮ ಇತ್ಯಾದಿ. 

ಈ ರೀತಿ ಆಕೃತೀಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೂಲಕ ಸಮಾಂತರ 
ಶ್ರೇಢಿಗಳನ್ನೂ, ಮತ್ತು ಇತರ ವಿಧದ ಶ್ರೇಢಿಗಳನ್ನೂ 
(]3 23, 33, ,. ,..) ಮತ್ತು (13423 433..) 
ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತಗಳನ್ನೂ ಈ ಪಂಥದವರು ಅಭ್ಯಾಸ 
ಮಾಡಿದರು. ಮುಂದೆ ಆಕೃತೀಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಭಾವನೆ 
ಯನ್ನು ನ್ಯೂಟನ್‌, ಬರ್ನೊೋಲಿ ಮುಂತಾದವರು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡರು. 

ಆಕೃತೀಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಪೈತಾಗೋರಸಿನ ಪಂಥ 
ದವರು ಕಂಡುಹಿಡಿದ. = ವಚ ಇಂದಿನ ಗಣಿತ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅಷ್ಟೊಂದು ಮಹತ್ವೆದ್ದೆಲ್ಲವೆ ವೆಂದು ಹೇಳ 
ಬಹುದು. ಆದರೆ ಕೆಲವೊಂದು ವಸ್ತುಗಳ 
ವನ್ನು (ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಒಂದು ಚೌಕದ ಕರ್ಣ 
ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳಿಂದಾಗಲೀ, ಭಿನ್ನರಾಶಿಗಳಿಂದಾಗಲೀ ಅಳತೆ 
ಮಾಡುವುದು ಶಕ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂದು ಅವರು ತಿಳಿದಿದ್ದು ಕ 
2 » ಎರಡರ ವರ್ಗಮೂಲ, ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು P/Q 
(8೫, ಮತ್ತು 4 ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಳು) ಎಂಬಂತೆ ಬರೆಯು 
ವುದಂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂದೂ, ಮತ್ತ್ತು ಇಂತಹ ಅನೇಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಇವೆಯೆಂದೂ ಅವರಿಗೆ ತಿಳಿಯಿತು. ಎಲ್ಲಕೂ 


ತೆ 


ಪರಿಮಾಣ 


a 


ಪೈ ಪೈತಾಗೋರಸಿನ ಸಾ ನ ಮುಖವಾದದುಂ. 
ಥಿ ಕಿ ದ 


ದ ಉದ್ದ) 
ಎ ಡೆ 


ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳೇ ಕಾರಣ ಎಂಬ ಅವರ ನಂಬಿಕೆಯನ್ನು 
ಇಂಥ ಅವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು (Irrational humbers) 

ವಿಚಲಿತಗೊಳಿಸಿದವು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಅವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಮುಚ್ಚಿಟ್ಟರಂ. 
ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಪಟ್ಟ ಅನೇಕ ಪ ಪ್ರಶ್ನೆ ಗಳನ್ನು 


20 ನೆಯ ಶತಮಾನದವರೆಗೂ ತೃಪ್ತಿಕರವಾಗಿ ಬಿಡಿಸ 


- ಲಾಗಲಿ ೪ 


ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 
ಗಣಿತದ 
ನಾಂದಿ ಹಾಕಿಕೊಟ್ಟವನೆಂದರೆ 
ಅವನೇ ! ಮುಂದೆ ಪ್ಲೇ! ಟೋ, ಮೂಡೋಕೆಸ್‌, ಆಪ 
ಲೋನಿಯಸ್‌. ಯೂಕ್ಲಿಡ್‌ ಮುಂತಾದವರಿಗೆಲ್ಲ ಪೈತಾ 
ಗೋರಸನಂ ಮಾದರಿಯಾಗಿದ್ದನೆಂದರೂ ತಪ್ಪಾಗಲಾರದು. 


ತರ್ಕಬದ್ಧ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ 


ರ್‌ 


ಗ್ರೆಂಥ ಯಣ 
1. Great Mathematicians. 
— H.W. Turnbull 


2. The Main stream of Mathematics 
— Edna. E. Cramer. (Fawcett Press) 


3. Mathematical Recreations 
—W. W. Rouseball 


4. Lectures on Physics - Feynman 
'[ The Chapter on Harmonies | 
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ಸಾರಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕಗಳು ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ಮಾನವನ ಜೀವನ 
ದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವವು ಅವುಗಳ 
ಮುಖಾಂತರವೇ ಆರ್ಥಿಕ, ಸಾಮಾಜಿಕ, ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯುಂಟಾಗುವದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ರಾಷ್ಟ್ರ ದ 
ಜೀವನಾಡಿಗಳೆಂದು ಎಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. Jeremy Ben- 
"haw ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಸಾರಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕಗಳೆ ಮಹತ್ವ 

ನ್ನು ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಏವರಿಸಿದ್ದಾನೆ- “'ಔಂ೩65 and 
Railways are the veins and arteries of a 


Country through which Channel every 
improvement circulates '' 


ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯವು ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದ ಪ ಸ್ಹಭೂಮಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಪಶ್ಚಿಮ ಭಾಗವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿಕೊಂಡಿರುವದು. 
ಇದು ೧೧೨೫ ಉತ್ತರ ಅಕ್ಷಾಂಶದಿಂದ ೧೯ ಉತ್ತರ 
ಅಕ್ಬಾಂಶದ ವರೆಗೂ ಮತ್ತು ೭೪ ಪೂರ್ವ ರೇಖಾಂಶ 
ದಿಂದ ೭ ೭೮ ಪೂವ ೯ ರೇಖಾಂಶದವರೆಗೂ ಹಬ್ಬಿಕೊಂಡಿರು 
ವುದು. ಇದರ ಪಶ್ಚಿಮ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಗೋವಾ a )ಡ 
ಳಿತ ಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು ಅರಬೀ ಸಮುದ ವಿದ್ದು ಉತ್ತರ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಹಾರಾಷ ವೂ, ಪೂರ್ವ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆಂಧ್ರ) 
ದಕ್ಕಿ ಣದಲ್ಲಿ ತಮಿಳುನಾಡು ಮತ್ತು ಕೇರಳ 
ರಾಜ್ಯಗಳೂ ಇರುವವು. ಸುಮಾರು ೧೯೨ ಸಾವಿರ ಚದುರ 
ಕಿಲೋಮೀಟರ ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿರುವ ಮೈಸೂರು ರಾಜ ದಲ್ಲಿ 
೩೫೦ ಕಿಲೋಮೀಟರ ಉದ ವಾದ ಕವತ ಪೆ ಪ್ರದೇಶವೂ, 
೫೦,೦೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರ.. ಉದ್ದವಿರುವ ರಸ್ತೆಮಾರ್ಗ 
ಗಳೂ ಮತ್ತು ೨,೭೦೦೦ ಕಿಲೋಮೀಟರ ಉದ ವಾದ 


ರೈಲು ಮಾರ್ಗಗಳೊ ಹದಿ ಹ » ಅವು ವ್ರ ಸುಮಾರು 


ಪ್ರದೇಶ ಶವೂ, 


ಸಾರಿಗೆ ಸೌಕರ್ಯಗಳು 


ಶಾರದಾ ಹುಲ್ಲೂರ: 


ಸ್ವರೂಪ, ಭೂಗರ್ಭ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯಗಳು, ಖನಿಜ ಸಂಪತ್ತು. 
ಬೆಳೆಗಳು, ಪಟ್ಟಣಗಳು ಮುಂತಾದವುಗಳ ಅ ಚಯ 
ವನ್ನು ವ ಕಾಡಿಕೊಡಲಾಗಿ 
ಎವೆ 
ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಸ ರೊಪ 
ಮೈಸೂರ ರಾಜ್ಯದ ಮೇಲ್ಮೆ ಲ ಲಕ್ಷಣಗಳ ಮೇಲಿಂದ 


೧. ತೀರ ಪ್ರದೇಶ: ಜ್ಮವು ಸುಮಾರು ೩೫೦ 
ಕಿಲೋಮೀಟರಗಳಷ್ಟು ಸ ವಾದ :: ನೇರವಾದ ತೀರ: 
ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವದರಿಂದ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಬಂದರು 
ಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲವಾಗಿದೆ. ಕರಾವಳಿ ಶಿಯಗಂಂಟ 
ಸುಮಾರು ೨೧ ಬಂದರುಗಳಿದ್ದರೂ ಕೇವಲ ಎರಡು 
ಬಂದರುಗಳು ಮಾತ್ರ (ಕಾರವಾರ ಮತ್ತು ಮಂ! ಗಳೂರು) 
ಪ್ರಮುಖ ಬಂದರುಗಳಾಗಿವೆ. ಸಮುದ ) ತೀರಕ್ಕೆ ಪಶ್ಚಿಮ 
ಘಟ್ಟಗಳು ಬಹಳ ಹತ್ತಿರವಿರುವದರಿಂದ ತೀರ ಪ ದೇಶದ 
ಅಗಲಳತೆಯು ಬಹಳೆವಿಲ್ಲ. ಅದು ದಕ್ಷಿಣ ಕನ್ನಡ ಜಿಲ್ಲೆ 
ಯಲ್ಲಿ ೫೦-೮೦ ಕಿ. ಮೀ. ಮ ತ್ತು ಉತ್ತರ ಕನ್ನಡ ಜಿಲ್ಲೆ 
ಯಲ್ಲಿ ೧೫-೨೫ ಕ. ಮೀ. ಮಾತ ವಿದೆ. 


ಯಂತೆ ನಿಂತುಕೊಂಡಿರುವ ಪಶ್ಚಿಮಘಟ ಗಳು ಕಂಡು ನ 
ಗಾ ಗಳನ್ನು ತಡೆಗಟು ವ 


ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ಸಾರಿಗೆ ಸೌಕರ್ಯಗಳು ೩೧ 


ದರಿಂದ ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಮಳೆ ಬೀಳುವದು. 
ದುರ್ಸಮವಾದ ಗಿರಿಕಂದರಗಳಿಂದಲೂ ಸದಾ ಹರಿತ್‌ ವೃಕ್ಷ 
ಗಳಿಂದಲೂ ಕೂಡಿದ ಈ ಪ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಜನವಸತಿಯೂ, 
ಸಾರಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕಗಳೂ ವಿರಲವಾಗಿರುವವು. 


— *e Rael Sp ¢ na 
ತ್ಮಿ ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿ: ಪಶ್ಚಿಮ ಘಟ್ಟಗಳಿಂದ ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ 
ಹೋದಂತೆ ಭೂಮಿಯ ಇಳಿಜಾರಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿ ಎರಡಂ 
ಮೂರು ಸಾವಿರ ಅಡಿ ಎತ್ತರವಿರುವ ಪೆ ೈಸ್ತಭೂಮಿಯು 
'ಕಂಡಂಬರುವುದಂ. ಇದು ಉತ್ತರಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 


-೨೦೦೦ ಅಡಿ ಎತ್ತರವಾಗಿದ್ದು ವಿಶಾಲವಾಗಿರುವುದು. ಆದರೆ 


ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ಬಂದಂತೆ ಅದರ ಎತ್ತರವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗು 


ವದಲ್ಲದೆ ಅಗಲಳತೆಯು ಕಿರಿದಾಗುತ್ತ ಹೋಗುವದು. ಈ 
ಪ್ರಸ್ಥಭೂಮಿಯು ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯಿಂದಲೂ ಅನುಕೂಲವಾಗಿ 
ರುವುದರಿಂದ ಜನವಸತಿಯು ಸಾಕಷ್ಟು ನಿಬಿಡವಾಗಿದ್ದು 
ಅನೇಕ ಪಟ್ಟಣಗಳು ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿರುವವಲ್ಲದೆ ಅನೇಕ 
ಉದ್ದಿಮೆಗಳು ತಲೆಯೆತ್ತಿರುವದರಿಂದ ಸಾರಿಗೆ ಸ 
ಗಳೂ ಇಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ವಿಪುಲವಾಗಿವೆಯೆಂದೇ ಹೇಳ 

ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಕೃಷ್ಣಾ , ಶರಾವತಿ, ನೇತ್ರಾ 
ವತಿ, ಘಟಪ್ರಭಾ, ಮಲಪ್ರಭಾ, ತುಂಗಭದ್ರಾ, ಹೇಮಾ 
ವತಿ, ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ನದಿಗಳು ಹರಿದಿರುವವು. ಅವು 
ಗಳಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ಜಲವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಈ ನದಿಗಳು ಕಡಿದಾಗಿರುವದರಿಂದಲೂ ಮತ್ತು 
ಬೇಸಿಗೆ `ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಪಾತ್ರೆವು ಚಿಕ್ಕದಾಗುವದ 
ರಿಂದಲೂ ಜಲಮರಾರ್ಗಕ್ಕೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಉಪೆಯೋಗಿಸಲ 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದಾಗಿದೆ. 


ಭೂಗರ್ಭ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯಗಳು 


ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಶಿಲೆಗಳಾದ ಧಾರವಾಡ ಶಿಲೆ ಮತ್ತು ಕಣ, 
ಶಿಲೆಗಳು ದಕ್ಷಿಣೋಹ,ರವಾಗಿ ಹಬ್ಬ ಕೊಂಡಿರುವವು. 
ಬಂಗಾರ, ಕಬ್ಬಿಣ, ತಾಮ,, ಮೆಂಗನೀಜ ಮುಂತಾದ 
ಪ್ರಮುಖ ಲೋಹ ಖನಿಜಗಳು ಧಾರವಾಡ ಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುವವು. ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ ಖನಿಗಳು : ಭಾರತ 
ದಲಿಯೇ ಪ್ರೆವಖವಾಗಿವೆ ಬಳ್ಳಾರಿ-ಹೊಸಪೇಟೆ, 
ಚಿತ್ರದುರ್ಗ, ಚಿಕ್ಕಮಗಳೂರು ಮತ್ತು ಶಿವಮೊಗ್ಗೆ 
ಜಿಲೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದಿರು ಸಿಗುವವು; ಕಾರವಾರ 
ಬಂದರಿನ ಮೂಲಕ ಕೆಲವೊಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದಿರನ್ನು 


ವಿದೇಶಗಳಿಗೆ ರಫ್ತು ಮಾಡಲಾಗುವದು. ಇವುಗಳಲ್ಲದೆ 
ಕ್ರೊಮೈಟ, ಬಾಕ್ಸಾಯಿಟ, ಕೆಯೋಲಿನ್‌. ಪೈರೈಟ 
ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ಖನಿಜ ವಸ್ತುಗಳೂ ಸಿಗುವವು. ಈ 
ಶಿಲೆಗಳನ್ನು ಭೇದಿಸಿಕೊಂಡು ಗ್ರನೈಟ ವಂತ ನೀಸ 
(೮86159) ಶಿಲೆಗಳು ರಾಜ್ಯದ ಮುಕ್ಕಾಲು ಭಾಗವನ್ನು 
ಆಕ್ರಮಿಸಿರುವವು. ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಯಿಂದಂಟಾದ ಡೆಕ್ಕನ್‌ 
ಟ್ರಾಪ ಪ್ರದೇಶವು ಬೆಳಗಾಂವಿ, ವಿಜಾಪುರ, ಕಲಬುರ್ಗಿ 
ಮತ್ತು ಬೀದರ ಜಿಲ್ಲೆಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರಂವದು. 


ಬೆಳೆಗಳು 


ಕಡಿಮೆ ಮಳೆಯಾಗುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಾದ ವಿಜಾಪುರ, 
ಕಲಬುರ್ಗಿ, ಬೆಳಗಾಂವ, ರಾಯಚೂರು ಮತ್ತು ಧಾರವಾಡ 
ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಳವನ್ನು ಬೆಳೆಯುವರಂ. ಹೆಚ್ಚು ಮಳೆ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಾದ ದಕ್ಷಿಣ ಕನ್ನಡ ಜಿಲ್ಲೆ. ಉತ್ತರ 
ಶಿ ಲ್ವ. ಶಿವಮೊಗ್ಗೆ, ಬೆಳಗಾಂವಿ, ಮಂಡ್ಯ ಮತ್ತು 
ಮೈಸೂರು ಜಿಲ್ಲೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಭತ್ತವೇ ಪ್ರಮುಖ ಬೆಳೆಯಾಗಿದೆ. 
ಇವುಗಳೆಲ್ಲದೆ ರಾಗಿ, ಸೆಜ್ಜೆ, ಗೋದಿ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನೂ 
ಹಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವರು. ಕಬ್ಬು, ನೆಲಗಡಲೆ, ಹತ್ತಿ 
ಮುಂತಾದವುಗಳು ರೈತರ ಹಣದ ಬೆಳೆಗಳಾಗಿವೆ. ತೆಂಗು, 
ಅಡಿಕೆ, ಬಾಳೆ, ಕಾಫಿ, ರಬ್ಬರು ತೋಟಗಳನ್ನು ನಾವು ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ 
ನಇಣಬಹುದು. : ಇವುಗಳನ್ನು ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದಿಂದ 
ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು 
ಸಾರಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕಗಳು ಮಾಡುವವು. 


B 
4 
a UU 


ಪಟ್ಟಿ ಣಗಳು ಮತ್ತು ಉದ್ದಿಮೆಗಳು 


೧೯೭೧ ನೆಯ ಜನಗಣತಿಯಂತೆ ಸುಮಾರು ೨.೯ 
ಕೋಟಿ ಜನರು ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದು ಭಾರತ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಎಂಟ 
ನೆಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಪಡೆದಿರುವದು. ಇಲ್ಲಿ ಜನಸಾಂದ್ರತೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣವು ಪ್ರತಿಚದುರ ಕಿಲೋಮೀಟರಿಗೆ ೧೫೩ ರಷ್ಟು 
ಆಗುವದು. ಬೆಂಗಳೂರು ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ ಜನಸಾಂದ್ರತೆಯು 
೪೧೮ ರಷ್ಟಿದ್ದು ಅದು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಥಮ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವದು. ಆದರೆ ಉತ್ತರ ಕನ್ನಡ ಜಿಲ್ಲೆಯು 
ಜನಸಾಂದ್ರತೆಯಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಪಡೆದಿರುವದು. 
(ಜನಸಾಂದ್ರತೆ-೮೩)೧ 


i 
pe pov ಸಲ 


೧. ೧೯೭೧ ನೆಯ ಜನೆಗೆಣತಿಯ -. ಪುಸ್ತಕದಿಂದ ಈ 
ಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 
Census of 1618-1971 Series-12 Mysorc Provi- 
sional Population totals. 


ಇತಿ ಫನ್ನಿ ತ್ರಿ 
NDEs 


ಆ” 
ಕ 


೩೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿದ್ದ ಸುಮಾರು ೭೧ ಲಕ್ಷ ಜನರು 
೨೦೬ ಪಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದು ಅವರ ಪ್ರತಿಶತ 
ಪ್ರಮಾಣವು ೨೨೩ ರಷ್ಟು ಇರುವುದು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಹನ್ನೊಂದು ಪಟ್ಟಣಗಳ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯು ಒಂದು ಲಕ್ಷ 
ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಇರುವದು. ಬೆಂಗಳೂರು ನಗರವು 
ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ ದೃಃ ೈಷ್ಟಿಯಿಂದ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಏಳನೆಯ ಸ್ಥಾನ 
ವನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದ ಅಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೧೬ ಲಕ್ಷ ಜನರು 
ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಅವಳಿ ಪಟ್ಟಣಗಳಾದ ಹುಬ್ಬಳ್ಳಿ- 
ಧಾರವಾಡದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೩.೮ ಲಕ್ಷ ಜನರು ವಾಸಿಸು 
ತ್ತಿದ್ದು ಅದು ರಾಜ್ಯದ ಎರಡನೆಯ ಪ್ರಮುಖ ನಗರವಾ 
ಗಿದೆ. ಮೈಸೂ ತ ಬೆಂಗಳೂರು, ಬೆಳಗಾಂವಿ, ಕಲಬುರ್ಗಿ, 
ಬಳ್ಳಾರಿ ಡಾವಣಗೆರೆ, ವಿಜಾಪೂರ, ಶಿವಮೊಗ್ಗೆ ಮತ್ತು 
ಭದ್ರಾವತಿ ಮುಂತಾದವುಗಳು ಒಂದು ಲ ಸಕ್ಸಿಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಜನವಸತಿಯುಳ್ಳ ಪಟ್ಟಣಗಳಾಗಿವೆ. 
ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಕದಲ್ಲಿ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಪತ್ತು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಇರುವುದರಿಂದ ಅನೇಕ ಉದ್ದಿಮೆಗಳು ಕಾರ್ಯ ಮಾಡು 
ತ್ತಿರುವವು, ಬೆಂಗಳೂರು ಪಟ್ಟಣವೊಂದರಲ್ಲಿಯೇ ರಾಜ್ಯದ 
ಸುಮಾರು ಲ್ವ ದಷ್ಟು ಕೈಗಾರಿಕೋದ್ಯಮಗಳಿರುವವು. ಧಾರ 
ವಾಡ, We ಮೈಸೂರು, ವಿಜಾಪೂರ, ದಕ್ಷಿಣ 
ಕನ್ನೆ ಬಲ್ಲಸಳು್ತಿಗಾಂಕೋದ್ದಮದಲ್ಲ ಮುಂದುವರೆದಿವೆ. 
ಆದರೆ ಉಳದ ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ೬ ಅವು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿವೆ. 
ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ಸಾರಿಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಮೇಲೆ ನೈಸ 
ರ್ಗಿಕ, ಐತಿಹಾಸಿಕ, ಸಾಮಾಜಿಕ, ರಾಜಕೀಯ ಮತ್ತು 
ಆರ್ಥಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಪರಿಣಾಮವನ್ನುಂಟು 


ಮಾಡಿರುವವು. ಈ ಮೊದಲೇ ಎವವರಿಸಿದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯನ್ನು 
ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ರಾಜ್ಯದ ಸಾರಿಗೆಯ ಸೌಕರ್ಯ 


ಗಳನ್ನು ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಬಹುದು 


ಸಾರಿಗೆ ಸೌಕರ್ಯಗಳು (Transport Facilities) 
ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ಸಾರಿಗೆ ಸೌಕರ್ಯಗಳನ್ನು ಸಾಮಾ 
ನ್ಯವಾಗಿ ನಾಲ್ಡು ವಿಭಾಗಗಳನ್ನಾ ಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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ತ್ವದವುಗಳಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗುವದು. 
1) ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಹೆದ್ದಾರಿಗಳು 
(National Hig’ 
2) ರಾಜ್ಯ ಹೆದ್ದಾರಿಗಳು (State H 
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ಹೋಗುವುದು ಅವಶ್ಮ. ಹಳ್ಳಿಯ ರಹದಾರಿಗಳ 


ಹ್‌ ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಜಲಾ ನಿ ರಹದಾರಿಗಳ ವ್ರ ಜರ K 
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( ನಕಾಶ-೧ ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ರಸ್ತೆ ಮಾರ್ಗಗಳು ] 


೩೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಆದರೆ ರಾಷ್ರೀಯ ಹೆದ್ದಾ ರಿಗಳೆ ಪ್ರಮಾಣವು ಅತ್ಯಂತ 
ಜು 

ಕಡಿಮೆ ಇರುವದು. (೨.೬.೧) ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಪುಣೆ-ಬೆಂಗ 

ಳೂರು ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಹೆದ್ದಾ ರಿಯು ರಸ್ತೆ ಮಾರ್ಗ ವ್ಯವ 


ಎ 
ಸ್ಲೆಯ ಬೆನ್ನೆ ಲುಬಿನಂತಿರುವದು. ರಾಜ್ಯ ಹೆದ್ದಾರಿಗಳು ಎಲ್ಲ 
ಜಿಲ್ಲಾ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ರಾಜಧಾನಿಯನ್ನು ಜೋಡಿ 
ಉ 


ಎಬಿ 
ಲಾ 


ಸುವದರಿಂದ ಆಡಳಿತ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಬಹಳಷ್ಟು ಅನು 


ಕೂಲತೆಯುಂಟಾಗುವದು. 


ರಸ್ತೆಮಾರ್ಗಗಳ ವಿತರಣೆ 

ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ರಸ್ತೆಮಾರ್ಗಗಳ ನಕಾಶವನ್ನು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಬೆಳ- 
ವಣಿಗೆಯು ಸರಿಯಾಗಿಲ್ಲವೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಅವುಗಳ 
ವಿತರಣೆಯಲ್ಲಿಯ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಅಸಮಾನತೆಯನ್ನು ಸಾಂದ್ರ 
ತೆಯ ನಕಾಶದಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಅರಿತಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 

ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ರಸ್ತೆಮಾರ್ಗೆಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆಯ 
ನಕಾಶವನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸಿದಾಗೆ ಉತ್ತರ ಭಾಗದಲ್ಲಿಯ 
ಬೀದರ, ಕಲಬುರ್ಗಿ, ರಾಯಚೂರ, ಬಳ್ಳಾರಿ ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವು ಬಹಳೆ ನಿಕೃಷ್ಟವಾಗಿರುವದಂ 
ಕಂಡು ಬರಂವದು. ಈ ಎಲ್ಲ ಜಿಲ್ಲೆ ಗಳು ರಾಜ್ಯದ ಒಟ್ಟು 
ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಶತ ೨೪ ರಷ್ಟು ವಿಸ್ತಾರವನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದು, ರಸ್ತೆಮಾರ್ಗಗಳ ಪ್ರತಿಶತ ಪ್ರಮಾಣವು 
ಎಂಟರಷ್ಟು ಮಾತ್ರವಿರುವದು ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿದೆ. ಈ 
ಜಿಲ್ಲೆಗಳು ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ವಿಲೀನಗೊಳ್ಳು 
ವದಕ್ಕಿಂತ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಹೈದರಾಬಾದ ಮತ್ತು ಮದ್ರಾಸ 
ಪ್ರಾಂತಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದುದರಿಂದ ಈ ಅಸಮಾನತೆಗೆ ಒಂದು 
ರಾಜಕೀಯ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಇರುವುದನ್ನು ಅರಿತುಕೊಳ್ಳೆ ಬೇಕು. 
ಬೆಳಗಾಂವಿ, ವಿಜಾಪೂರ, ಚಿತ್ರದುರ್ಗ ಜಿಲೆ ಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವು ೪೧-೬೦ರವರೆಗೆ ಇದ್ದುದರಿಂದ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಎರಡನೆಯ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಇಡಲಾಗಿದೆ. ಈ 
ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ರಸ್ತೆ ಮಾರ್ಗಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ರಾಜ್ಯದ 
ಸರಾಸರಿ ಪೆ ಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುವುದು. ಉಳಿದೆಲ್ಲ 


_೨ Fe ಸು ರಿ, 
ರಸೆ ಮಾ ದ ಲೆ - Fa Neo uN) ಮಗ್ಗುಗು ಇದಿ ಅಷ್ಟೂ 
೯1೪ ಸಾಂದ್ರತಯನ್ನು 'ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಉಪ 


848: ಎಳಿ ಸಾಕುವ 
ರೆಸ್ತೈಮಾರ್ಗಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆ-- (ಪ್ರತಿನೊರು ಚ 
ಗ ೯ಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆ-- (ಪ್ರತಿನೊರು ಚದುರ ಕಿ.ಮೀ. 
೫ ರೆಕೆ 
ವಿಸ್ತಾರಕ್ಕೆ) 
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ಜಿಲೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ರಾಜ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣ 
ಉ © 
[oN ಫೆ ಜಡ 

ದಲಿದ್ದುದು ಕಂಡುಬರುವದಂ. ಮಂಡ್ಯದಲ್ಲಿ ಇದರ 
೧7) ಎ 


ಪ್ರಮಾಣವು ೨೦೩ ರಷ್ಟಿದ್ದು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿಯೇ ಮೊಡ 
ನೆಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಪಡೆದಿರುವದಂ. ರಾಜ್ಯದ ದಕ್ಷಿಣ 
ವಾಯವ್ಕ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವು 
ಬಿ [ee 

ಮವಾಗಿದ್ದೂ ತೀರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ವಧ್ಯಮ ಮತ್ತು 
ಉಳಿದೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠವಾಗಿರುವದು. 

ಸೂರೆ ರಾಜ್ಯದಲಿ ರಸೆ ಮಾರ್ಗದ ಸಿತಿ 

ಶೀಗಿ ಇ @ 

ಯನ್ನು ಅದರ ನೆರೆಹೊರೆಯ ರಾಜ್ಯಗಳೊಡನೆ ತಂಲನಾ- 
ತ್ಮೆಕವಾಗಿ ಕೆಳಗಿನ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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ದ ಇ ಉರು NN 
ರಾಜ್ಯದ ರಸ್ತೆಮಾರ್ಗಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ನಮ್ಮ ಭಾರತ 
ದೇಶದೊಡನೆ ತುಲನೆ ಮಾಡಿದಾಗೆ ರಾಜ್ನದ ಪ್ರಮಾಣವು 
ಅ 
ಅಧಿಕವಾಗಿರುವದು ಕಂಡುಬರುವದು. ಆದರೆ ರಾಜದ 
ಶಿ 


ಕಿ ಕ ಕಾ ತೆ ಜಿ 
ನೆರೆಹೊರೆಯ ರಾಜ್ಯಗಳಾದ ತವಿಂಳಂನಾಡು ಮತ್ತು 
ಕೇರಳಕ್ಕೆ 


ಸಂತ ಬಹಳಷ್ಟು ಹಿಂದುಳಿದ ರಾಜ್ಯವಾಗಿದೆ. ಆದಂ 
ಆಟ ಎ ಎ ತ್ನ್ನ 
ದರಿಂದ ಭವಿಷ್ಯತ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಸರಕಾರವು ಹಿಂದು 


ಳಿದ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಆಸಕ್ತಿವಹಿಸಿ ರಸ್ತೆಮಾರ್ಗಗಳ 
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ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ದ್ವಿಗುಣಗೊಳಿಸಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ 
ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯವು ತನ್ನ ನೆರೆಹೊರೆಯ ರಾಜ್ಯಗಳಂತೆ 
ಮುನ್ನಡೆಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಂವದು. 


ರೈಲುಮಾರ್ಗಗಳು 

ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೨೬೯೮ ಕಿ.ಮೀ. 
ಉದ್ದವಾದ ರೈಲು ಮಾರ್ಗಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ೨೦೨ 
ಕಿ.ಮೀ. ಉದ್ದ ಮೀಟರಗೇಜ ಮಾರ್ಗವೂ, ೪೮೩ ಕಿ. ಮೀ: 
ಬ್ರಾಡ್‌ಗೇಜವೂ, ೧೫೪ ಕಿ. ಮೀ. ನ್ಯಾರೋಗೇಜವೂ 
ಸಮಾವೇಶಗೊಂಡಿರುವವು. ಮಂಗಳೂರು ಮತ್ತು ಹಾಸನ 
ಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವ ಸುಮಾರು ೧೮೦ ಕಿ. ಮೀ. ಉದ್ದ 
ಳತೆಯುಳ್ಳ ಹೊಸ ರೈಲು ಮಾರ್ಗವು ಮುಕ್ತಾಯದ 
ಹಂತದಲ್ಲಿದೆ. 


ಕೋಷ್ಟಕ-3. ಮೈ ಸೂರು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿಯ ರೈಲು 
ಮಾರ್ಗಗಳು 

pl NTRS: ಉದ'ಳತೆ | ಕ 

ಅ.ನಂ. | ರೈಲುಮಾರ್ಗಗಳು | ಜೆ ಪ್ರತಿಶತ ಪ್ರೆಮಾಣ 
೧. ಮೀಟರಗೇಜ ೨೦೬೨ ೭೫೬ 
(9 ಬ್ರಾಡಗೇಜ ೪೮೩ ೧೮೭ 
೩. ನ್ಯಾರೋಗೇಜ ೧೫೩  *೫[ಏಿ 
ಒಟ್ಟು ೨೬೬೮ ೧೦೦% 


SSS SESE 


ಮೈಸೂರಿನಲ್ಲಿ ಮೀಟರಗೇಜ ರೈಲುಮಾರ್ಗಗಳು 
ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದು (೭೫%) ಉಳಿದೆರಡು ಪ್ರಕಾ 
ರದ ರೈಲು ಮಾರ್ಗಗಳು ಕೇವಲ 9 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವವು. 
(೨೫%) ಪುಣೆ-ಬೆಂಗಳೂರು ರೈಲು ಮಾರ್ಗವು ಪುಣೆ. 
ಬೆಂಗಳೂರ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಹೆದ್ದಾರಿಯ ಗುಂಟ ಹಾಕಲ್ಪ 
ಟ್ವಿರುವುದು. ಇದು ರಾಜ್ಯದ ಅನೇಕ ಪ್ರಮಂಖ ಪಟ್ಟಣ 
ಗಳಾದ ಬೆಳಗಾಂವಿ, ಧಾರವಾಡ-ಹುಬ್ಬಳ್ಳಿ, ಹರಿಹರ, 
ಡಾವಣಗೆರೆ, ಅರಸೀಕೆರೆ, ತುಮಕೂರು ಮುಂತಾದವು 
ಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವದು. ಬ್ರಾಡಗೇಜ ರೈಲುಮಾರ್ಗಗಳು 
ಹೈದರಾಬಾದ ಕರ್ನಾಟಕ* ಪ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಕಂಡು 
೩. ಹೈದರಾಬಾದ 

ರಾಯಚೂರು 


ಕೆ ಲ ಹೆ ಜಾವ, “ಗ್‌ 
ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ ಬೀದರ, ಕಲಬುರ್ಗಿ ಮತೆ 


ಬು ವ್ಹಿ 

೧೨೧೨ ಬಲ RR 

ಇಗ ಸಿಮಾವೇಶಗೊಂಡಿದ್ದು ಅವು 
ಎ 


ರಿ ವೆ ಅಪಿ | pS) 

ಹೊಸ - ಸ ರಂಪ ಇಳ ಗಿ ಇಗೊ ತಿ ಎ 

ಸಿ ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ವಿಲೀನ ಹೂಂದುವದಕ್ಕಿಂತ 
ಹ 


ರಾರಾ a dm a 
ಪೂವಃ ದಲ್ಲಿ ್ರಟರಂಬೋದ ಸಂಸ ನೆದ 
ted 


ಬರುವವು. ಕಲಬುರ್ಗಿ ಮತ್ತೆ ರಾಯಚೂರು ಪಟ್ಟಣಗಳು 


ಇದರಿಂದ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುವವು. ಬೆಂಗಳೂರು ಮತ್ತು 
ಬಂಗಾರಪೇಟಗಳ ನಡಂವೆ ನ್ಯಾರೋಗೇಜ ರೈಲಮಾರ್ಗ 
ವಿರುವದು. ಕೊಡಗು, ದಕ್ಷಿಣ ಕನ್ನ ಜಿಲ್ಲೆ ಮತ್ತು 
ಉತ್ತರ ಕನ್ನಡ ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ರೈಲು ಮಾರ್ಗಗಳು ಇಲ್ಲ 
ವಾದ್ದರಿಂದ ತೀರಪ್ರದೇಶ ಘಟ , ಮತ್ತು ಬಯಲು 


ಪ್ರದೇಶಗಳ ನಡುವೆ ರೈಲಂ ಸಂಪರ್ಕವು ಇರುವದಿಲ್ಲ. 
ಮಂಗಳೂರು- ಹಾಸನಗಳ ನಡಂವಿನ ರೈಲು ಮಾರ್ಗವು ಈ 
ರೀತಿಯ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು ಸಾಧಿಸುವಲ್ಲಿ ಪ್ರಥಮ ಹೆಜ್ಜೆ 
ಯಾಗಿರುವದು ಶ್ಲಾಘನೀಯವಾಗಿದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ 
ಕಾರವಾರ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣ ಅದಿರಿನ ಖನಿಜವಾದ ಹೊಸ 
ಪೇಟೆ-ಬಳ್ಳಾರಿಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಂವದು ಅವಶ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ದುರ್ಗಮವಾದ ಪಶ್ಚಿಮ ಘಟ್ಟವು ಕರಾವಳಿಗಂಂಟ ಅಡ್ಡ 
ಗೋಡೆಯಂತೆ ನಿಂತಿರುವುದೇ ರೈಲುಮಾರ್ಗಗಳ ಕೊರತೆಗೆ 
ಪ್ರಮುಖ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 


ರೈಲು ಮಾರ್ಗಗಳ ಲಭ್ಯತೆಯ ಪೃಥಕ್ಕರಣ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ರೈಲು ಮಾರ್ಗಗಳು ಯಾವುದೇ 
ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸುಮಾರು ೧೬ ಕಿ. ಮೀ.*ಿಗಿಂತೆ ಹೆಚ್ಚು ಅಂತ 
ರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಆ ಸ್ಥಳೆವನ್ನು ರೈಲುಮಾರ್ಗದಿಂದ “ ದುರ್ಲಭ್ಯ 
ಪ್ರದೇಶ ”ವೆಂದಂ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವದು. ರೈಲು ಮಾರ್ಗದ 
ನಕಾಶದಲ್ಲಿ ೧೬ ಕಿ.ಮೀ ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ರೈಲು 
ನಿಲ್ದಾಣವನ್ನು ಕೇಂದ್ರಬಿಂದುವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡು 
ಕಂಸಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯುತ್ತ ಹೋದರೆ, ದುರ್ಲಭ್ಯ ಪ್ರದೇ 
ಶಗಳ ಗಡಿಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗುವದು. ಇದೇ ರೀತಿ 
ಯಾಗಿ ೪೦ ಕಿ.ಮೀ. ತ್ರಿಜ್ಯದಿಂದ ಕಂಸಗಳನ್ನು ತೆಗೆದರೆ 
ರೈಲುಮಾರ್ಗಗಳಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ “ಪ )ತ್ಯೇಕವಾದ 
ಪ್ರದೇಶ ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಂತಾಗುವುದು. “ ರೈಲು 


ಮಾರ್ಗಗಳ ದುರ್ಲಭ್ಯ ಪ್ರದೇಶ”ದ ನಕಾಶದಲ್ಲಿ ಮೇಲಿನ 
ರೀತಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ನಕಾಶದಲ್ಲಿ ರಾಜ್ಯದ ದುರ್ಲಭ್ಯ ಪ್ರದೇಶ 


ಲಾಗಿದೆ. 
ಮೇಲಿನ ನಕಾಶವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ : ಕರಾವಳಿ 


೪ ೧೬ ೪ ನೀ, 


ಮಿ 
ಕೂಂಡಿದ್ದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹಳ್ಳಿಗರು ಇಷ್ಟು ಅಂತರವನ್ನು 


ಅಂತರವನ್ನು ಅನುಕೂಲತೆಗಾಗಿ ತೆಗೆದು 


ಕ್ರಮಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂದು ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ಸಾರಿಗೆ ಸೌಕರ್ಯಗಳು 


MYSORE STATE 


ACCESSIBILITY TO RAILWAYS 


ಯು . 
NS 


ರು 
ಷಸ ಟು 
ದ್‌ 


7) 


2 


ಗ್‌ 


Wa 


} 


ಜಗು 
೫೫4೪6 


PN 


AE 7148 251೯5 FROM A 518110. 


ಕಾರಾ ಊರನ GAUGE 
—— META GAUGE 
“= WANTON GAUGE 


3.4 285 ಕ 


( ನಕಾಶ-೩ ಮೈಸೂ ರು ರಾಜ 


py 


ದಲ್ಲಿಯ ರೈಲು ಮಾರ್ಗಗಳ ದುರ್ಲಭ್ಯ ಪ್ರದೇಶ] 


೪೨ 


ಮತ್ತು ಮಲೆನಾಡು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ದುರ್ಲಭ್ಯ ಪ್ರದೇಶ ರಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಬೇಸಿಗೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬತ್ತುವದರಿಂದಲೂ 
ಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವದು ಗೋಚರವಾಗುವದು. ಅವುಗಳ ಪಾತ್ರವು ಕಿರಿದಾಗಿರುವದರಿಂದಲೂ ಜಲಮಾಶ್ಗಕ್ಕೆ 
ಈ ಪ್ರೆದೇಶಗಳು ರಾಜ್ಯದ ಉತ್ತರ ಮತ್ತು ಪೂರ್ವಭಾಗ ಅಷ್ಟೊಂದು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿಲ್ಲ. ಕೆಲವೆಡೆಗಳೆಲ್ಲಿರುವ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವವು. ಜಲಮಾರ್ಗಗಳು ಸ್ಥಾನಿಕ ವ್ಯಾಪಾರಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿ. 
ಮೇಲಿನ ಕೋಷ್ಟಕದಿಂದ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ೪೧% ರುವವು. ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿಯ ೩೮೦ ಕಿ. ಮೀ. ಉದ್ದವಾದ 
ದುರ್ಲಭ್ಯ ಮತ್ತು ೨೨.೧. ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಿರುವದಂ ಕರಾವಳಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಉತ್ತೆರಭಾಗೆದಲ್ಲಿರುವ ಕಾರವಾರ 
ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪ್ರದೇಶದ ಪ್ರಮಾಣವು ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣದಲ್ಲಿರುವ ಮಂಗಳೂರು ಬಂದರುಗಳು 
ಕರಾವಳಿ ಮತ್ತು ಮಲೆನಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ಅಧಿಕವಾಗಿರುವದಕ್ಕೆ ವಿದೇಶಿ ವ್ಯಾಪಾರಕ್ಕೆ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿರುವವು. ಉಳಿದ 
(೪೫%) ರೈಲು ಮಾರ್ಗಗಳಿಲ್ಲದಿರುವದೇ ಪ್ರಮುಖ ಬಂದರುಗಳಾದ ಮುಲ್ಕಿ, ಮಲ್ಪೆ, ನಾಗರಕಟ್ಟಾ. ಕುಂಡಾ 
ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಈ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ರೈಲು ಕಂಬಿಗಳನ್ನು ಪೂರ, ಭಟಕಳ, ಬೈಂದೂರು, ಶಿರಾಳ, ಮಂಕಿ, ಹೊನ್ನಾ 
ಜೋಡಿಸುವದು ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರೆಯಾಸಕರವೂ ಆಧಿಕ ವರ, ಕುಮಟಾ, ಕದಿ, ಗಂಗಾವತಿ, ಅಂಕೋಲಾ, ಬೈಲ 
ವೆಚ್ಚದ್ದೂ ಆಗಿದ್ದು ಆರ್ಥಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಹಾನಿಕಾರಕ ಕೆರೆ, ಚಂದಿಯಾ, ಭಿಂಗೆ, ಸದಾಶಿವಗಡ, ಮಜಲಿ ಮುಂತಾಡ" 
ವಾಗಿದೆ. (ಪ್ರಮುಖ ಬಂದರುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವದನ್ನು ಚಿಕ್ಕಪುಟ್ಟ ಬಂದರುಗಳು ಕರಾವಳಿಯುದ್ದಕ್ಕೂ ಹಬ್ಬಿಕೊಂ 
ಹೊರತುಪಡಿಸಿ) ಉತ್ತರ ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ ಬಯಲುಪ್ರದೇಶ ಡಿದ್ದು ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ ವ್ಯಾಪಾರಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲತೆಯ: 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪ್ರದೇಶ ಪ್ರಮಾಣವು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ನ್ನೊದಗಿಸುವವು. ಸಾರಿಗೆ ಸೌಕರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಜಲಮಾರ್ಗಗಳ 
ಇರುವದು. ದಕ್ಕಿ ಣದ ಬಯಲು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ರಾಜ್ಯದ ಪಾತ್ರವು ತೀರ ನಿಕೃಷ್ಟವಾಗಿರುವದೆಂದೇ ಹೇಳಬಹುದು. 
ಕೋಷ್ಟ ಕ-೪ ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿಯ ರೈಲು ಮಾರ್ಗಗಳಿಂದ ದುರ್ಲಭ್ಯವಾದ ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯೇಕನಾದ 
ಪ್ರದೇಶಗಳ ವಿವರಣೆ. 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ವಿಭಾಗಗಳು ದುರ್ಲಭ್ಯ ಪ್ರದೇಶ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪ್ರದೇಶ 
ಸಾ 2700 ಚೆ. ಕ. ಮೀ (21.5%) 9300 ಚ. ಕಿ. ಮೀ (45.1% 
2. ಮಲನಾಡು ಪ್ರದೇಶ 9400 ಚ.ಕಿ.ಮೀ (33.5%) 12800 ಚ. ಕಿ.ಮೀ (45 1% 
3. ಉತ್ತರ ಬಯಲು ಪ್ರದೇಶ 35000 ಚ. 3. ಮೀ (42.5%) 15,100 ಜೆ. &. ಮೀ (18.4% 
4, ದಕ್ಷಿಣದ ಬಯಲು ಪ್ರದೇಶ 31500 ಚೆ. ಕ. ಮೀ (45.2%) 6100 ಚೆ. ಕಿ.ಮೀ (8.8%) 
ಸ a 
ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯ 18000 ಚ. ಕ. ಮೀ (41.2%) 43300 ಚೆ.ಕಿ.ಮೀ (22.4%) 
ರಾಜಧಾನಿಯಾದ ಬೆಂಗಳೂರು ನಗರಕ್ಕೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರಾಜ ದಲಿ ಬೆಂಗಳ ನಹ ವಾ ೇ ಹ್‌ ಐತ 
ದಿಕ್ಕುಗಳಿಂದ ಒಟ್ಟು ಐದು ರೈಲುಮಾರ್ಗಗಳ ಜೋಡಣೆ ಸ Ke ಬ We 1... 
4 ಬ Saison, ಅಳಲೇ೦೮೯೪ ಗಾಂವಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿಮಾನ ನಿಲ್ದಾಣಗಳಿದ್ದು ಹುಬ ಳಿಯಲ್ಲಿ 
ಇರುವುದು. ಗೋಕುಲದ ಬಳಿ ವಿಮಾನ ನಿಲ್ದಾಣದ ಕಾರ್ಯವು ಪ್ರಾರಂ- 
ರೈಲುಮಾರ್ಗಗಳು ಸಾಮಾನು ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಲ್ಲಿಯೂ ವಾಗಲಿದೆ. ಇವುಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಮುಂಬೈ, ಮದ್ರಾಸ. 
ಪ್ರಯಾಣಿಕರ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದಲೂ ಬಹಳ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಕಲಕತ್ತಾ, ದಿಲ್ಲಿ ಮುಂತಾದ ಭಾರತದ ಪ್ರಮುಖ ಪಟ್ಟ 
ಪಡೆದಿರುವವು. ಣಗಳಿಗೆ ವಿಮಾನ ಸಂಚಾರವನ್ನು ಕೈಕೊಳ್ಳೆ ಸಬಹುದು. k 


ಜಲಮಾರ್ಗ ಮತ್ತು ನಾಯುಮಾರ್ಗ 


ಅಪ ಷ್‌ ಗಾಗ ೧.೨ 1 ್‌ ರಿ ರಾಳ ್‌ ಕ 
ಪೈಸ ರಿ ಬ್ಯ ನದಿ? YD ಕಡಿದಾ! ರುವದ ಬಹುದು 
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~~ — we A, SEE ET ಗ್ಕ್‌ 
ಬಂ ಸೂರು ರಾಜದ ಸಾರಿಗೆ ಇಟು ಗಲ ರಿ ೫೮ 
ನ್‌ [9] 
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ಭಾರತದ ಗೊಂಡ್ದಾನ ಸಸ್ಯಗಳು 


[The Indian Gondwana Flora] 


ಎಂ. ಎಸ್‌: ಎಸ್‌. ತಾಜ್‌ 


ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಅಶಿ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದ ಸಸ್ಯಾವ 3) ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ವಿಶಾಲ ಹಾಗೂ ವ್ಯಾಪಕವಾದ 
ಶೇಷಗಳ ಸಮೂಹಕ್ಕೆ “ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಸಸ್ಯಗಳು ' ಎನ್ನು ಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರದೇಶ (Gondwana land)— 
ತ್ತಾರೆ. ಇವು ಭೂಗರ್ಭಕಾಲದ ಸ್ತರಗಳ ಪೈಕಿ ಒಂದಾದ [ಭಾರತ, ಆಫ್ರಿಕ, ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ, ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೆರಿಕ 
ಮೇಲಿನ ಕಾರ್ಬಾನಿ ಫೆರಸಕಾಲದಿಂದ (ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಯುಗ) ಮತ್ತು ಅಂಟಾರ್ಟಿಕಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಕೂಡಿಸಿದ ಪ್ರೆ ಶಸ]. 
ಜುರಾಸಿಕ್‌ ಕಾಲದವರೆಗೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿದ್ದವು. ಈ ಅವಧಿಗೆ ಹೀಗೆ ಉತ್ತರಾರ್ಧ ಹಾಗೂ ದಕ್ಷಿಣಾರ್ಧ ಗೋಲ 
ಮುಂಚೆ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಾವಶೇಷಗಳಿದ್ದು ವಾದರೂ, ಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಭಾಗವೇ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿದ್ದು ಅಲ್ಲಿ ವಾಸಿ' 
ಅನೇಕ ಅವಶೇಷಗಳು ನಂತರ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿರುವುದೇನೋ ಸುತ್ತಿದ್ದ ಸಸ್ಯಪ್ರಾಣಿಜೀವಿಗಳೆಲ್ಲ ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿದ್ದ ವು. 
ಸರಿ! ಆದರೆ ಈ ನಡುವಿನ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಈ ಭೂಖಂಡಗಳ ನಡುವೆ ಎಶಾಲವಾಗಿದ್ದ " ಚಿತಿಸ್‌ * 
ಗೊಂಡ್ವಾನ ಸಸ್ಯಗಳಷ್ಟು ಕೌತುಕವಾದುವು ಬೇರೆ (Tethys) ಎಂಬ ಸಾಗರ ಪ್ರದೇಶವೊಂದಿತ್ತು. 
ಯಾವುವೂ ಇರಲಾರವು. ಪ್ರಾಚೀನ ಯುಗ ಅಥವಾ ಈ " ಗೊಂಡ್ಹಾನ ಪ್ರದೇಶ `` (Gondwana 
ಪೇಲಿಯೊಸೋಯಿಕ್‌ ಯುಗದ (Paleozoic era) 13೧6) ಎಂಬ ಪದವು ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ ಅಥವಾ 
ಅಂತ್ಯಭಾಗಕ್ಕೆ ಹರ್ಸೀನಿಯನ್‌ ಪರ್ವತಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಮಧ್ಯಭಾರತದ *“ ಗೊಂಡ ` (86) ಜನಾಂಗದವರ 
ಕಾರಣವಾದ ಮಹಾ ಉಬ್ಬರಗೆಳು (೫೦೫1೩೫ (7/bಂ)ಹೆಸರಿನ ಮೇಲೆ ಬಂದಿದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅಕ್ಬರನ ಆಳ್ಲಿಕೆಯ 
mountain building waves) ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳತೊಡ ವೇಳೆಗೆ ವಿಖ್ಯಾತ ರಾಸೆ * ದುರ್ಗಾವತಿ ' ಎಂ 
ಗಿದವು. ಇದರ ನಂತರ ಕಾರ್ಬಾನಿಫೆರಸ(ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಯುಗ) ಆಳುತ್ತಿದ್ದಳು... 1872 ರಲ್ಲಿ ' ಮೆಡ್ಡಿಕಾಟ್‌` (1.8. 
ಮತ್ತು ಪರ್ಮಿಯನ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಶೀತಮಾರುತ Medlicott) ಎಂಬಾತನು ಅಲ್ಲಿ ಭೂಗರ್ಭ ಶಿಲಾ ಪರಿ- 
ಗಳು ಅಥವಾ ಹಿಮನದಿಗಳು (8180148107) ಉಂಟಾದವು. ಶೀಲನೆ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದಾಗ, ಈ _ ಗೊಂಡ್ವಾನ್‌ ` ಎಂಬ 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಈ ಪರ್ಮಿಯನ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ಅಗಾಧ ಪದವನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಿದನು. ಆದರೆ ನಿಜವಾಗಿ 1876 ರಲಿ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ನಿರ್ಮಾಣವಾಯಿತು. ಆ ಕಾಲಕ್ಕೆ « ಫಿಯಸ್ಟ್‌ ಮ್ಯಾಂಟೆಲ್‌ ` (೦. Fiestmantal) ಎಂಬಾ 
ಈ ಭೂಮಂಡಲದ ಭೌಗೋಲಿಕ ರಚನೆ ಈಗಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ತನು ಆ ಪದವನ್ನು ಬಳಕೆಗೆ ತಂದನು. 


ಬಹು ಭಿನ್ನವಾಗಿತ್ತು. ಆಗ ಮೂರೇ ಮುಖ್ಯ ಭೂಖಂಡ ್ಥ ಸ 
ದ ಜುರಾಸಿಕ್‌ (Jurassic) ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಶೀತಮಾರುತ 


(continents) ಗಳಿದ್ದವು. 


ಮತ್ತು ಹಿಮ ನದಿಗಳು ಅನೇಕ ಕಡೆ ಹರಿಯತೊಡ 

1) ವಾಯುವ್ಯಕ್ಕೆ. ಯೂರ್‌-ಅಮೆರಿಕ ಭೂಖಂಡ ಗಿದ್ದರಿಂದ ಈ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರದೇಶವು ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ ಛಿದ್ರ 
( Eur-American continent ) [ ಇಂದಿನ ಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಬಂದಿತು. ಹೀಗಾಗಿ ಈ ಭೂಖಂಡಗಳ 
ಯೂರೋಪ್‌ ಮತ್ತು ಉತ್ತರ ಮುರಿಕ ' ಕ್ರಿಟೀಶಿಯಸ್‌ (Cretaceous) ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕ್ರಮೋಣ 

2) ಈಶಾನ್ಯಕ್ಕೆ ಅಂಗಾರ ಭೂಪ್ರದೇಶ (&೧88೩ ದೂರ ದೂರ ಸರಿಯಲಾರಂಭಿಸಿ, ಕಡೆಗೆ ಇಂದಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗೆ 


wd ನ ರ್ಕ ದ್‌್‌ ಶ್ರಿ ೧ಗಸ ಲೆ ಬ್‌ ತ ~ 
1and)— [ಸೈಬೀರಿಯ ಮತ್ತು ಉತ್ತರ ಚೀನ] ಬಂದು ಮುಟ್ಟಿದವು. ಇದೇ ವೇಳೆಗೆ " ಟಿಶಿಸ್‌ 


— ಗೆ ಳಿ 
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(Tethys) ಸಾಗರವಿದ್ದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ, ಪರ್ವತಗಳ ಬಿರುಕು ಉಂಟಾಯಿತು. ಹೀಗಾಗಿ ತೀವೈತರದ ಶೀತ 
ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾದ ಮತ್ತೊಂದು ಶ್ರೇಣಿಯ ಮಾರುತ ಹಾಗೂ ಹಿಮ ಪ್ರವಾಹ (Glaciation) 
ಉ ೨ ಬರುವ ಕೆಲವು ಅಗಾಧ ಜಲಕ್ಟಾಮಗಳ ಪರಿಣಾಮದಿಂದ ಆದಿ ನಗ್ನ ಬೀಜೀಯ 


ಬರಗಳು, ಇಂದು ಕಂಡ 


ಸಸ್ಯಗಳು (Early gymnosperms) ಮತ್ತು ವೃಕ್ಷಾ 


J ವ್ರ 
[37] [487 
ಭಾರತದ ಭೂ ವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಖೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಕಾರದ ಗರೀಗಿಡಗಳೆ೪(Arborescent pteridophytes) 
ಪ್ರದೇಶದ ಕಲ್ಲು ಬಂಡೆಗೆಳೆಲ್ಲ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಂಪಿನ ನಾಶ ಹೊಂದಿದವು. ಆನಂತರ ಇತ್ತೀಚಿನ ಆಧುನಿಕ ನಗ್ನ 
ವಾಗಿದ್ದು, ಅವು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಪೇಲಿಯೊ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳು (Modern gymnosperms) 
ಸೋಯಿಕ್‌ (8781605010) ಅಥವಾ ಪ್ರಾಚೀನ ಯುಗಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಮೂಲಿಕೆಯಂತಹ, ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಫರ್ನ್ಸ್‌ನಂತಹ 
ಸರಿ ಸಮವಾದುವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಇವನ್ನು ಗರೀಗಿಡಗಳೇ (Herbaceous and pteridophytes) 
ಈ ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿದಂತೆ 2 ವರ್ಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಂವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡವು. 
ದುಂಟು. ಕೆಲವು ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು [ಉದಾ 1882 ರಲ್ಲಿ " ಫಿಯೆಸ್‌ ೫ 
1) ಕೆಳಗಿನ ಗೊಂಡ್ವಾನ ವಿಭಾಗ- [ಮೇಲಿನ ಕಾರ್ಬಾನಿ ಮ್ಯಾಂಟೆಲ್‌ ’ (Fiestmantal), 1961 ರಲ್ಲಿ `ಲೇಲೆ” 
ಫೆರಸ್‌ (Upper Carboniferous) ಕಾಲದಿಂದ (1) ಮೊದಲಾದವರು] ಈ ಗೊಂಡ್ವಾನ್‌ ಗುಂಪನ್ನು 
ಕೆಳಗಿನ ಟ್ರಯಾಸಿಕ್‌ (Lower Triassic) ಕಾಲದ 2 ವಿಭಾಗಗಳಿಗೆ ಬದಲು 3 ವಿಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ, 
ವರೆಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸಿದ್ದಂತಹವು ಆಯಾ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಂಚಿ ಹೋಗಿದ್ದ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು 
5 EE EO ಹಸತ ಕಾಟ 14. ತಾವ ಎಷ್ಟಿಷ್ಟ ತತ 
2) ಮೇಲಿನ ಗೊಂಡ್ವಾನ ವಿಭಾಗ- [ಕೆಳ ಟ್ರಿಯಾಸಿಕ್‌ ಎದ ಚು. 641ಎ. ಚ್ಟ 
ವಂದ ಜುರಾಸಿಕ್‌ ಪ್ರಾಯಶಃ ಕ್ರಿಟೇಶಿಯಸ್‌ ses 
(Cretaceous) ಕಾಲದವರೆಗೂ ವ್ಯಾಪಿಸಿದ್ದಂ- 1) ಕೆಳಭಾಗದ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರದೇಶ: [ಪರ್ಮೊ- 
ತಹವ. ೌ ಕಾರ್ಬಾನಿಫೆರಸ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿದ್ದಂತಹವು] ಆ ಕಾಲ 
ಈ ಎರಡು ವಿಭಾಗ ಅಥವಾ ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಉಚ್ಛಾ ಯ ದಲ್ಲಿದ್ದಂತೆಹ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ' ಗ್ಲಾಸಾಪೈರಿಸ್‌ ' (೮10- 
ಸ್ಟಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಸಸ್ಯ-ಪ್ರಾಣಿ ಜೀವಿಗಳು ಕೂಡ ಎರಡು ssopteris) ಸಸ್ಯಗಳೆಂದು ಹೆಸರಂ. 
ಭಿನ್ನ ರೀತಿಯವೇ ಆಗಿದ್ದವು. 2) ಮಧ್ಯಭಾಗದ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರದೇಶ: [ಮೇಲಿನ 
ಆದರೆ ಮೇಲಿನ ಪರ್ಮಿಯನ್‌ (Upper Permian) ಪರ್ಮಿಯನ್‌ನಿಂದ ಟ್ರಿಯಾಸಿಕ್‌ ಕಾಲದವರೆಗೆ 
ಮತ್ತೂ ಟ್ರಯಾಸಿಕ್‌ (Triassic) ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಈ ಎರಡೂ ಇದ್ದಂತಹವು]. ಅಲ್ಲ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿದ್ದಂತಹ ಸಸ್ಯ 
ಬಗೆಯ ಸಸ್ಮ ಸಂಪತ್ತಿನ ವಿತರಣೆಯಲ್ಲಿ ಹಠಾತ್ತನೆ ಗಳಿಗೆ " ಥಿನ್‌ ಫೆಲ್ನಿಯ ' (Thin 161618) ಅಥವಾ 


೪೨ ವಿಜ್ಞಾನ 


“ ಡೈಕ್ರಾಯಿಡಿಯಂ' (Dicroidium) ಸಸ್ಯ- 
ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. 

3) ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಗೊಂಡ್ವಾನ್‌ ಪ ದೇಶ : [ಜುರಾಸಿಕ್‌ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿದ್ದಂತಹವು]. ಅಲ್ಲಿದ್ದಂತಹ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ 
" ಟೈಲೊಫಿಲ್ಲಮ್‌ ' (Ptylophyllum) ಸಸ್ಯ. 
ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. 

ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಈ ಗೊಂಡಾ ನ ಪ್ರದೇಶವು 

3 ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಒಂದು ತ್ರಿಕೋನಾಕಾರ ರೀತಿ ಹಬ್ಬಿ- 
ರುತ್ತದೆ. 

೩) ಗೋದಾವರಿ ಕೊಳ್ಳದಿಂದ ರಾಜಮಹಲ್‌ ಗಂಡ್ಡ 
ಗಳ ವರೆಗೆ ಒಂದಂ ಭಾಗ. 

8) ದಾಮೋದರ ಕೊಳ್ಳದಿಂದ ನರ್ಮದಾ ಕೊಳ್ಳದ 
ವರೆಗೆ ಪೂರ್ವಪಶ್ಚಿಮವಾಗಿ ಹಬ್ಬಿರುವ ಇನ್ನೊಂದು 
ಭಾಗ. 

€) ಗೋದಾವರಿ ಕೊಳ್ಳದುದ್ದಕ್ಕೂ ವಾಯವ್ಯದಿಂದ 
ಆಗ್ನೇಯ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಹಬ್ಬಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು 
ಭಾಗ. 


ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳು ಹಿಮಾಲ 
ಯಂದ ತಪ್ಪಲು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ, ನೇಪಾಳ, ಭೂತಾನ 
ಮತ್ತು ಅಸ್ಸಾಂಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹಬ್ಬಿಕೊಂಡಿವೆ. ಜೊತೆಗೆ 
ಅಲ್ಲಲ್ಲೇ ಬಿಡಿ ಭಾಗಗಳಾಗಿ, ಪಂಜಾಬದ ಉಪ್ಪಿನ 
ಶ್ರೇಣಿಗಳು, ಕಾಶ್ಮೀರ, ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದ ಗರ್‌ವಾಲ. 
ರಾಜಾಸ್ತಾನದ ಕಚ್ಚ, ಸೌರಾಷ್ಟ್ರ, ಮತ್ತು ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳಲ್ಲಿಯೊ ಹರಡಿಕೊಂಡಿವೆ. 


ಈಗಾಗಲೇ ಹೇಳಿದಂತೆ ಈ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರದೇಶ 
ದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಮೇಲಿನ ಕಾರ್ಬಾನಿಫೆರಸ್‌ ಮತ್ತು ಕೆಳ ಪರ್ಮೀ 
ಯನ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ' ಪರ್ಮೊ-ಕಾರ್ಬಾನಿಫೆರಸ್‌' ಶೀತ 
(ಹಿವಂ)ಯಂಗ (Permocarboniferous 106-೩80) 
ಎಂಬ ಬಹಂ ವ್ಯಾಪಕವಾದ ಮಹಾ ಹಿಮಪಾತ ಉಂಟಾದ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪುರಾವೆಗಳಿವೆ. ದಕ್ಷಿಣಾರ್ಧ ಗೋಳದಲ್ಲಿ ಈ 
ಭೀಕರ ಶೀತಮಾರುತ (ಹಿಮಪ ವಾಹ) ದಿಂದ ಹಿಂದಿನ 
ಸಸ್ಯ ಸಂಪತ್ತಿನ ಬಹುಭಾಗವು ವಿನಾಶಹೊಂದಿತು. ಜೊತೆಗೆ 
ಭೂ-ಸಾಗರ ಪ್ರದೇಶಗಳು ಪುನರ್ವಿಂಗಡಣೆ ಹೊಂದು 
ತ್ತಿದ್ದಂತೆಯೇ, ನೀರಿದ್ದಲ್ಲಿ ಉತ್ತುಂಗ ಪರ್ವತಗಳೆನಿಸಿದ 

J 


ಠ್‌ 


ದಿ ಗ 
ಖೂ. 


ಭೂ ಭಾಗಗಳೂ, ಭೂಭಾಗವಿದ್ದ ಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ 


ಕುಸಿದು ಹೊಸ ಸಮುದ್ರ-ಸಾಗೆರಗಳೂ ಹುಟ್ಟಿ ಕೊಂಡವು. 
ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಭೀಕರ ವಿಪ್ಪವಗಳಾದ ಮೇಲೆ ಅಳಿದುಳಿದ ಸಸ್ಯ 
ಗಳಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿವೆಂ ತೀರ ಬೇರೆಯೇ ಆದ ಹೊಸ 
ಸಸ್ಯಜೀವಿಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡವು. ಇವಕ್ಕೆ *ಗ್ಲಾಸಾ 
ಪೈರಿಸ್‌ ಸಸ್ಯ ಸಮೂಹ ' (೮1065001016 flora) 
ಎಂದು ಹೆಸರಿಡಲಾಯಿತು. ಈ ಗ್ಲಾಸಾಪ್ಟೆರಿಸ ಸಸ್ಯಗಳು 
ಉತ್ತರ ಅಮೆರಿಕ ಮತ್ತು ಯೂರೋಪ್‌ನಲ್ಲಿದ್ದ ಸಸ್ಮ 
ಗಳಿಗಿಂತ ತೀರ ಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ದ ೦ತೆ ತೋರುತ್ತವೆ. ಈ 
ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಹಲವೇ ಜಾತಿಯ ಸಸ್ಯ 
ಗಳಿದ್ದು, ಬಿರುಸು ಮತ್ತು ಕಾಷ್ಮಮಯವಾದ ಸಸ್ಕಗಳೇ 
ಇಲ್ಲದಿದ್ದುದಂ ಅವುಗಳ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಲೆಗಳ 
ಅಸಂಖ್ಯ ಪಳಿಯುಳಿಕೆಗಳು (ನೃಸ್ತಶೇಷಗಳು -- 805681 
impressions) ದೊರೆತಿದ್ದು. ಅವುಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಒಟ್ಟಾಗಿ 
` ಗ್ಲಾಸಾಪ್ಟ್ಪೆರಿಸ ಸಸ್ಯ'ಗಳೆಂತಲೂ ಆ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಸಾಮೂ 
ಹಿಕವಾಗಿ ' ಗ್ಲಾಸಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌ ಫ್ಲೋರ ” (೮1055001015 
Flora) ಎಂತಲೂ ಹೆಸರಿಡಲಾಗಿದೆ. ಆ ಎಲೆಗಳೆಲ್ಲ ನಾಲ 
ಗೆಯ ಆಕಾರಹೊಂದಿದ್ದು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಧ್ಯನರ 
ವೊಂದು (distinct midrit) ಇದ್ದುದಲ್ಲದೆ, ಬಲೆಯಂತಹ 
ನಾಳೆ ವಿನ್ಯಾಸವೂ (Reticulate venation) ಇದ್ದವು. 


9 


ಈ ಇಡೀ ಗ್ಲಾಸಾಪೆ ರಿಸ ಎಂಬ ಸಸ್ಯ ಸಮೂಹಗಳಲ್ಲಿಯೇ 


1) . * ಗ್ಲಾಸಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌ ಸಸ್ಯ' (Glossopteris Flora) 
ಎಂಬ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಗುಂಪ್ರ ಪ್ರಾಯಶಃ " ಪ್ಪೆರಿ 
ಡೊಸ್ಟರ್ಮೆೇ (Pleridospermac) ಎಂಬ 


ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿರುತ್ತದೆ. 

2) *ಗಂಗಮಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌ (Gangamopteris) ಎಂಬ 

ಇನ್ನೊಂದು ಚಿಕ್ಕ ಗುಂಪು " ಗ್ಲಾಸಾಪ್ಲೆರಿಸ್‌ ಸಸ 
[So ಖಿ ತಿ 

ಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತಿದ್ದರೂ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ ತ 

ಮಧ್ಯನರ (1116710) ಮಾತ್ರ ಇರಲಿಲ್ಲ. 

3) ಇನ್ನೂ ಇತರ ಕೆಲವು ಘಟಕಗಳು - " ಲೈಕೊ- 
ಪಾಡ್ಸ್‌ ' (Lycopods), ' ಈಕ್ವಿಸಿಟಂ' (Equi- 
560017) ಹಲವಾರು ಗರೀಗಿಡಗಳು (Ferns) 
ಮತ್ತು ನಗ್ನ ಬೀಜೀಯಂ ಸಸ್ಕಗಳಂ (Gymno- 
sperms) ಇತ್ಯಾದಿ ಸಸ್ಮಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಇದ ವು. 

ಶಿ [ನವ ಎ 


ಇದಂ ಇ ಇ 
ಈ ಗ್ಲಾಸಾಪ್ಸೈರಿಸ್‌ ಸಸ್ಯ ಸಮೂಹಗಳಿಲ್ಲ ಗೊಂಡ್ವಾನ 


ಭೂಖಂಡದ ಕೆಳವಂಟ SQ (Lower Gondwana) 


wo 


ಭಾರತೆದ ಗೊಂಡ್ವಾ ಸ ಸಸ್ಯ ಗಳು ೪. 


ಮತ್ತು ಪರ್ಮೊ-ಕಾರ್ಬಾನಿಫೆರಸ್‌ (Permo-carbani- 

10೯೦೬5) ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಂತಹ ಸಸ್ಮಗಳಾಗಿದ್ದ ವು. ಆದರೆ 
ಎ ಶಿ ಎ 

" ಮಿಸೊಸೋಯಿಂಕ್‌ ' (Mesozoic era) ಯುಗಕ್ಕೆ 

ಮೇಲಿನ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 

(Upper Gondwana) " ಟ್ರೇ ಲೊಫಿಲ್ಲವು್‌ ' (Ptylo- 


ಸೇರಿದ 


phyllum) ಸಸ್ಯ ಸಂಪತ್ತು ವಿಶೇಷಾ 1. ಅದರಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯ ಘಟಕಗಳಾಗಿ ' ಬೆನೆಬೈಟೇಲಿಸ್‌' (Bennetti- 


1೩165) ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ “ಟೈಲೊಫಿಲ್ಲಮ' (Pty- 
1008111073) ಸಸ್ಯಗಳೂ, ಮತ್ತು " ಟೆರಿಡೊಸ್ಪರ್ಮೆ' 
(Pteridospermae) ವರ್ಗ ಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ " ಧಿನ್‌ಫೆಲ್ಲಿ ಯಂ 

(Thinfeldia) ಸಸ್ಯಗಳೂ ಇದ್ದವ ವು. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಹ ಹಲ 
ವಾರು ಉಚ್ಚಮಟ್ಟ - ಗರೀಗಿಡಗಳೂ (Ferns), ಮತು 


ವಗ್ಗ ಬೀಜೀಯ ಸ ಸಸ್ಯಗಳೂ (Gymnosperms)ದ್ದ ವು. 
ಹೀಗಾಗಿ ಇಡೀ ಗೊಂಡ್ವಾನಾ ಪ್ರದೇಶವನ್ನೇ 


ಕ 


ವಿದ್ದ ಸಸ್ಯ ಪಳಿಯುಳಿಕೆ (ನ್ಯಸ ಶೇಷ)ಗಳ ಆಧಾರದ 
ಲೆ ಕೆಳ ಗೊಂಡಾ ಡ್ವಾನ (Lower gondwana) ಮತ್ತು 
ಮೇಲಿನ ಗೊಂಡ್ತಾನ (upp gondwana) ಎಂದು 
೨ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಎರಡಂ ವರ್ಗ 
ಗಳನ್ನು ಮತ್ತೆ ಹೆಲವಾರು ಶ್ರೇಣಿ (568165) ಮತ್ತು 
ಹಂತ (5(880)ಗಳಾಗಿ ಉಪವಿಂಗಡಣೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 
ಈಗಾಗಲೇ ಸೂಚಿಸಿದಂತೆ ಪೆರ್ಮೊ-ಟ್ರಿಯಾಸಿರ್‌ 
(Permo-traissic) ಅವಧಿಯ ನಡುವಿನ ಪರ್ವಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಗ್ಲಾಸಾಪ್ಟೆರಿಸ ಸಸ್ಯಗಳು 


ಒಮ್ಮೆಲೆ ಇಳಿಮುಖವಾಗಿ ವಿನಾಶಮುಖಕ್ಕೆ ಬಂದವು. 


೨ ಸಾರದ 
ಕಳ ಗೊಂಡ್ವಾನಕ್ಕೆ 


ಕ್ರಮೇಣ ಅವು " ಮಿಸೋಸೋಯಿಕ್‌' ಯುಗದ ಮೇಲಿನ 
ಗೊಂಡ್ವಾನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂ ೫ "ಟೆಲೊತ್ಸಿ ಲ್ಲಮ್‌ ತ್ಯಾ 
೨11100) ಎಂಬ ಸಸ್ಕಗೆ 

ಮಿಸಿದವು. 

ಒಟ್ಟೆನಲ್ಲಿ ಇಡೀ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರದೇಶವೂ ಮತ್ತು 


ಅಪಾರ ಸಸ 


ಕ 


ಅಲಿನ 
ಣ್‌ 

* ಅಲಿ ಮೌಳಿ 8 ೨ ದ್ರ ಗಾನ್‌ ಎ 
ಫರಸ್‌ನಿಂದ ಜಂರಾಸಿಕ್‌ ಇಲ್ಲವೆ ಕೆಳ i ಅವಧಿ 


ಕಾಫ ಇಲಿ 
ಹರಡಿಕೊಂಡಿದ ವು. ಆದರ 
ಹ 


ಸಂಪತ್ತೂ ಮೇಲಿನ ಕಾರ್ಬಾನಿ 
ತೆ 


3 “ತಿ ತಿ 
ಉಯಂವರಿಗಿ 
ಪತ್ತೆಲ್ಲ ಛಿ ಜಾತ ಸರ್ವ 

$$ 2% ೯0 


ನಾಶಕ್ಕೆ ಬಲಿಯಾದವು. ಮುಂದೆ ಬರಯ ಕುರಿ' 
ಇಂದು ಕಾಣುವ ಆವೃತ ಬೀಜೀಯ 


ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಆ ಸಸ್ಯ ಸಂಪ 
(Tertiary) 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ನಾವು 
ಸಸ್ಮಗಳ ು (Angiosperms) ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡು, ಅವುಗಳ 


ಎ 


ಸಾಗಿ 'ತು ಈ 


ಪಾ )ಧಾನ್ಯವೇ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಅ 


ಭಾರತದ ಪ್ರಮುಖ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 


I 


ತ: ೩) ಪೈರಿಡೊಸ್ಪರ್ಮೆ $ 


ಕಂಡುಬಂದಿರುವ ಸಸ್ಯಾವಶೇಷಗಳು 


ಕೆಳ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರದೇಶವು-ಮೇಲಿನ ಕಾರ್ಬಾನಿ 
ಫೆರಸ್‌ ಕಾಲದಿಂದ ಮೇಲಿನ ಪರ್ಮಿಯನ್‌ ಅಥವಾ 
ಕೆಳ ಟ್ರಿಯಾಸಿಕ್‌ ಅವಧಿಯವರೆಗೆ ಸೀವಿಂತವಾಗಿ 
ದ್ದಿತು. ಅಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಆರೋಹಿ 
ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಶ್ರೇಣಿಗಳು ಇದ್ದುದು ಕಂಡು 
ಬರಂತ್ತದೆ. 

ತಲಚೀರ್‌ (7೩1081೧) 11) ದಾಮೋದರ (ರಾಣಿ 
ಗಂಜ. ಮತ್ತು ಬರಕಾರ) ii) ಪಾಂಚೇಟ್‌ 
(Panchet) 

ಮೇಲಿನ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರದೇಶವು-ಮಧ್ಯ ಟ್ರಿಯಾ 


ಸಿಕ್‌ನಿಂದ ಮೇಲಿನ ಜುರಾಸಿಕ್‌ ಅಥವಾ ಕೆಳ 
ಕ್ರಿಟೇಸಿಯಸ್‌ ಅವಧಿಯವರೆಗೆ ಹರಡಿದ್ದುದು 
ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿನ ಶ್ರೇಣಿಗಳು ಹೀಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಮಹಾದೇವ. 2. ರಾಜವುಹಲ್‌ 3. ಜಬಲಪುರ 


ಈ ವಿವಿಧ ಶ್ರೇಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಜೀವಾ 
ವಶೇಷಗಳು ಇಂತಿವೆ. 


ಕೆಳಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರಡೆೇಶ(Lower Gondwana) 


ತಲಚೀರ್‌ ಶ್ರೇಣಿ : (Talchir Series) [ ಮೇಲಿನ 
ಕಾರ್ಬಾನಿಬರಸ ಅವಧಿ] 

(pteridospermae)- 
ಗ್ಲಾಸಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌ 
ಪೈರಿಸ್‌ (Gangmapterise), 
ಟ್ರೇರಿಯ (Vertebraria) ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಕಾರ್ಡೈ ಟೇಲಿಸ್‌; (Cordi tales) — 
“ ನಿಯೊಜಿರ. ಥಿಯಾಪ್ಲಿಸ್‌ ? 


ು 


(೮1055008019), ಗಂಗಮಾ 
ವರ್ಟ 


0 


ಕ್‌” 


( Neoggerah 
11107515). 
0) ಇನ್ಸರ್ನೇ: 


(Samaropsis): 


(Insertae)— ಸಮರಾಪ್ಲಿಸ್‌ 


ದಾಮೋದರ ಶ್ರೇಣಿ: (Damodar series) 
[ಪರ್ಮಿರ್ಯನ್‌ ಕಾಲ] ರಾಣಿಗಂಜ ಮತ್ತು 
ಜೋರಿಯ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಾವ-- 
ಶೇಷಗಳು ದೊರೆತಿವೆ. 


೪೪ ವಿಜ್ಞಾ 

೦ತ: ೩) ಲೈಕೊಪೋಡಿಯೇಲಿಸ್‌ : (Lycopodi- 

als) ಬಾತ್ರೊಡೆಂಡ್ರಾನ್‌ (Bothro- 
dendron). 


b) ಈಕ್ಕಸಿಟೇಲಿಸ್‌: (Equisetales) 'ಶೈಸೊ 
ನ್ಕೂರಾ' (Schizonura) ಕೈ ಸೇರಿದ ಲಪ 
ಜಾತಿಗಳು. ಫಿಲ್ಲೊತಿಕಾ ( Phyllotheca ) 
ಇತ್ನಾದಿ. 
ರಿ 

ತೆ 
ಸ್ಪೀನೊಫಿಲ್ಲೇಲಿಸ್‌ : 
ales) -- ಸ್ಪೀನೊಫಿಲ್ಲಮ್‌ 


c ( Sphenophy- 


ಮ್‌ 


( Spheno- 

phyllum )- 

ಫಿಲಿಕೇಲಿಸ್‌ ; (Filicales — "ಅಲೆತಾಪ್ಟೆ- 

ರಿಸ್‌' ( Alathopteris) " ಆಕ್ಟಿನಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌ ' 

(Actinopteris) ಇತ್ಯಾದಿ. 

9) ಪೈೆರಿಡೊಸ್ಸರ್ಮೆ : (Pteridospermae) - 
` ಗ್ಲಾಸಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌ ' (Glossopteris)ಗೆ ಸೇರಿದ 
ಕೆಲವು ಜಾತಿಗಳು "“ ಗಂಗಮಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌' 
(Gangamopteris) 'ಸ್ಪೀನಾಪ್ಟೆ ರಿಪ್‌ ವರ್ಟಿ 
ಬ್ರೇರಿಯ' (೪೮೬೦07೩೯1೩) ಇತ್ಯಾದಿ. 

!) ಕಾರ್ಡೈಟೇಲಿಸ್‌ : (Corditales) 
ಜ್ವಿರಥಿಯಾಪ್ಸಿಸ್‌' (Neoggera thiopsis) 
ಮತ್ತು "'ಡೊಡೊಕ್ಸೈೈಲಾನ್‌' (Dodoxylon) 

9) ಸೈ ಕೆಡಿಯಾಯ್ದೆ €ಲಿಸ್‌:(Cycadeoidales) 


d 


ಗಾರ್‌” 


"ನಿಯೊ 


ಟೆನಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌ ' (Taenopteris), 

8) ಇನ್ಸರ್ಬೆ: ( Insೀrta)- ` ಡಿಕ್ಟಿಯಾ ಪೈರಿ 
ಡಿಯಂ' ಟ್‌ ಚಿ ರ್ಡಿಯೊ 
ಕಾರ್ಪಸ್‌'(ಲಿ೩£610 0೩೯೧೪5) "ಸಮಂರಾಪ್ಸಿಸ್‌ 


(Samaropsis) ಇತ್ಯಾದಿ. 


(99) 


ಪಾಂಚಟ ಶ್ರೇಣಿ: (Panchet series)- [ಮೇಲಿನ 
ಪರ್ಮಿಯೆನ್‌ನಿಂದ ಕೆಳ ಟ್ರಿಯಾಸಿಕ್‌ ಅ ಅವಧಿ]. 
ಅಸನ್ಸೋಲ್‌ (%80601)ಗೆ ವಾಯವ್ಯಕ್ಕೆ ಇರುವ 
ನಾಂಜೆಟ್‌ ಗುಡ್ಡಗಳ ಕೆಳ ಸ್ತರಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣ್ಯವ- 
ಷಗಳೂ ಕಂಡುಬುದಿವೆ. ಅದೂ ಅಲ್ಲದೆ, ಗ್ಲಾಸಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌, 
ನ ಪೆಕಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌ 
ನ ರಂತಹ 


ಜೆ ಟ್ರ 


ಸೆ.ಕ್ಲಾಪ್ಪೆರಿಸ್‌ 


ಮತ್ತೂ Fy 
ಶೇಷಗಳೂ 


ಇಟ್ಟಿ a 
ಕಲವ್ರ ಸಿಸ್ಕಾ 


1 ಮೇಲಿನ ಗೊಂಡ್ವಾನ ಪ್ರದೇಶ : 
Gondwana) ಇಲ್ಲಿನ ೨ 
ಮೇಲ ಲ್ಮಟ್ಟದಸ ನವೆ ಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಂತಹವಾಗಿವೆ. 


(Upper 
ಇನೂ 2 


ಶ್ರೇಣಿ; (Mahadeva series)- 
:ಸಿಕ್‌ನಿಂದ ಮೇಲಿನ ಟ್ರಿಯಾಸಿಕ್‌ 
ೇೀಣಿಯ ಹೆಸರು "ಪಚಮಾರಿ' 
(Pacahmri) ಹತ್ತಿರವಿರುವ ಮಹಾದೇವಗುಡ್ಡ 
ಗಳಿಂದ ಬಂದಿದೆ. ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಸಸ್ಕಾವಶೇಷ 
ಗಳು ಅಷ್ಟು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವುದು 
ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೂ 
ಗುರುತಂಗಳಿರುವ ಕೆಲವು ಅವಶೇಷಗ 
ಕಂಡುಬಂದಿವೆ. 


ಭ್‌ 61 
೬) 
ತ 
ಪಿ 
2 
ಕಿ 3೧ 


(NS) 
Cl 
«) 
€4 
ಟ್ರ 
ಕ 
0( 


ಸೋಡಿಯೇಲಿಸ್‌: (Lycopodales) 
Met: ಇಡ್ಕೆಟ್‌' (Lycopodite) ಮತ್ತೂ ಲೈ 
ಕೊಕ್ಸೈಲಾನ್‌ (Lycoxylon) 


ಆ 


ಈಕ್ವಿಸಿಬೇಲಿಸ್‌: (70011860169) “ಈತ್ವಿಸಿಟೈ- 


ಟಿಸ್‌" (Equseties) 
0) ಫಿಲಿಕೇಲಿಸ್‌ : (೯111041655) “ಮರಾಟಿಯಾಪ್ಲಿಸ್‌ 
'ಗ್ಲೈಕೆನೈಟಿಸ್‌' (Gleicheni- 
tes) ಪೆಕಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌ (pecopteris) ಇತ್ಯಾದಿ. 


(Maratiopsis) 


d) ಪೈರಿಡೊಸ್ಪ ರ್ಮೆ: Mee ಥಿನ್‌ 
ಫಲ್ನಿಯಾ (Thinfeldia) ಪ್ಸಿಸ್‌'(ಐ2೩- 


11800/0515) ಮುತ್ತು ಸಷ (ached 


«ಎಲಾ ನಿಯ 
ಡೇನಿಯ 


71೮165) ಇತ್ತಾದಿ. 
€) ಸೈ ಕೆಡಿಯಾ ಯ್ಡೇಲಿಸ್‌ : (Cycadeoidales) 
ಟೈಲೊಫಿಲಮ್‌ (Ptylophyllum) ' ಅಟ 
ಮೃ ಟಿಸ್‌ 


’(otozamites)" ಡಿಕ್ಟಿಯಾ ಸೇಮೈ ಟಿಸ್‌ 
(Dictyozamites),ಟೇನ್ರಿ ನಿಯಾಪ್ಟೆರಿಸ್‌(T2€೧iಂ- 


pteris) 'ನಿಲ್ಸೋನಿಯ' (Nilssonia) ಇತ್ಯಾದಿ, 


ಗಾ ಇ | ಹ 
ಭಾರತದ ಗೊಂಡಾ 
_ 


೧) ಕೋನಿಫೆರೇಲಿಸ್‌ : (Coniferales) “ಇಲೆಟೊ 
ಕ್ಲಾಡಸ್‌' (Elato cladus) * ಬ್ರೆಕೇ ಫಿಲ್ಲಮ್‌ ' 
(Brachyphyllum) ಪೇಜಿಯೊ ಫಿಲಮ್‌ 
(Pagio phyllum) ಮುತ್ತು ಅನಾವೃತ ಬೀಜಿಯಂ 

ಸಸ್ಯಗಳ ಹಲವಾರು ಕಾಂಡ ಮತ್ತು ಶಂಕು 
(ಲಂಗ) ಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ, 

8 ಕೇಟೋನಿಯೇಲಿಸ್‌ : (Caytoniales) “ಸಾಜಿ 
ನಾಪಿ ಪೈೆರಿಸ್‌' (Sagenopteris) 

h) ಇನ್‌ ಸರ್ಬೇ : (1750೯1೩೮) ರಾಜಮಹಾಲಿಯ 
(Rajmahalia) ಮತ್ತ್ತು ಪೋಡೋಸೇಮೈಟಿಸ್‌ 
(Podozamites) ಇತ್ಯಾದಿ 


3) ಜಬಲ್‌ಪೂರ್‌ ಶ್ರೇಣಿ: (Jabalpur series) 


ಡಿ ೨ 


[ಮೇಲಿನ ಜಂರಾಸಿಕ್‌ನಿಂದ ಕೆಳ ರ್ರಟ ಸಿಯಸ್‌ 
ಅವಧಿ]. 

a) ಫಿಲಿಕೇಲಿಸ್‌ : (೫110೩165) "ಗ್ಲೆಕಿನ್ಸೆ ತೈಟಿಸ್‌'(೮101- 
chnites) `ಕ್ಲೆಡೊಫ್ಲೆ ಬಿಸ್‌' (೮1೩60116015) 
ಇತ್ಯಾದಿ. 

0) ಫೈರಿಡೊಸ್ಪರ್ಮೆ : ( Pterido Spermae ) 
“ಥಿನ್‌ ಫೆಲ್ಲಿ ಯು (Thin feldia). 

c) ಸೈ ಕೆಡಿಯಾಯ್ಡ ೇಲಿಸ್‌ : (Cycadeoidales) 
ಆಲೆ ಎಹಿಲಮ್‌" (Ptylophyllum). ©: ಟೊಸೆ 
ಮೈ ಟಿಸ್‌ (0802೩171609) "ವಿಲಿಯಂಸೋನಿಯ 
Williamsonia). 1 ನಲನೆಮೈ ಟಿಸ್‌” (Dict- 
yozamites) “ಟೆನಿಯಾಪ್ಪಿರಸ್‌' (Taentopte- 

ris "ನಿಲ್ಬೊನಿಯ' (Nilssonia) ಇತ್ಯಾದಿ. 


6) ಕೋನಿಫೆರೇಲಿಸ್‌ : (Coniferales) ಇಲೆಟೊ 
ಕ್ಲೇಡಸ್‌ (Elatocladus)’ ಬ ಬೈಕಿಫಿಲ್ಲಮ್‌ (Bra- 


ಏಳೆ 
ನ ಸೆಸ್ನಗೆಳು 
ಆ 


೪% 


chyphyllum) ಪೆಜಿಯೊಫಿಲ್ಲವ್‌ (Pagiophy- 
lum), "ಅರಕೇರೈಟಿಸ್‌' (Aracarites) ಇತ್ಯಾದಿ. 


€) ಗಿಂಕೊಯೇಲಿಸ್‌. (Ginkgoales) "ಗಿಂಕಾಯಿಂ 
ಟಿಸ್‌" (Ginkgoites). 


೯) ಇನ್‌ ಸರ್ಟೀ : (1೧5011೬೮) ಪೊಡೊಸೇಮ್ಗೆಟಿಸ್‌ 


(Podozamites). 


೪ 


[ವಿ.ಸೂ: ಸ್ಥ ಲವಾಗಿ ಹೇಳುವದಾದರೆ- ಕೆಳ 
ಪೇಲಿಯೊಸೋಯಿಕ್‌ (ಪ್ರಾಚೀನ) ಯುಗವನು 


ಗ 


`ಪಾಚಿಗಳ ಯುಂಗ'ವೆಂತಲೂ (Age of ಗಿ18೩೦), 


ಜ್‌. ಬ 2 ಲ ವಿ pe ಹಾಸ 
ಮೇಲಿನ ಪೇಲಿಯೊಸೋಯಿಕ್‌ ಯುಗವನ್ನು ಅನೇಕ 


ಆದಿ ರೂಪದ ಅನಾವೃತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ 
ನ್ನೊಳಗೊಂಡ “ಟೆರಿಡೊಫೈಟ್‌ ಸಸ್ಯಗಳ ಯುಗ 
ವೆಂತಲೂ (ಸಕ್ಷ of Pteridophytes) ಪರಿಗಣಿಸ 
ಬಹುಡು. 


A 


ಮೀಸೊಸೋಯಿಕ್‌ ( ಮಧ್ಯ ) ಯುಗವನ್ನು 

ಸುಧಾರಿಸಿದ ಟೆರಿಡೊಫೈಟ ಜೆ ಗಂಂಪಿನ ಸಸ 
ಗಳನ್ನೊ ಜಿ " ಮೇಲ ಮಟ್ಟದ. ಅನಾವೃತ 
ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಯುಗ'ವೆಂತಲೂ (ಡಿ 608 
advanced 10006೫0 ಭಾವಿಸಬಹುದಂ. 


ಅ” 


ಸೀನೊಸೋಯಿಕ್‌ (ನವಯಂಗ) ಯುಗವನ್ನು, 
ಇತ್ತೀಚಿನ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾಗಿರುವ 
ಮೂಲಿಕೆಗಳ ರೂಪದ ಹಾಗೂ, ಆಧುನಿಕ ಟೆರಿ 


೨ 4 ಆಣ 9 +) ಅ 
ಡೊಫೈಟ್‌ ಮತ್ತು ಅನಾವೃತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ 


ನ್ನೊಳಗೊಂಡ, "ಆವೃತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಯುಗ' 
ವೆಂತಲೂ (Ag ಲ angiosperms) ಕರೆಯ 


ಬಹುದು]. 


ಭೂಗರ್ಭದ ನಿನಿಧ ಕಾಲ ಹಾಗೂ ನಿನರಗಳ ಸೂಚಿ 


[ಪ್ರಮುಖ ಸಸ್ಯ-ಪ್ರಾಣಿ ಗುಂಪುಗಳ ಉಗಮ ಮತ್ತು ವಿಕಾಸ] 


(60) ೨ 


(ಆದಿ ನೂತನ 


(Period) ಅಥವಾ ಶಸ ಜಾ 
ಯುಗ (Era) ಅವಧಿ. ಪ್ರಮುಖ ಸಸ್ಯ- ಪ್ರಾಣಗಳು 
(ಮಿಲಿಯನ್‌. ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೈ ಡಾ 
ದ ಇ ಅರ್ವಾಚೀನ ಮೂಲಿಕೆಯಂತಹ ಸಸ್ಯಗಳದೇ ಮೇಲುಗೈ. ಆರಣ್ಯ 
1) PR ಬ ದೊ 
ಈ (Recent) ವೃಕ್ಷಗಳ ಇಳಿಮುಖ. ನಾಗರಿಕತೆಯ ಆರಂಭ. 
3 ವ್‌ ಲಮ 
ಸಾ 
ನಾಕ 
ಲ್‌ 
NI ಅನೇಕ ದೊಡ್ಡ ಮರಗಳ ನಾಶ. ಅನೇಕ ಬಿರುಸು 
[os 
ಇ ದ್‌ ೨, ೨ 
pe 5 ಪ್ಲಿಯಿಸ್ಬೂಸಿನ್‌ ಹಾಗೂ ಸದೃಢ ಮೂಲಿಕೆಗಳು ಉಳಿದು ಊರ್ಜಿತ 
ರ) ತ್‌ ಅಹಿ ತ ತ ಫ್‌ 
ಹ (ಸಮೃದ್ಧಿ ಕಾಲ) ವಾಗುವಿಕೆ, ಬೃಹದಾಕಾರದ ಸಸ್ತನಿಗಳ ನಾಶ, ಅರಣ್ಯ 
— nt) ek ಗಳ ನಿಯಮಿತ ವಿಂಗಡಣೆ. ಮೂಲಿಕೆಗಳ ಉತ್ತರ್ಷ. 
ಅರಿ ಯೂವಿಂ ಈ: ಖು pS 
( ) ಮಾನವನ ಉದಯ. ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತಗಳು ಮೇಲೆ 
ನಾಗು ತ್ಯ ಜಾಲ ಷ್ಣ ಇರೆ ಮೊದ ಖರ 
ಗ ಪ್ಲಿಯೊಸಿನ್‌ ಎರಡು. (ಎರಡನೆಯ ಹಂತ) 
ಕ್‌ 
ತ್‌ (ವೃದ್ಧಿಕಾಲ) 
2 
ee ಟ್ರಿ ಹಾಗ ವ ಅ ೧. ಬ ಇ 
ತಡ) ಅರಣ್ಯ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಕ್ಷೀಣತೆ, ಧ್ರುವ ಪ್ರದೇಶ ಸಸ್ಯಗಳ 
೨) ಚಾಪೆ, ೨ [Y pe 
ಸ್ಟ ಗಳ ಪರಮ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ವೃದ್ಧಿ. 
ಚ ವೀಯೊಸಿನ್‌ 
12 ಮಿತಕಾಲ 
ಸ | (೧5) ) ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ಉಷ್ಣ ವಲಯ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಇ 5 (ಅಲ್ಪ ನೂತನ) ಆವೃತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಉತ್ಕರ್ಷ. ಆದಿ ಸಸ್ತನಿಗಳ 
ಜ್‌ ಹ “ತೆ ಜಾ ಇಧಾನ ಂ ಇದ್ದ ತಾ ತಾ ವ್ರ 
3 ಕ ಕಣ್ಮರೆ. ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಸಸ್ತನಿ ಮತ್ತು ಪಕ್ಷಿಗಳ ಸಂಖ್ಯಾ 
ವ ಹಾ ದ್ರಿ 0 
ಬ ಓಂ ವೃದ್ದಿ, ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತಗಳ ಮೇಲ್ಲರುವಿಕೆ. (ಮೊದ 
ಸ ತ್ರಾ ಆಲಿಗೊಸಿನ್‌ ಬ 
ಹ: ಸ ಲನೆಯ ಹಂತ.) 
ವಿ (ವಿರಳ ಕಾಲ 
ಕ ಬ (40) 
A 2) 
ಕಸಂ ಇ 
ವಿಕೆ. ಮೀಸೊಸೊಯಿಕ್‌ (ಮಧ್ಯ) ಯುಗದ ಅನಾವೃತ 
ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಕಣ್ಮರೆ. ಸೈಕಾಡ್ಸ್‌ * ಮತ್ತು 
"ವಿ ಕ್‌ » ಎ 
ಕೋನಿಫರ್ಸ್‌ ' ಗಳನ್ನು ಬಿಟ ಕ್ಷ EN ್ಲಿವುಗಳ ಇಳಿ 
ಇಯೊಸಿನ್‌ ಮುಖ. ಆವೃತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಮೇಲುಗೈ. ಧ್ರುವ: 
ಇ ತು ೨ ಸ 
(ಅಂಕುರ ಕಾಲ) ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿಯೂ ೮ ಉಷ ವಲಯದ ಅರಣ್ಯ ಸ ಸಸ್ಯ ಗಳು. 


(ಅಧಿನೂತನ) ನಿರಿಡೊಫೈಟ್‌ ಗುಂಪಿನ ಸಸ ಗಳ ಮುಂದುವರೆಯು: 


ಯುಗ (Era) 


>[ಮೀಸೋ ಸೋಯಿಕ್‌ ( ಮಧ್ಯ)ಯಂಗ] 


ಕಾಲ (Period) ಅಥವಾ 


(ವ 


ಅವಧಿ. 


NARS ಇಳು ಕಾ 
ಮಿಲಿಯನ ವರ್ಷಗಳ: ¢ ಇ) 


ಜುರಾಸಿಕ್‌ 
(157) 


ಟ್ರಿಯಾಸಿಕ್‌ 
(185) 


pe, pe 
ಪರ್ಮಾಯನ್‌ 


(223) 


wd ನೀಲ ಇ : ೧ 
ಉಳ ಗ್ಯ ಪ್ರಾಣ! 1) 


ಅನಾವೃತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಕ್ಸೇಣತೆ, ಆವೃತ ಬೀಜೀಯ 
ಸಸ್ಯಗಳ ವರ್ಧನೆ, ವಿಪುಲ ಹಾಗೂ ವೈವಿಧ್ಯಮಯ ರೀತಿ; 
ಆಧುನಿಕ ಅರಣ್ಯಗಳೆ ಆರಂಭ, ಹಳ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಉದಯ, ದೈತ್ಯಾಕಾರದ ಉರಗ ಜೀವಿಗಳ ವಿನಾಶ. 
ಆದಿಸಸ್ತನಿಗಳ ವರ್ಧನೆ. 


ಆಧುನಿಕ (ನವೀನ) ಟೆರಿಡೊಫೈಟ್‌ ಗುಂಪಿನ ಸಸ್ಯಗಳ 
ವೃದ್ಧಿ, ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಅನಾವೃತ" ಬೀಜೀಯಂ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಪರಾಕಾಷ್ಟ ಬೆಳ ದಣಿ ಕೆಗೆ ಮತ್ತೂ ವೃದ್ಧಿ. ಆವೃತ ಟಾ ಕ 
ಸಸ್ಯಗಳ ಸಂಭವನೀಯ , ಹಾರುವ ಉರಗ 
ಜೀವಿಗಳೂ, ಡೈನೊಸಾರ್ಸ್‌ ಎಂಬ ದೈತ್ಯಾಕಾರದ ಜೀವಿ- 
ಗಳೂ ವಿಪುಲ. ಆದಿಪಕ್ಷಿಗಳು, ಮೇಲ್ಮಟ ದ ಕೀಟಗಳೂ 


ಪವರ್ವಿಯನ್‌ ಕಾಲದ ಭೀಕರ ಹಿಮಪಾತ ಮತ್ತು 
ಹಿಮ ನದಿಗಳಿಂದ ಸಸ್ಯ ಸಂಪತ್ತಿನ ಬದಲಾವಣೆ, ಆನೇಕ 
ಆದಿಸಸ್ಕ-ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕಣ್ಮರೆ, ಮೂಲಿಕೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಹೊಸಬಗೆಯ ಟೆ೦ಡೊಫ್ಸೆ ಟ್‌ ಗಂಂಪಿನ ಸಸ್ಯಗಳಂ ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ, ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಅನಾವೃತ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯ ಗಳ 
(ಸೈಕಾಡ್ಸ್‌ ಕೋನಿಫರ್ಸ್‌ ಇತ್ಯಾದಿ) ವೃದ್ಧಿ, ಸ್ತನಿ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮತ್ತು ದೈತ್ಯಾಕಾರದ ಉರಗಗಳ (ಡ್ಯ ನೊ- 
ಮುಂತಾದುವು ಉಗಮ. 


ಗು 
ಆದಿ ಟೆರಿಡೊಫ್ಸೆಟ್‌ ಮತ್ತು ಅನಾವೃತ ಬೀಜೀಯಂ 
ಸಸ್ಯಗಳ ಇಳಿಮಂಖ ಮತ್ತು ಕಣ್ಮರೆ, ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದವು 


ಇತ್ಯ್ಕಾ ದಿಗಳ ಗೋಚರ, 


ಲಾ 


ಕಾಲ (Period) ಆಥವಾ 
ಯುಗೆ (Era) ಅವಧಿ. 


pO 
ಪ ಮುಖ ಸ ಸಸ್ಯ -ಪ್ರಾಣಿಗಳು 


ಕಾರ್ಬಾನಿಫೆರಸ್‌ 
(309) 

(ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಅವಧಿ) 
ಅಥವಾ 


(ಕಾರ್ಬನ್‌ ಅವಧಿ) 


ಎಫ ಎಷ್ಟ ಇದ 
ಡಿವಾನಿಂಯಶ ಜಿ” 


(354) 


[ಪೇಲಿಯೊಸೋಯಿಕ್‌ (ಪ್ರಾಚೀನ) ಯುಗ] 


ಸೈಲೂರಿಯನ್‌ 
(381) 


ಆರ್ಡೊವಿಸಿಯನ್‌ 
(448) 


ಕೇಂಬ್ರಿಯನ್‌ 
(553) 


ಪ್ರೋಟಿರೊಸೋಯಂಕ್‌ 
(ಜೀವದ ಬಾಲ್ಕಯುಗ) 
(1500) 
ಆರ್ಕಿಯೊಸೋಯಿಕ್‌ 
(ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿಯ ಕಾಲ) 
(2000) 


pT. 
ಧ್ಯ ರ್ಸ್ಟಾರ್ಥ್‌? ಲ — 
ಬೃಹದಾಕಾರದ ಲೈಕೊಪಾಡ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಈಕ್ತಿಸಿಟಿಂ 
ಸ ಧ್ರ ಜಾಣೆ 
ಕ್ಲಾಲಮೆ ಟಿಸ್‌ ತ್ಯಾ ಟೆರಿಡೊಫೆ ಕ ಗುಂ ತಾ”. 


ಎತ್ತರ ಹಾಗೂ ವಿಪುಲವಾಗಿ ಬೆಳೆದ ದೊಡ್ಡ ಅರಣ್ಯ 


ವೃಕ್ಷಗಳು, ಬಹುವ್ಯಾಪಕವಾದ ಕ್ತಿದ್ದಿ ಲಿನ ಸಂಗ್ರಹ, 
ಉಭಯ ಜೀವಿಗಳ ವೃದ್ಧಿ, ಉರಗಗಳು ಮತ್ತು 


ಆದಿ ರೂಪೆದ ಭೂ ಸಸ್ಯ? ಳು 
(Psilophytales) ಗುಂಪಿನ ಸಸ್ಯಗಳ ವಿಪುಲತೆ ಹಾಗೂ 
ಶೀಘ )ನಾಶ. ಅನಾವೃತೆ ಬೀಜೀಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಉಗಮದ 
ಸಾಧ್ಯತೆ. ಬೀಜೀಯ ಗರೀಗಿಡಗಳು, ` ಸೈಕೆಡೊಫಿಲಿ- 
ಕೇಲಿಸ್‌ (Cyc೩dಂಗlicales) ಮತ್ತು "ಕಾರ್ಡೈಟೇಲಿಸ್‌' 
(Corditales) ಎಂಬ ಗುಂಪಿನ ಸಸ್ಯಗಳು, ಉಭಯ 


ಕ್ರಿ ತಾಸ ಕಾಳು — 
ಜೀವಿಗೆಳ ಸೃಷ್ಟಿ. ಮೀನುಗಳು ವಿಪುಲ, 


ಲಾಕ ಹ್‌ ತೆ. ಭ 

ಸಮುದ್ರ ಪಾಚಿಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ. ಭೂ ಸಸ್ಯಗಳ 

ಉಗಮ, ಸೈಲೊಫೈಟೀಲಿಸ್‌ ಗುಂಪಿನ ಸಸ್ಯಗಳ ಜಾ” 
ಬ 

ಅ) ಲ ಇ 
ಚಿಹ್ಹ್ನ. ಮೇಲ್ಮಟ ದ ಅಕಶೇರುಕಗಳ ವದಿ 

ಲ್ಲ ಅ ೮೪ ಲ 

ಮ Ned ಕಾ — 

ಸಮುದ್ರ ಪಾಚಿಗಳು ವಿಪುಲ, ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಅಕ- 

yf 


ಹ್‌ 
ಶೇರುಕಗಳು. 


ಸಮುದ್ರ ಪಾಚಿಗಳ ಉಗಮ, ಅಕಶೇರುಕಗಳು. 
ಟ್ರೈಲೊಟೆ A ಟ್‌ ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳು. 


ಸರಳ ರೂಪದ ಥ 
ಬೆಕ್ಟೀರಿಯ ಮತ್ತು ನೀಲಿ-ಹೆಸಿರು ಪಾಚಿಗಳು. 
ಏಕಕೋಶ ಹಾಗೂ ಸರಳ ರೂಪದ ಸಸ್ವ_ಪ್ರಾಣಿ 


ಜೀವಿಗಳು. 


ಸಸ್ಯ ಪ್ರವೀಪಕಗಳು 


ಸಸ್ಮದ ್ಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಪುರೋಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೆ 
ಪೂರಕವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಸಂಶೋ 
ನೆ ಬಹು ಪ್ರಾಚೀನವಾದುದು. ಸಸ್ಯದ ಶ್ರೀಮಂತ ಬೆಳ. 
ಣಿಗೆ ಹಾಗೂ ಫಲ ಪ್ರಾಪ್ತಿಗೆ ಬರೀ ಗೊಬ್ಬರ, ನೀರು 
ಹಾಗೂ ಒಳ್ಳೆ ಯ ಹಿತಕರ ವಾತಾವರಣಗಳೆಷ್ಟೆ ಸಾಲದು. 
ಜೊತೆಗೆ ಸಸ್ಯಜನ್ಯ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳೂ 

ಶ್ರ ಇ 


Ae 0ಎ/ ಒಲೆ 


ತಹ ಸಾ ಭಾವಿಕ ಸಸ್ಯಜನ್ಯ ಜಂ 


ತರ ಭಾಗಗಳಿಗೂ ಸಾಗಣೆಯಾಗಿ ಇಡೀ ಸಸ್ಮದ ಸಾಮ 


ತ್ರಕ ವಸ್ತುಗಳು”(ಪ್ಲ್ಯಾಂಟ್‌ ಗ್ರೋತ್‌ ರೆಗ 
ಕಗಳು,” (ಪ್ಲಾಂಟ್‌ | 

“ ಬೆಳವಣಿಗೆಕಾರಿಗಳು ” (ಗ್ರೋತ್‌ ಪ್ರೊಮೋಟರ್ಸ್‌). 
ನ. (ಪ್ಲಾಂಟ್‌ ಹಾಮೊ ಸ 
ರೆಯುವರು. ಇವೆಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳ 

ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಬಾ ps 
“ಆಕ್ರಿನ್‌ಗಳು” ಅಥವಾ “ಸ ಸಸ್ಕ ಪ್ರದೀಪಕಗಳುಂ” ಎಂದು 
ವುದು ರೂಢಿ. 

ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಸ್ಯ ಪ್ರದೀಪಕಗಳ ಪ್ರಾಚೀನ ಇತಿಹಾಸ 
ಗ್ರೀಕರಿಂದಲೇ 
ಮೂರನೆ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಗ್ರೀಕರು ತಾ 
ಫಲಗಳಿಗೆ ಆಲಿವ್‌ ಎಣ್ಣೆ ಯಂ್ನು ಅನುಲೇ ಈ ಮಾಡಿ ಫಲ 
ಮಾಗಲು ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿದ್ದ 
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ಆರಂಭವಾಯಿತೆನ್ನಬಹುದು. ಕ್ರಿ. ಪೂ. 


ಪಕ್ವವಾಗಿ 
ಪಿ. ಭಾ. ೭ 


5 ಣ್‌ 
— ಎಚ್‌. ಫೆ. ಮಲ್ಲಿಕಾರ್ಜುನಪ್ಪ 


ವಿಧಾನವನ್ನು ಆಗಿನ ತತ್ತಜ್ಞಾನಿ ಹಾಗೂ ಪ್ರಕೃತಿ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಉಲ್ಲೇಖಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಇದೇ ಕೃಷಿ 


೧೨ 


ಥಿಯೋ ಪ್ರಾಸ್ಟಸ್‌ 


ರಂಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರದೀಪಕ ಬಳಕೆಯ ಪ್ರಥಮ ದಾಖಲೆ 
ಆಗಿದೆ 
ಆಧುನಿಕ ಸಸ್ಯ ಪ್ರದೀಪಕಗಳ ಸಂಶೋಧನೆ 1904 ರಲ್ಲಿ 


ಬೇಲಸ್‌ ಇಂಬ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯಿಂದ ಆರಂಭವಾಯಿತು. 
*ಪಕಗಳೆಂದು ನಾಮಕರಣ ಮಾಡಿ 
ವಾನ್‌ ಸ್ಕಾಕ್ಸ್‌ ಇವನ್ನು 


ಇದನೆ ಪ 
ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರ 
ದಾತ. ಅನಂತರ ಜ್ಯೂಲಿಯಸ್‌ 
"ಸಸ್ಯಾಂಗಗಳ ರಚನಕಾರಿಗಳು' ಎಂದು ಸಂಬೊ ೀಧಿಸಿದನಂ. 


ನೆದರ್‌ಲ್ಯಾಂಡಿನ ಫ್ರಿಟ್ಸ್‌ ಡಬ್ಲೂ. ವೆಂಟ್‌ (Frits 
Ww. Went)1926 ರಲ್ಲಿ ಗರಿಕೆ ಜಾತಿಯ ಓಟ್‌ 
(Avena satita)ದ ಬೀಜದ ಮೊಳಕೆಯ ಪ್ರಥಮ 
(ಕೊಲೀಯೋಪ್ಟೆ ಲ್‌) ಮೇಲೆ 
ಅರಿತನು. 


ಕಾಂಡದ ಹೊದಿಕೆ 
ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಿ ಪ್ರದೀಪಕಗಳ ಆಅಸ್ತಿತ್ತ 
ಬಾಯ್‌ಸನ್‌- ಜೆನ್‌ಸನ್‌ (Boysen- 160) ಎಂಬಾತ 
1913 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಥಮ ಕಾಂಡದ ಹೊದಿಕೆಯಲ್ಲಿನ ಪ್ರದ, 
ಪಕವನ ಅಮೇರಿಕೆಯ ಜೋಹಾನ್‌ 


ಪಕವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದನು. 
ಓವರ್‌ ಬೆಕ್‌ 1930 ರಲ್ಲಿ ಮೆಕ್ಕೆ ಜೋಳದ ಕುಬ್ಬ ಸಸಿಗಳ 
ಯದ್‌ 


ಮೇಲೆ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿ ಪ್ರದೀಪಕಗಳಿಗೂ ಜೀನ 
ಗಳಿಗೂ (Gೇಗೀs) ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತೋರಿಸಿದನು. 


ಕೊಗ್ಸ್‌ 1934, ಖೋಲೋಡ್ಡಿ 1925,ಡೋಲ್ಕ1930, 
ಪಾಲ್‌ 1919 ಮ ಇ ಜಪಾನಿನ ಕುರೊಸಾವ 1926 


pe — Nn ಕಾಟ 


ನೌ 
ರ 
₹೧ 
A ಎ _ 
ಇತಿ ಆಚೆಗೆ ಪ ಸಿದ್ದ ಪಡೆದ ವಜಾ ನಿಗಳಲಿ ಅಮೇರಿಕೆಯ 
೨ ಹೆ, 2 ದಿ 
೨೦ 
Ne ಲ್ನ 


ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದಲ್ಲಿರುವ ಭ ಭಾರತೀಯ ವಿಜ್ಞಾ ಲ 


— po ಇ pS ಎಲಾ ಕತಾ ಇಂತಹಾ — 
ಡಾ. ನಾಗಭೂಷಣಂ ಮಂದವಾ ಅವರೂ ಒಬ್ಬರು. 


ಆ 


ಹ 9 
೫೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಪ್ರದೀಪಕಗಳ ವೈವಿಧ್ಯತೆ, ವಿತರಣೆ ಹಾಗೂ ಸಾಗಣೆ 

ಪ್ರದೀಪಕಗಳು ಸಸ್ಮ ಬೆಳೆದು ವೃ 
ತುದಿಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿರುತ್ತೆವೆ. ಅಂ 
ಕೆಯ ಹೊದಿಕೆಯ ತುದಿ, ಮೊಗ್ಗುಗಳು (ಬಡ್ಸ್‌) ಬೆಳೆ 
ಯುವ ಎಲೆ ತುದಿ (ಲೀಫ್‌ಟಿಪ್‌), ಬೇರಿನ ತುದಿ 

ಇತ್‌ I) ಶಿ ಈದ ಣಿ ಮುರಿಸೆ: ವ್‌ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. . ಈ ಯಾವುದೇ ಸಸ್ಯಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಪ್ರದೀಪಕ ಇತರ ಭಾಗಗಳಿಗೂ ವ್ಯಾಪಕ 


ವಾಗಿ ಸಾಗಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ ಸಾಗಣೆ ಪೋಷಣಾ 


ವಸ್ತುಗಳ |ನ್ಯೂಟ್ರಿಯನ್ಸ್ಸ್ಸ] ಸಾಗಣೆಗಿಂತ ವೃತಿರಿಕ್ತವಾ 
ಹಂ ಶಿ ಟು ಶಿ ಇ, 


ಗಿದ್ದು ತಮ್ಮದೇ ವೈಶಿಷ್ಠ ತೆ ಪಡೆದಿವೆ. ಸಾಗಣಾ ವಿಧಾನದ 
ಬಗ್ಗೆ ಖಚಿತಾಭಿಪ್ರಾಯ ನಮಗಿನ್ನೂ ಲಭ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. 
ಪ್ರದೀಪಕಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿರುವುದು ಅತ್ಯಲ್ಪ. 
ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ ಈ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಸ್ಕ 
ದಿಂದ ಹೊರತೆಗೆದು ಶುದ್ಧೀಕರಿಸಿ ಕೃಷಿ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ 
ಅಳವಡಿಸುವುದಂತೂ ತುಂಬಾ ತೊಡಕಿನೆ ವಿಷಯ. ಎಳು 
ಗಿಡದ ಒಂದು ಪೌಂಡ್‌ ಪರಾಗ [ಪೋಲನ್‌]ದಿಂದ ಬರೀ 
೨೦ ಮಿಲಗ್ರಾಂ ಕಚ್ಚಾ ಪ್ರದೀಪಕವನ್ನು ಹೊರ ತೆಗೆಯ 
ಲಾಗಿದೆ. ಇದು 88000 ಪೌಂಡ್‌ ಬಿದಿರು ಚಿಗುರು 
ಗಳಿಂದ ಪಡೆದ 14 ಮಿ.ಗ್ರಾಂ. ಗಿಬ್ಬೆ ತಿಲಿನ್‌ಗಳ ಪ್ರದೀಪಕ 
ಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದ್ದೇ ಎನ್ನಬಹುದು. 
ಪ್ರದೀಪಕಗಳನ್ನು ಸಸ್ಯದಿಂದ ಹೊರತೆಗೆದು ಪಾ ಯೋ 
ಗಿಕ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಕೆಲವು ಕ್ಲಿಷ್ಟ 
ಸಾಧನಾವಿಧಾನಗಳು ಬಂದಿವೆ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಆಪಿ ಕಲ್‌ 


ಟ 
ರೊಟೇಟರಿ ಡಿಸ್‌ಪೆರ್ಸನ್‌ (೦೩೧), ಮಾಸ್‌ ಸೆಕ್ಕೋ 


ಇ ನ ಇ 4 
ಮೀಟರ್‌ (MS) ಮತ್ತು ಗ್ಯಾಸ್‌ ಕ್ರೊಮೆಟೋಗ ಫಿ 
(GC) ಕೆಲವು. 

ಪ್ರದೀಪಕಗಳನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಧರ್ಮ, ಕಾರ್ಯ 

ವಿಧಾನಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ4 ಪ ಶ್ರಮುಖ ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ 

ಎಂಗಡಿಸಬಹುದು -1. ಆಕ್ಸಿನ್‌ಗಳು. 2. ಜಿಬೆ. ರೆಲಿನ್‌ 
ವ್ರ ಹ 

ಗಳು 3. ಸೈಟೋಕೈನಿನ್‌ಗಳು ಮತ್ತು 4. ಡಾರ್ಮಿನ್‌ಗಳು. 


- eo A ಏಷ ಕ್ವಾಪಿ 
ಇತಿೀಚಿನ ಹೊಸಿಬಿರ್ಗದಿ ಪೈದೀಪಕಗಳೂ ಅನೀಕೆಬವ. 


ರಾಸಾಯೆನಿಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 


ದೆ ೧ ಎಡೆ ಜ್‌ 11 #5 ಶೊ 
ಕೋಗ್ಲ್‌ ಮತ್ತು ಹಾಗಿನ್‌ -ಸ್ಮಿಟ್‌ ಇವರು ಮಾನವ 


— PR ರಾ — ಷಾ ಇಲ್ಲೆ ಸ್ಟರ್‌ ಲ್‌ ಠ್‌ — 
ಮೂತ್ರ [ಯೂರಿನ್‌ [ದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ನಡೆಸಿ 


ಸಸ್ಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಉತ್ತೇಜಕವಾದ ಮೂರು ಮುಖ್ಯವಾ 

ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದರು. 
ಸ 

ಇವೇ ಆಕ್ಸಿನ್‌-ಎ, ಆಕ್ಸಿನ್‌-ಬಿ, ಮತ್ತು ಹೆಟೆರಾಕ್ಸಿನ್‌ಗಳು. 

ಆಕ್ಷಿನ್‌-ಎ ಎಂಬುದು ಆಕ್ಸೆಂಟ್ರಿಯೋಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಪಡೆದು 


C1,H,,05 ರಸಾಯನ ಸೂತ್ರ ಹೊಂದಿದೆ. ಈ ಪ್ರದೀ 


ಪಕ ಗರಿಕೆ ಹುಲ್ಲುಗಳು, ಯೀಸ್ಟ್‌, ಆಸ್ಪರ್‌ಜಿಲೀಸ್‌ 
ಕೀಳ್ಲರ್ಜೆ ಸಸ್ಮಗಳಲೂ ಇದೆ. ಅಕ್ಕಿನ್‌-ಬಿ ಯಲಿ ಆಕೆ 
ಎ ವ ನ ~ ಜ್‌ 
ನೋಲಿಕ್‌ ಅವ್ಲು [ಆಸಿಡ್‌] ಇದ್ದು ಲ್ಮ್ಮಣ್ಕ್ಯಲ್ಮ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರ ಪಡೆದಿದೆ. ಇದು ಮೊಳಕೆ ಎಣೆ, 


ಆಕ್ಸಿನ್‌ಗಳು ದ್ವಿದಳಧಾನ್ಯದ ಸಸ್ಯಗಳ ತುದಿ ಮೊಗ್ಗಿ 
ನಲ್ಲಿ ಹೇರಳವಾಗಿವೆ. ಸಸ್ಯಗಳು ಲಂಬವಾಗಿ ವರ್ಧಿಸಲು, 
ಗಾತ್ರ ಬೆಳೆಯಲು ಹಾಗೂ ಕೆಚ್ಚು-ತಿರುಳ್ಮರ ಹಿಮ್ಮಡಿ 
ಯಾಗಲು ಸಹಾಯಕವಾಗಿವೆ. ಆಕ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರಮಾಣ : 
ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಒಂದು ನಿದರ್ಶನ 
ವೀಯಂವುದಾದರೆ-22 ಟನ್‌ ಭರ್ತಿಯಾಗಿರುವ ಒಂದು 
ಲಾರಿಯಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿನ್‌ ತೂಕ ಬರೀ ಒಂದು ಗುಂಡು ಸೂಜಿ- 
ಯಷ್ಟು ಮಾತ್ರ! 


2 ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಂದು 
3 

ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಇತ್ತಾಗ ಇವೂ 
ಗ 
ಆಪ 


ತೆಯಿಂಂದ ಕೆಲಸ 


FS 


ಬೀಟಾ ನಾನ್‌ ಉನ್‌ ಸ್‌ ಅಸ ಣ್‌ © ಕ್‌ ಇ 
ಜಾರ ನ್ಯಾಜ್ಯರೀನ ಅಸಿಟಕ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಬೀಜ ದೊರೆಯದೆ. ಸ ಸಸ್ಯ ಗಳು ಹಾನಿ ಹೊಂದುತ ವೆ. 
೨ 
ಎತ. ಇಲ್‌ ಎ ಫಿ ಗಿ ಹ ಇ 
ರಹಿತ ಫಲಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಗಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಕೃತಕ ಇ ಹ್‌ 
ಸಾನ ತ್ನ್ನ ಎಖ per Yaz ದ 
ಎ NE ಹ ಪ್ರದೀ ಪಕಗಳು ಕ್ಯ ದಲ್ಲಿ ಬಹುಮು ಲಲ) ಉ೬: 
ಪ್ರದೀಪೆಕಗಳ ಬಳಕೆ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಕ ಪಿರಂಗ ಹಾಗೂ ತೋಟ 
ಕ) N ಇ ಇಟ್ಟು NW | ಬ್ರಾ“! Wel Wo ಶೋ EN ಕ್‌ ಪ್‌ ಗೇ ಎನೆ 
ಹಿಸುತ್ತವೆ. ಕಂಕುಳ ಮೊಗ್ಗು ಗಳ ಲ್ಯಾಟರಲ್‌ ಬಡ್ಸ್‌ 
ಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿವೆ. ಇವ ಸ್‌ 4 
Os; pS ತುಂಬಿ ಭು ಈ ಇವುಗಳ ಸಪ ಫಾ ಹ್‌ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ತಡೆ ಹಿಡಿಯುವುದು. ಗಿಡದಿಂದ ಎಲೆ ಮತು 
ತಗೆ ಇರಾ ಇ pe ೧” ಪಸ Ka ಶ bx ಬ್ಗ 
ಲ) ಅಲ ಊರಿತೆರಿ, ಕಕ ಯು ಟು ಧಾನಗಳನ ರ್ದ [ತರು ವಿ EE) ~~ ಸಖನ 
A ಸಸ್ಯ: 3 ಕ ಹಣ್ಣುಗಳು ಉದುರಿಹೋಗುವುದನ್ನು ಹತೋಟಿಯಲ್ಲಿ 
_—_ ಕ್ರಾ ಗ 4 
ಅರಿತಿರಬೇಕು. ಇಲ್ಲವಾದರೆ ನಿರೀಕ್ಷಿತ ಪೆ ಕ್ರಯೋಜನಗಳು 


CH,-cooH 


r 


bh 
ಗ 


ಇಇ:ಡೋಲ್‌ ಅಸೆಬಿತ್‌ ಆಮ್ಲ 


CH. COOH 


ಚ ಷ್‌ ಕೆ ಹೆರರ ಆವ 
d ನ್ಯಾಫ್ತಲೀನ ಅಸೆಬಕ ಆಮ್ಲ 


H.C CH, Cಟ್ಲಿ 


€ಗೃ:€ಗ್ವಂಗೃ COOH 


N 


'H 


ಇಂಡೋಲ್‌ ಬ್ಯುಟಿರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 


0-CH COOH 


cl 


2,4-ಡೈ ಕ್ಲೋರೋಫೀನ್ಸಾ ಅಸೆಟಿಕ್‌ ಆಸಿಡ್‌ 


೧ 
|| 
R-H2C-C-0-CH,-R 


ಅಲ್‌ನುಸಿನ್‌ 


ಜನಪ್ರಿಯ ಹ 


ಟ್‌ ೨೩೦ ವಿ A 4೩ ಪಿ ನೌನಿ ೧೨೧೨ ಗೋಕಾಕ ಶ್‌ 
1. 2,4- ಡೈಕ್ಲೋರೋಫೀನ್ಸಾ ಅಸೆಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಚೆ 5. 2,4,5-ಟ್ರೈಕ್ಲೋರೋ ಪ್ರೋಪಿಯೋನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 
ಕ ಸ್ತ 2,4,5-ಓ2 
2,4-ಡಿ ..2,4,5-ಟಪಿ. 
ಗ್‌ ತ pe ಲ್‌ ಬ ೨ .ಟ್ರಿರಿ 6 ಆವಂ 
ಎ 2-ವಾ ಫಲ [) ಅಸೆಟಕ್‌ ಆಮ್ಲ 6. ಡೋ ಕೆ ಇಡೆ 
ಇ ನಾ > 
ತ .2 ಎನ್‌ ಎಐ. ಬಿಚಿ ಎ: 
ಗ ಜಿ ಹೆಲ್‌ ರ್‌ ಆಪ್‌ ವಾಪಫ.ಲೀನ್‌ ಅಸೆಟಿಕ್‌ ಆವ 
p ೨ ಟ್‌ ಈಕೆ ಎನನ - 
ನಥ 2,4,5- ಟೆಕೊ ರೋಫೀವಾಕ್ಸಿ ಅಸೆಟಿಕ್‌ ಆಮು 7s ಮಿಥೈಲ್‌ ಎ ಷ್ಟರ ಆಫ 0 AP ಲೀ ಅಸಿಟ ರ ಆಮ್ಲ 
| ೨ 
2,4,5-ಟ. ಎಂ ಇ ಎನ್‌ಎ 
4 > 
ಇಷ್ಟೆ ಗಳೆ ವಂತ 
s ಕಾ ಈ ಭಾಸ್‌ ಇನಿ 48 | ೯ 
4. 9 3 ಟ್ಟ » ಅಯೆಡೊಃ ಬೆಂಜೂಖಕ ಆಷ್ಟು 8. ಉಟಲ್ಯ ೮ ey “ು ಉ೦ಂ0೩5 ಈ 
ವ 2೨ ತೀ೨ ಹೆ ಗಿ 6೨ 
J ೧ ಗೆ ೧.0 
ವತಿ ಬನ ಎ 9. ಜಿಬ್ರೆರೆ ಲಿಕಾ ಆಮ್ಲ ಜಿಎ. 
ನಾ ಗೀವ್‌ ಅಸಿ ೨ ಮೆನೊ ಸುಲಭ ಖರ್ಚ್ಜೆನೆಲಿ ಪೆ ಲಿ ತಂ ಜ್‌ ಈ. ps ಹುಟ್ಟೂ 
ನ್ಯಾಫ ಲೀನ್‌ ಆಸೆಟಿಕ್‌ ಆಮ ಆ ee) | ಗಾಲ್‌ ಆಟ ಸ್‌ ಪ್ರಯೋ ಗಾಲಯದ ೨ ಯಪಾರಿಸಿಬಹೂದೂ., ಇದನ್ನು ಸೇಬು ಮತ್ತು 
4 AA < “ಶೆ ಸ ನಗೆ, pS ಗುಡ್ಣಷ ಲಬ. ಎಸಿ. ಮ 
ಪಿಯರ ಹಣ್ಣು ಗೆಳೆು - ಗಿಡದಿಂದ ಒಟ 11 ಉದುರಿಹೋಗೆದಿರುಮುತೆ ಎರಾದಲಾ ಬಳಸುವರು. ಹಾಗೆಯೇ ಕಡಿದೆ 


೧ನೆ ದೆ 


( ಇನೆ ಎಎ PE 
ಭಾಗದ ಬೇರುಗಳ ಉತ್ತ ತ್ರನ್ನ ನ್ರವಾಗೆಲೂ ಇದನ ತ್ನ ಬಳಿಸುತ್ತಾರಿ, 


ಆ ಕಾವ ಇಸಿ 
೫೨ ಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಡುವುದೂ, ವ ದ್ವಿಜನ್ಯ ಅಂಗಾಂಶ(ಟಿಸ್ಕೂ)ವಾದ 
ಕೇಂಬಿಯಂಅನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸಂವುದೂ, ವಿನಿಮಯ 
ಕ್ರಿಯೆ (ಆಸ್‌ಮಾಸಿಸ್‌) ಆಗದಿದ್ದರೂ ನೀರು ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಮೇಲೇರಿ ಸಾಗಲು ಇತ್ಯಾದಿ ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿ 
ಸುತ್ತವೆ.ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಪ್ರದೀಪಕಗಳು 


ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಗುರುತರ ಪಾತ್ರ ನಿರ್ವಹಿಸು 


ಕೃಷಿರಂಗ ಹಾಗೂ ತೋಟಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಇವುಗಳಿಂದಾ 


ಗುವ ಪ್ರಯೋಜನ ಅಷ್ಟಿಷ್ಟಲ್ಲ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನಿಲ್ಲಿ 
ವಿವರಿಸಬಹುದು. 


ಜೇರುಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ 

ಅನೇಕ ಹೂ-ಹಣ್ಣು ಗಿಡಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ತಂಂಡುಕಸಿ 
(ಕಟಿಂಗ್‌) ಯಿಂದ ಬೆಳೆಯುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ. “ಐಎಎ” - 
ಪ್ರದೀಪಕವನ್ನು ಬಳಸಿ ಈ ತುಂಡುಕಸಿಯ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಹೊಸ ಬೇರುಗಳು ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಉದಾ : ಗುಲಾಬಿಯ ತುಂಡುಕಸಿಯ ತಳಕ್ಕೆ “ಐಎಎ”. 
ಪ್ರದೀಪಕದ ಪೇಸ್ಟ ಲೇಪನಮಾಡಿ ಕಡ್ಡಿ ಬೇಗ ಬೇರೂರು 
ವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು, ಬೇರುಗಳ ಉತ್ಪನ್ನಕ್ಕಾಗಿ “ಐಬಿಎ”. 
ಮತ್ತು ""2-4-5-ಟಿಪಿ”ಗಳು ತುಂಬಾ ಚುರುಕಾಗಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ಮೊಳಕೆ ಬರುವುದನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿಯಲು 

ಆಲೂಗಡ್ಡೆ, ಈರುಳ್ಳಿ, ಕ್ಯಾರೆಟ್‌ ಮುಂತಾದ ಗಡ್ಡೆ 
ರೂಪದ ತರಕಾರಿಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೊಳಕೆ ಬರುವುದನ್ನು ನಾವು ನೋಡಿದ್ದೇವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಆಹಾರಾಂಶಗಳನ್ನುಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದರೆ ಈ ನಿರಪೇಕ್ಟಿತ 
ಮೊಳಕೆಗಳನ್ನು ಕಡಿಯಬೇಕಾಗುವುದು. “ಎಂಇಎನ್‌ಎ” 
(MENA) ಪ್ರದೀಪೆಕವನ್ನು ಬಳಸಿ ಆಲೂಗಡ್ಡೆಯಲ್ಲಿ 
ಮೊಳಕೆ ಬರುವುದನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿಯಬಹುದು, ಹಾಗೆಯೇ 
ಈರುಳ್ಳಿ, ಗೆಣಸು, ಕೋಸು ಮುಂತಾದವುಗಳಿಗೆ ಎಂಎಚ್‌ 
(1111) ಪ್ರೆದೀಪಕ ಸಿಂಪಡಿಸುವದರಿಂದ (ಸ್ಟೆ ಯಿಂಗ್‌) 
ಇವುಗಳ ಮೊಳಕೆಗಳೆನ 


ನ್ನ ದಮನಗೊಳಿಸಬಹುದು. 


ಮೊಗ್ಗುಗಳ ಬೆಳನಣಿಗೆಯನ್ನು ಅಡ್ಡಿ ಮಾಡಲು 
ಕಾಂಡ [ಸ್ಲಿಮ್‌ [ದ ಕುಡಿಮೊಗ್ಗು [ಟರ್ಮಿನಲ್‌ ಬಡ್‌ 


ಚುರುಕಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಾ ಇರುವತನಕ ಪಾರ್ಶ ಮೊಗು 
ನು (0 


ಗಳು [ಲ್ಯಾಟರಲ್‌ ಬಡ್ಸ್‌ ಬೆಳೆಯದೆ ಹಾಗೆಯೇ ಇರು 


~ 


$ "3 D pp 9 2 
ತ್ತವೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಕುಡಿಮೊಗ್ಗನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಹಾಕಿದರೆ, 
ಹ \ 


ವಲೊಡೆಯುವಿಕೆಗೂ ಈ ತುದಿಯ 


ಪ್ರಬಲತೆಯೇ ಕಾರಣ. ಪಾರ್ಶ್ವ ಮೊಗ್ಗುಗಳೆ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯನ್ನು ತಡೆ ಹಿಡಿಯುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳೇ 


ಪ್ರದೀಪಕೆಗಳು. 


ಬೆಳವಣಿಗೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಭಾಗಗಳ ಪ್ರಚೋದನೆ 
[ಮೆರಿಸ್ಕ ಮ್ಯಾಟಿಕ್‌ ಆಕಿ ವಿಟ] 


(6 
el 
ಸಟ 
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ಛಿ 
(೨ 
ನಿ 
ತ 
Cl 
(1 
ತ್ರ 
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ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಬಾಹುಗಳು (ಸೈಲಿಂಗ್ಸ್‌ 
ತ್ತವೆ. ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗೆಳಲ್ಲಿ ಇಂತೆಹ 
ಬಾಹುಗಳಿರುವುದನ್ನು ನಾವು ನೋಡಬಹುದು. ಇವೆಲ್ಲಾ 


ಪ್ರದೀಪಕಗಳ ಪ್ರಚೋದನೆಯಿಂದ ಉದ್ಭವವಾದ ಬಾಹು 


ಎ 

ಕಾರಣ. ಇಂತಹ ಬಾಹುಗಳಲ್ಲಿನ ವಸ್ತುವಿನ ಸಂಸರ್ಗ 
ಇತರ ಸಸ್ಯಗಳಿಗಾದಾಗ ಅವುಗಳಲ್ಲೂ ಮುಕುಟ. ಗಂಟುಗಳೆ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು ಸಹಜ. ಕುಡಿಮೊಗ್ಗಿನಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನ 
ವಾದ ಪ್ರದೀಪಕ ಕಾಡುಮರಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಆವಶ್ಯಕ 
ವಾದ ವೃದ್ಧಿಜನ್ಯಭಾಗ (ಕೇಂಬಿಯಂ) ವನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸು 
ದು “ಬೆ ಳಿ ನೆ ಮ ೨ 
ತ್ತದೆ. ವಸಂತ ಯತುವಿನಲ್ಲಿ ದೈತ್ಯವೃಕ್ಷಗಳು ಕ್ಲಿಪ್ರವಾಗಿ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಲು ಕಾರಣವೆಂದರೆ-ಆವುಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಚಿಗುರು ಮೊಗ್ಗುಗಳ (ಸ್ಪೂ_ೀಟ್ಸ್‌)ಲ್ಲಿರುವ 
ಪ್ರದೀಪಕಗಳೇ ಕಾರಣ. ಕೆಲವು ಕೃತಕ ಪ್ರದೀಪಕಗಳ ಬಳಕೆ 
ಯಿಂದ ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಸಸ್ಯವನ್ನು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲು 
ಪ್ರಚೋದಿಸಲು ನಮಗಿಂದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಎಲೆಗಳು, ಹಣ್ಣು ಗಳು ಉದುರಿ ಹೋಗದಂತೆ ತಡೆ 


ಯಲು ( ಅಬ್‌ಸೆಸಿಸ್‌ ಆಫ್‌ಲಿ ೇೀವ್ಸ್‌ ಅಂಡ್‌ ಫ್ರೂಟ್ಸ್‌ 


ಸಸ್ಯಗಳೆ ಎಲೆಗಳ ಮತ್ತು ಹಣ್ಣಗಳ ತೊಟ್ಟುಗಳ 


ನನ್‌ ಗ್ಯಾಂಗಾಷಗ್ಸೇಟಿ 
ಸಸ್ಕಪ್ರದೀಪಕಗಳು 
ಇ 


ಬುಡಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವ ವಲಯ (ಅಬ್‌ 
ಸೆಸಿಸ್‌ ಲೇಯರ್‌) ವಿ 
ಗಳ ಭಿತ್ತಿಗಳು 2 , ಡ 
(ಟಿಸ್ಕೂ) ಮುರಿಯುವುದು. ಹೀಗಾದಾಗ ಎಲೆ ಮತ್ತು 
ಹಣ್ಣುಗಳು ಸಸ್ಯದಿಂದ ಬೇರ್ರಟ್ಟು ಉದುರಿಹೋಗುತ್ತವೆ 
(ಡ್ರಾ ಪಿಂಗ್‌). ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಪ್ರದೀಪಕಗಳು ಕಾರಣವಾಗಿವೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಲೈಬಾಚ್‌ ಎಂಬಾತ 1933 ರಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ನು ಈತ ವನಬಾಳೆ [ಆರ್ಕಿಡ್‌] ಸಸ್ನದ ಪರಾಗ 
ಲಿನ [ಪೋಲನ್‌] ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಗಿಡದಿಂದ ಎಲೆ-ಹ -ಹಣ್ಣುಗಳು ಉದುರಿಹೋಗುವುದನ್ನು 
ತಡೆಯಬಹುದೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟ ನ: 


SA 4 


ಎಷ್ಟೋ ಸಸ್ಯದ ಫಲಗಳು ಉದಾ : ಸೇಬು, ಪಿಯರ್‌, 
ನಿಂಬೆ, ಕಿತ್ತಳೆ, ದ್ರಾಕ್ಷಿ ಮುಂತಾದುವು ಕೊಯ್ಲಿಗೆ ಮೊದಲೆ 
ಅಕಾಲದಲ್ಲಿ ಉದುರಿಹೋಗುತ್ತೆವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಕೃತ 


ಇವು ಬ 
ಪ್ರದೀಪಕ- “24 ಡಿ' '“ವನ್ನು ಸಿಂಪಡಿಸಿ (ಸ್ಪೆೋಯಿಂಗ್‌) 
ಉದುರಿಹೋಗುವುದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಬಹುದು. ಎಲೆ 
ಕೋಸು, ಹತ್ತಿಗಿಡಗಳ ಎಲೆ ನಿರ್ಮೂಲ ಮಾಡಿ ಬೆ 
ಕಾಪಾಡಿ ಕೊಯ್ಲು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಆಗಿಸಲು ಪ್ರದೀಪಕಗಳ 
ಬಳಕೆಯಿದೆ. ತೋಟಗಾರಿಕೆ ಹಾಗೂ ಕೃಷಿರಂಗದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ 


ಹಾ ದಾದಿ 
ನೆರವು ತುಂಬಾ ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿದೆ. 


ಹೆಣ್ಣು ವಾಗಲು ಮತ್ತು ಕಾಯಿ ಶೀಘ್ರ ಾಗಿ 
ಬಲಿಯೆಲು 


ಕಾಯಿ ಬಲಿತು ಹಣ್ಣಾ ನಂ ಮ 
ಮಾಗಲೂ (ರೈ ಪನಿಂಗ್‌) ಸ ಸಹ 


EU 


— 
ಗಿವೆ. ಇಂತಹ ಪ್ರದೀಪಕಗಳು ಆ ಹಃ 


ಗಳಲ್ಲೇ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಖಿ ಶವ ಬಹುಸಂಖ್ಯಾತ ಸಸ 


ಇವಿ — 
ಗಳು ಪರಾಗಸ್ಪರ್ಶ ಇಂದಿ ` (ಪಾಲಿನೇಷನ್‌) ಫಲ 
ಮತ್ತು ಬೀಜಗಳನ್ನು ಹತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಗುಸ್ಟಾಪ್‌ 
ಗ್‌ pe 
ಸನ್‌ 1336 ರಲ್ಲಿ ಟೊ ಮ್ಯಾಟೋ ಸಸ್ಯದ ಶಲಾಕತಂತು 


3 7 ಗಾರ್‌ a ವಿ = 

(ಸ್ಟೆ ೋಲ್‌)ವಿಗೆ ಪ್ರದೀಪೆಕವನ್ನು ಹಜ್ಜಿ ಪೆರಾಗಾರ್ಪಣೆ 

ಯಿಲ್ಲದೇ ಹಣ್ಣು ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿದನು. 
ಛಿ 

ಬಲಿಯಲೂ 


ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಹಣ್ಣು ಮಾಗಲು ಕಾಯಿ ಪ್ರದೀಪೆಕ 
9 


a ಕ 6೪ pe 
ಉತ್ತೇಜನಕಾರಿಯಾಗಿದೆ ಎಂಬುದು ತಿಳಿಯಿತು. 


ತಾ ಶನ ಖು DASA ಪಿ 
ಅಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೆಳದಿರುವ ಕಾಯನ್ನು ಬಲಿಯಂವಂತ 

po ಹ ಎಲೆ ಆತಾ ಳಿ 
ಮತ್ತು ಹಣ್ಣು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಪಕ್ವವಾಗಿ ಮಾಗಲು 


ದೈ ಎಕ! 


೧೧%. 9 ೩ pe ಸಾ ದ 
ಇಣಿಸಿಂ ಲೀ ಉಲ” 


ಲ 


ಗಿಡ ಹ 


ೂ ತ್‌ ಅದಂ ಜೀವಿಸುವ ಪರಿಸರ 


— ಗಾ ಧಿ ಹಾವ 
ಹಾಗೂ ಆಂತರಿಕ ಕ್ರಿಯಾಚಟುವಟಿಕೆ ಕೆಗಳನ್ನ ವಲಂಬಿ 


ಸಿರುತ್ತದೆ. ಇಂಡಾಲ್‌ ಅಸೆಟಿಕ್‌ ಆಮ (ಐಎಎ)ವನ್ನು 
೧೨ 4 
ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ಲೇಫಿಸಿದಾಗ ಅದು ಪರಿಸರದ ಪ್ರಭಾವದ 


ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಹತ್ತಿಕ್ಕಿ ಅಪೇಕ್ಷಿತ ವೇಳೆಗೆ ಗಿಡದಲ್ಲಿ 
ಹೂ ಬಿಡುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಅಂದರೆ ಪ್ರದೀಪಕ 
ವನ್ನು ಬಳಸಿ ಸಸ್ಯವನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸಿ ಅದು ಮಾಮೂಲಿ 
ಹೂ ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದ ಕಾಲವನ್ನು ಹಿಂದು - ಮುಂದು 
ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ. “ಅಲ್ಪಾ-ಎನ್‌ಎಎ”-ಪ್ರದೀಪಕೆವನ್ನು 
ಅನಾನಸ್‌ ಹಣ್ಣಿನ ಗಿಡಕ್ಕೆ ಅದು ತ್ವರಿತ 
ಗತಿಯಲ್ಲಿ ಹೂ ಬಿಡುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದಂ. “2,3,5- 
ಟಿಐಬಿಎ”- ಅನ್ನು ಟೊಮ್ಕಾಟೋ ಗಿಡಗಳಿಗೆ ಲೇಪಿಸಿ 
ಕ್ಸಿಪ್ರವಾಗಿ ಹೊ ಬಿಡುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಆಲ್ಫಾ 
ಕ್ಲೋರೋ ಫೀನಾಕ್ಸಿ ಪ್ರೋಪಿಯೋನಿಕ್‌ ಆಸಿಡ್‌_ಕ ತಕ 
ಪ್ರದೀಪಕವನ್ನು ತರಕಾರಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಸಿಂಪಡಿಸಿ ಅವು 
ಹೂ ಬಿಡುವ ಕಾಲ ಮುಂದೂಡಬಹುದು. 


ದೆ 


ಸಿಂಪಡಿಸಿ 


0 


(ಸೀಡ್‌ಲೆಡ್‌ ಫ ಪೂ ಪ್ರೂಟ್ಸ್‌ 


ಬೀಜರಹಿತ ಫಲಗಳೆ ಉತ್ಪಾದನೆ 


ಪ «So ಜನಪ್ರಿಯ ಬಳಕೆಯನ್ನು ಬೀಜರಹಿತ 

ತ್ಚತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು. ಹಣ್ಣಿನ 
he ಕಾಶ ವ ಪ್ರದೀಪಕವನ್ನು 
ಬೀಜರಹಿತ .ಫಲಗಳೆ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಸುಲಭ. ಹ ಕ "ಕಿತ್ತ ಳೆ, ಬಾಳೆ ಮುಂತಾದ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೀಜರಹಿತ ಫಲಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 


ಗ 


ಸತಾ ಡಿ ಇಗ 3 


ಜಪಾನಿನ ಜೆಸೂಡಾ ಎಂಬಾತ ಸೌತೆ ಮತ್ತು 
ವ ವ ಏರ್‌ 
ಸಿ ಶೊಮ್ಯಾಟಿ ಗೀ] ಸ ಲ ಮೊದಲಿಗೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ಬೀಜ 


ರಹಿತ ಫಲಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಿದನು, 4- ಕ್ಲೋರೋ 
ಫೀನಾಕ್ಸಿ ಅಸೆಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಬಳಸಿ ಬದನೆಕಾಯಿ ಬೀಜರಹಿತ 
ವಾಗಿರುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದಂ. ಮಂಜು ? ಬಿದ್ದು ಹೆಣ್ಣು 
ಬೆಳೆಯಲು ನಿಧಾನವಾಗಂವ ಸೇಬು ಸಸ್ನ ದಲ್ಲಿ ೨45-೬ 


ರ 
ಯನ್ನು ಬಳಸಿ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲೂ ಸೇಬಿನ ಹಣ್ಣುಗಳು 


ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ 


ಕಳೆ ಸಸ್ಯಗಳ ನಿರ್ಮೂಲ (ವೀಡ್ಸ್‌ ಇರ್ಯಾಡಿಕೇಷನ್‌) 


ಎನೋ ಜಾಟ್‌ ಛೀ ಸೂಳಿ ನೆಲೆ ದಿ 
ಬೇಸುಯದ ಹೊಲ-ಗದ್ದೆ -ತೋಟಗಳಲ್ಲಿ ಅನಪೇಕ್ಷಿತ 


೫೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಕಳೆಗಳಂ (ವೀಡ್ಸ್‌) ಫಸಲಿಗೆ ಹಾನಿ ಗಳನ್ನು ಬಳಸುವಾಗ ಅವುಗಳೆ ಪ್ರಮಾಣ, ಪೃಶಿಷ್ಟ್ಯ, 
ಯುಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಕಳೆಗಳ ನಿರ್ಮೂಲ ರೈತನಿ ಆಯ್ಕೆ ಇತ್ಯಾದಿ ವಿವರಗಳನ್ನು ಅರಿತು ಜಾಗರೂಕತೆ 
ಗೊಂದು ದುಬಾರಿ ಹಾಗೂ ಶ್ರವಂದ ಕೆಲಸ. ಈ ಹಾನಿ ಯಿಂದ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಅಪೇಕ್ಷಿತ 
ಕಾರಕ ನಿಷ್ಟ _ಯೋಜಕ ಕಳೆಗಳ ನಿರ್ಮೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಕೃತಕ ಫಲ ದೊರೆಯದೆ ಹಾನಿಯಾಗಬಹುದು. 

ಪ್ರದೀಪಕಗಳು ರಾಮಬಾಣಗಳಂತೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 

ಹೊಲಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆ ಪೈರಂಗಳೊಡನೆ ಬೆಳೆದಿರುವ ಕುಬ್ಬ  ಇಸ್ನಿತರ ಸಸ್ಯವೃದ್ಧಿ ನಿಯಂತ್ರಕ ವಸ್ತುಗಳು 
(ಡ್ವಾರ್ಸ್‌) ಕಳೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮೂಲ ಮಾಡಲು “2,4- ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಪ್ರದೀಪಕಗಳಲ್ಲದೆ- ಇನ್ನೂ ಕೆಲಪು. 
ಡಿ” ಯನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಬಳಸಬಹುದು. ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಪತ್ತೆ 


ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರದೀಪಕ “ಡಾಲ್ಬಾನ್‌” (2,2 ಡೈಕ್ಲೋರೊ ಹಚ್ಚಿದ್ದಾ ರೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಉದಹರಿಸಬಹುದು. ಬಾಲ್ಬೆನ್‌ 

ಪ್ರೋಪಿಯೋನಿಕ್‌ ಆಸಿಡ್‌) ಚಿಕ್ಕ ಎಲೆ ಕಳೆ ನಿರ್ಮೂಲ ಟ್ರಯಾಟನ್‌, ಪಿರಿಡಾಕ್ಸಿನ್‌, ಊಂಡ್‌ ಹಾರ್ಮೋನ್‌ 

ಮಾಡಿ ದೊಡ್ಡ ಎಲೆ ಬೆಳೆ ಸಸ್ಮಗೆಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಉತ್ತೇ ಬ್ರಾನಿನ್ಸ್‌, ಗಿಬ್ಬೆರೆಲಿನ್‌ಗಳು (27 ವಿಧಗಳು). ಸೈಟೊ 

ಜನವೀಯುತ್ತದೆ. ಕಳೆಗಳೆ ನಿರ್ಮೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಪ್ರದೀಪಕ ಕೈನಿನ್‌ಗಳು, ಡಾರ್ಮಿನ್‌ಗಳು, ಪ್ಲೋರಿಜಿನ್‌ಗಳಂ ಇತ್ಯಾದಿ. 
3 ತು ೨ 


ಮನುಷ್ಯನು ನಾಗರಿಕನಾದಂದಿನಿಂದಲೂ ಆಕಾಶಕಾಯ 

ಗಳ (Heavenly bodies) ಚಲನ- ವಲನಗಳನ್ನು ನೋಡು 

ತ್ತಲೇ ಇದ್ದಾನೆ. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಸ್ಥಾನ 

ವೇನಂ ಎಂಬುದರ ವಿಷಯವಾಗಿ ಅನೇಕ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು 

ಕಲೆಹಾಕಿದ್ದಾನೆ: ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಂದ ಮನುಷ್ಯನ 
ೌ 


ps) ಅ ದಾಲ ಇ] 
[a Tau 
ಖಳು ಮರಣ Au HWY 


tL 


ಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಪರಿಣಾಮ 


ವಾಗಿಯೂ ಅನೇಕ ವಿಚಾರಗಳ ಸಂಕಲನವಾಗಿದೆ. ಕಾಳುಕಡಿ 


೧% ಈ A per) 
ಗಳನ್ನು ಬಿತ್ತುವ ರೈತರಿಗೂ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಂದ ಅದೆಷ್ಟೋ 
ನ pS ಲ 
ಹವ ದ ಸ ಸೀರಿ ದೆ ಸ 
ಸಹಾಯವಾಗುವದು. ಓ& ಕನ ಖಾಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಂ, 
ಹಾವ 


ಗ್ರಹಗಳ ಪರಿಣಾಮ ಮನುಷ್ಯನ ಮೇಲೆ ಅನೇಕ ರೀತಿ 
ಯಿಂದಾಗುತ್ತೆದೆಂಬುದು ಹೊಸ ವಿಷಯವಾಗುಳಿದಿಲ್ಲ! 
ನಾವಿಕನಿಗೂ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೇ ದಾರಿದೀಪಗಳು. 


ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ವಿಕಾಸದ (evolution) ವಿಷಯವಾಗಿ 
A 


ತೆರನಾಗಿ ಗುಂಪುಗೆಳಲ್ಲಿ ವಿಂಗಡಿಸಲ ಟಿ ವೆ-ಸಾಮ್ಯಗುಣ 


ದಟ 
ಲೈವ್‌ ವಾ್‌ 2. ಹೆಣದ ಕಾ ಶಾಸ 
ಗಳನ್ನು ಕಾಟ ಗಿಟಂ್ಬಿಕೂಂಡಂ, ಕಲಳ 
೨೧೪% ರಾವ್‌ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಆಗಲಿ ಅಥವಾ ಖಗೋಲಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿಯೇ ಆಗಲಿ 
ಹಾವೆ ಲಿ sat" La 
ಕಲವು ಯಾವ ಗ್ರುಂಪಿಗೂ ಸೇರದಂಥವುಗಳಿರುತ್ತವ 
ಲ್ಸ ಹೆ pe pe, pe ಷು 
ಯಾವ ಒಂದು ಗುಂಪಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು 


ಎನ ಪೆರ್‌! PN pS ತಿ 
ಇದರಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇಂಥವುಗಳಿಗೆ "Missing - Links 
ಷ್ಠ pC ಹಾ ದ 
ಹ ಗ 


ಹ್‌ 
ತ MNT ಶೋನ ಬಿವಿ 
ಮಹತ್ತದ ಭಾಗವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದೆ. ಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರ ಬ 
0 


ಭಿ 
ಎ po ಇ ಕವ್ಯ ಗಳ ್‌್‌ € bY 
ಸವು ಗುಂಪುಗಳಿಗೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿದ್ದರಿ, ಖಗೋಲ 


ಕ್‌ dN ಣಿ ಇ ಕ್‌ 
ಶಾಸ ದಲ್ಲಿ ವಿಕಾಸವು ನಕ ತ್ರದ ಯಂ ಹಾಗೂ ತಾರಾ 
ಆ ವು. 


ಶ್ರಿ (ಲ 


| ನಾರಾಯಣ ಮಹಿಷಿ 


ಕಾಂತಿ ಮತ್ತು ದೂರ 


ತಾರಾಂತರಿಕ ಗುಣಧರ್ಮದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿದ್ದ ಂತೆ, 
ನೋಡುವವರಿಂದ ಎಷು ಎಂಬುದರ 
ಮೇಲೆಯೂ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಒಂದು ಕಾರಿನ ದೀಪ 
(Head light) ಒಂದು ನೂರು ಗಜ ದೂರವಿದ್ದಾಗ 
ಎಷ್ಟು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ-ಅದನ್ನೇ ಒಂದಂ 
ವ್ಯೊಲು ಆಚೆ ಇರಿಸಿದರೆ ಪ್ರಕಾಶವು ತುಂಬಾ ಮಂದವಾಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಡೂರವನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕಾದರೆ 
ತಾರಾಶಾಂತಿಯನ್ನು ತಿಳಿಯಂವುದವಶ್ಶ. 


ದೂರವನ್ನಳೆಯಲು ಎರಡು ಪದ್ಧತಿಗಳಿವೆ. ಒಂದನೆ 
ಯದಂ ಸುಮಾರು ಮುನ್ನೂರು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳು 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ದೂರವಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗೆಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವು 
ದಾದರೆ (ಒಂದು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷವೆಂದರೆ-ಅದರ ಮುಂದೆ 
ಹನ್ನೆರಡು ಸೊನ್ನೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ಬರುವ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಷ್ಟು ಮೈ ಲುಗಳೆ ದೂರ ಎಂದರ್ಥ), ಇನ್ನೊಂದರಿಂದ 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ-ಮುನ್ನೂರಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ 
ದೂರವಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ 


L 


ನಕ್ಟತ್ರಗಳೆಂ ಕಾಂತಿಯುತೆವಾಗಿ ಹೊಳೆಯುತ್ತಿರು 
ವಂತೆಯೇ ನಮಗೆ ಅಗೋಚರ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕ್ಷ-ಕಿರಣ, 
ನೀಲಾತೀತ ಕಿರಣಗಳು (Ultra-violet) ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು 
ಹೊರಗೆಡಹುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. ನಕ್ಷತ್ರವು ಹೊರಗೆ 
ಕಳಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯ ಪೊರ್ಣಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕಾ 
ದರೆ ಅಗೋಚರ ಶಕ್ತಿರೂಪಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದಂಕೊಳ್ಳ 
ಭೂವಿಂಯ ವಾತಾವರಣವು ಬೆಳಕಿಗೆ 


೫೬ 


ಹಾಗೂ ರೇಡಿಯೋ ಶಕ್ತಿಗೆ ಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿದೆ. ಇನ್ನು 
ಳಿದ ಶಕ್ತಿಯ ರೂಪಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ವಾತಾವರಣ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ. ಅಗೋಚರ ಶಕ್ತಿಯ ರೂಪವನ್ನಳೆಯಬೇಕಾದರೆ 
ಅವಶ್ಯ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ವಾತಾವರಣ ಬಿಟ್ಟು ಮೇಲ 
ಕೈತ್ತಿ ಆ ಕಾರ್ಯ ಸಾಧಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ-ರಾಕೆಟ್‌ಗಳ 
ಮೂಲಕ ಅಥವಾ ಕೃತ್ರಿಮ ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಮೂಲಕ 


ಇತ್ತೀಚಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಪ್ರಯೋಗಗೆಳನ್ನು ಮಾಡ 
ಲಾಗುತ್ತಿದೆಯಲ್ಲದೇ ಇವುಗಳ ಬೂಲಕವೇ ನಮಗಿರುವ 


ತಾರಾಜ್ಯೋತಿ ತೀವ್ರತೆಯ (Stellar Luminous 


intensity) ವಿಷಯವಾದ ಜ್ಞಾನ ಹೆಚ್ಚಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಷತ್ಕೆ ಬಣ 
ಮೇಲ್ಮೆ 4 ಉಷ್ಣತೆ, ಬಣ್ಣ 

ನಾವು ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡೊಂದನ್ನು ಬೆಂಕಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಯಿಸಿ 
ದರೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಾದಾಗ ಬಿಳಿಯಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ತಣ್ಣ- 


ಗಾದಂತೆಲ್ಲಾ ಬಣ್ಣವು ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ-ಬಿಳಿಯಿಂದ ಕೆಂಪ್ತ್ನ 


೧೨ 


ಆ ಮೇಲೆ ವಿಕರಣ ಕ್ರಿಯೆಯೇ ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ 
ದುರ್ಬೀನಂ ಅಥವಾ ದೂರದರ್ಶಿಯ ಸಹಾಯದಿಂ 


ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಅವುಗಳ ಬಣ ದಲ್ಲಿಯೂ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕಂಡಂಬರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ನೀಲಿ-ಬಿಳಿ ಕೆಲವು ಕೆಂಪು. 
ಮತ್ತಿತರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಬಣ್ಣ ಎರಡೂ ಬಣ್ಣಗಳ ಮಧ್ಯ 
ಬಣ್ಣ ವನ್ನುಹೋಲುತ್ತದೆ. ಬಣ್ಣಗಳಲ್ಲಿಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೆಂದರೆ 
ಉಷ್ಕೃತೆಯಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. ಆದ್ದರಿಂದ ನೀಲಿ ಅಥವಾ 
ಬಿಳಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣ ದ ನಕ್ಚತ್ರಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ಬಣ್ಣದ ಹಾಗೂ Stellar 
Spectrum ಗಳ ಆಧಾರದಿಂದ ಹೊರಮೈ ಉಷ್ಣ ತೆ 
ಯನ್ನು ಗೊತ್ತು ಪಡಿಸಬಹುದು. ಒಂದು ಸಾವಿರ ಡಿಗ್ರಿ 
ಹೊರವೊ ಉಷ್ಣತೆಯ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಲಾಗಿದೆ. ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಗಾತ್ರ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಆಯುಷ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲೂ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳಿವೆ. 


ತ 


ಪಲ್ಸಾರ್‌ ಗಳು 

"ಕ್ವಾಸಾರ್‌ 'ಗಳ ವಿಷಯವಾಗಿ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸುತ್ತಿ 
ರುವಾಗಲೇ ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ 'ಪಲ್ಸಾರ್‌'ಗಳ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಯಾದುದು ಒಂದು ಅಚ್ಚರಿಯ ಸಂಗತಿ. `ಕ್ವಾಸಾರ್‌ 
ತಾರೆಯಂತಿರುವ ರೇಡಿಯೋ ಮೂಲಗಳಂ (radio 50- 
07065). 1957 ರ ಅಕ್ಟೋಬರ ತಿಂಗಳಿನಲ್ಲಿ ಕೇಂಬ್ರಿಜ್‌ ವಿಶ್ವ 
ಎದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿಯ ಕೆಲವು ಸಂಶೋಧಕರು ರೇಡಿಯೋ 


೧೨ 


ಈತ ೪ 

ಎಕ್ಕ 3 

ಉಚ್ಛ ಭಾರತ 
ದ 


OWE. ND ದಾವ ಹ ನ ತ ಲ ರ್ಕ ದಿಸಿ ತಾ 
ಟಿಲಿಸೋಪದ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಿರ್ಬಲ ಹಾಗೂ 


ಕಿ 
J pe 2 
ಕ್ರಮವಿಲ್ಲದ (Weak and spasmodic) ರೇಡಿಯೋ 
ತ ಗಾಗ ಹ ದ್‌್‌ 
ಸಂಕೇತಗಳು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಮಧ್ಯದಿಂದ ಬರುವದನ್ನು ಗವಂ 


ನಿಸಿದರು. ಇನ್ನೂ ಹತ್ತಿರದಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿವರಗಳನ್ನೂ 
ಪರೀಕ್ಸಿ ಸಿದಾಗ ಸಮಾನಾಂತರದ ಸಮಯದ ಸ್ಪಂದನಗಳು 
(Pulses of regular intervals) ಗೋಚರವಾದವು. 


ಸಂಶೋಧಕರ ತಂಡವು ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿ 


L 
nS 
cL 

L 


ಈ ವಿಚಿತ್ರ ಸಂಕೇತಗಳೆ ಸಂಬಂಧವಾದ ವಿವರಗಳನ್ನು ಕಲೆ 


ಹಾಕಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. ಅವರು ಮಾನವನಿರ್ಮಿತ 
ರೇಡಿಯೋ ಆತಂಕಗಳಿಂದ (7೩610 interference) ಈ 
ಸಾಧ್ಯವೆಂದು ಹೇಳಿದರು. ವರದಿ 
ಯೊಂದು ಸಂಕೇತವು ಖಗೋಲದಿಂದಲೇ 
(06168181) ಬಂದಿರಬೇಕೆಂಬ ಯಾವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿಲ್ಲ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಅನುಭವಿಕ ಖಗೋಲ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಹೇಳು 
ವುದುಂಟು. ಸುಮಾರು ನೂರರಲ್ಲಿ ತೊಂಬತ್ತೊಂಬತ್ತು 
ಸಲವೂ ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುವ ರೇಡಿಯೋ ಮೂಲಗಳು 
(11೩1೩16 radio sources) ಕೇವಲ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಆತಂಕಗಳೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. | 


ಯಿಂದ (€।viliza1ion) ಬಂದ ಸುಕೇತಗಳೇ ಎಂಬ 
ತ್‌ ಜಾ ೧ಎ) 

ಸಂಶಯ ಬರದಿರಲಿಲ್ಲ! ಮತ್ತೆ ಬೇರೆ ಮೂರು ದಿಕ್ಷು 
ಇಲಿ್‌ಲ ಪ ಲಿ ಮೊರ ೧A N 
ಗಿಳ೪೦ದಿ ಸ್ಪಂದನಗಳ ಸಂಕೇತಗಳು ಬಂದಾಗ ಈ ಸಂಶಯ 


ವ್ರ 


ಗಳ ಮೇಲೆ ಇರಬೇಕಾದುದು ವಾಸ್ತವಿಕಾಂಶ. 
ತರಹದ ಗ್ರಹಗಳ ಸಂಬಂಧವು ಈ ರೇಡಿಯೋ ಮೂಲ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಇರಲಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು 
ಹ ಇ ಎವಿ ರ್‌ ತ. ಸ 
ರಿರುವುದು ಅಸಾಧ್ಯವೆಂದೇ ಹೇಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಮಂಕು 
ಗೊಳಿಸುವ ಈ ರೇಡಿಯೋ ಮೂಲಗಳ ವಿಷಯವಾಗಿ 
ಅಂತಿಮ ನಿರ್ಣಯವೆಂದರೆ ಕುಸಿದು ಬಿದ ನಕತಗಲ 
೦ 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ White dwarf ಅಥವಾ Neutron Star 
ಷಣಣ ದಾಗಿ ನಗಲೆ 
ಕಂಪನದಿಂದಾಗಿ ಸಂಕೇತಗಳು ಪ್ರಸಾರವಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ 
[2 


ಇದೆ. 


ಸಮಯಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಸ್ಪಂದನಗಳನ್ನು 
ಕಳಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಅದರ 
ಬಾಹ್ಕಾಕಾರ ಹೇಗಿರಬೇಕೆಂಬುದರ ವಿಷಯವಾಗಿ 
ಖಗೋಲಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮತವಿಲ್ಲ. ಪಲ್ಸಾರ್‌ಗಳ 
ಸಂಶೋಧನೆಯಾದ ಆರು ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಇತರ ಅನೇಕ 
ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಆದರೆ 
ಇವುಗಳಿಗಿರುವ ಸೈದ್ಧಾ ೦ತಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆಯನ್ನು ಸಮಾಧಾನಕರ 
ವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿಲ್ಲ. ' ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು 
ಸಂಶೋಧಿಸಲಾದ €p 1919 ಎಂಬ ಪಲ್ಸಾರ್‌ ಬಲವಾದ 
ರೇಡಿಯೋ ಸ್ಪಂದನಗಳನ್ನು ಕಳಿಸುತ್ತದೆ. ವರಡಂ ಸ್ಪಂದನ 
ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಸಮಯ 1. 33730113 ಸೆಕೆಂಡಂ 
ಗಳು. ಈ ಸಮಯದ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗದಂತೆ ಹಾಗೇ 
ಉಳಿಯುವುದೆಂದು ಕೇಂಬ್ರಿಜ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ 
ಖ ಳೋಲಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಕಂಡು ಹಿಡಿದರು. ಆದರೆ ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿ 
ಯಾದ. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ತಂಡವು ಭಾರತೀಯ ಡಾ. ವಿ. 
ರಾಧಾಕೃಷ್ಣನ್‌ ರ ನೇತೃತ್ವದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಂದನ ಮಧ್ಯದ ಸಮಯಂ 
ದಲ್ಲಿ ಕೊಂಚ ವ್ಯತ್ಯಾಸ (0.0000216 ಸೆಕೆಂಡುಗಳು)ವಾಗಿ 


ದನು ತೋರಿಸಿದರು. 
ಎ ಇ 


ಪೆಲ್ಲಾರ್‌ಗಳು 


ವಿ. ಭಾ. ಆ 


೧ 
ಗಳು hc 


ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಹದಿನಾರು ಪಲ್ಸಾರ್‌ಗಳ ಶೋಧನೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ಅತಿ ಹತ್ತಿರದ ಕೇಂಬ್ರಿಜ್‌ ಪಲ್ಸಾರ್‌ ಒಂದಂ 
ನೂರು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ ದೂರವಿರುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಂತ 
ದೂರದ ಪಲ್ಸಾರ್‌ದ ದೂರ ಎಂಟು ಸಾವಿರಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳು. ಪಲ್ಲಾರಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಪರ್ಕ 
ವೇರ್ಪಡಿಸುವುದು ತುಂಬಾ ಕಷ್ಟಕರವಾದ ಮಾತು 
ದೂರವೇ ಇದಕ್ಕಿರುವ ಕಾರಣ. ಆಧುನಿಕ ತಾಂತ್ರಿಕ 
ಜ್ಞಾನಕ್ಕೂ ಇದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. 
ತರಹದ ರೇಡಿಯೋ ಮೂಲಗಳ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿಯೇ 
ಹೊಸ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ರಚನೆಯಾಗಬಹುದೆಂಬ ಸೂಚನೆಯೂ 


6೬ 


ಪಲ್ಸಾರ್‌ಗಳ ಸ್ಪಂದನ, ಬಾಹ್ಮಾಕಾರ, ಪ್ರಕಾಶದ 
ತೀವ್ರತೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ವಿಷಯವಾಗಿ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜ್ಞಾನ 
ಪ್ರಾಪ್ತವಾದಾಗ ಪೆಲ್ಸಾರಗಳನ್ನೂ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿವರಗಳೊಂದಿಗೆ ವರ್ಣಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗ 


ಬಹಂದು ಹಾಗೂ ವಿಶ್ವದ ರಹಸ್ಯವನ್ನು ತಿಳಿಯಲೂ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಬಹುದಾಗಿದೆ. 
ತೇ 4 


ನಮ್ಮ ಆಹಾರ 


ಒಳ್ಳೆಯ ಆಹಾರ ದೇಹಪ್ಪಷ್ನಿಗೆ ಅವಶ್ಯ. ಹಸಿ 
ವಾದಾಗ, ಅವಯವಗಳ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ದೇಹ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ. ಆಹಾರ ಬೇಕು. ನಾವು ಸೇವಿಸುವ ಆಹಾರ 
ಭಾಗಶಃ ಶಿಥಿಲವಾದ ಅಂಗಾಂಶಗಳ (tissues) ರಚನೆಗೆ 
ಭಾಗಶಃ ಶಕ್ತಿ ಕೊಡುವುದಕ್ಕೆ ಮತು ಮಕ್ಕಳು ಮತು 


ಹ ಖಿಲ 
ಕಾಣುವಂತೆ ದೇಹದ ಬೆಳವಣಗೆಗೆ 


ಸಯೆ )ಡುತ್ತ 

ನೀರೂ ಕೂಡ ಆಹಾರವೇ. ಒಳ್ಳೆಯ ಮತ್ತು 
ಸಾಕಷ್ಟು ಆಹಾರ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯವಾಗಿರುವ 
ಹಾಗೆಯೇ ಕೆಟ್ಟ ಅಥವಾ ಸಾಕಷ್ಟು ಆಹಾರಾಂಶಗಳು 


ಇಲ್ಲದಿರುವ ಆಹಾರ ರೋಗರುಜಿನಗಳಿಗೆ ದಾರಿಮಾಡು 
ತ್ತದೆ. ದೇಹೆಪೋಷಣೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಇಲ್ಲದಿರುವಾಗ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆ ಕುಂಠಿತವಾಗಬಹುದು ; ಲವಲವಿಕೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ 
ಕಾರ್ಯದಕ್ಷತೆ ಇಳಿಯಬಹುದು ; ದೇಹ ನಶಿಸಬಹುದು ; 


ಅಲ್ಲದೇ ಅಕಾಲಮರಣಕ್ಕೂ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. 
ಆಹಾರದ ಅಭಾವದಿಂದಾಗಲಿ, ದೊರಕುವ ಆಹಾರ 


ಪೌಷ್ಟಿಕವಲ್ಲದ್ದರಿಂದಾಗಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ರೋಗರುಜಿನ 
ಗಳು ಭಾರತ ಮತ್ತು ಇತರ ಹಿಂದುಳಿದ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ತಿಗೆ ಬಡತನವೊಂದೇ ಕಾರಣವಲ್ಲ; 
ಏಕೆಂದರೆ, ಪೌಷ್ಟಿಕ ಆಹಾರವನ್ನು ಅಲ್ಪ ವೆಚ್ಚದಲ್ಲಿ 
ನಿಯೋಜಿಸಿ ಸೇವಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿವೆ. 

ನನ' ದಿಂದ (Science of Nutrition) 
ಜೀವವಸ್ತಾವಿಗೆ ಯಾವ ಆಹಾರಗಳು ಹೇಗೆ ಆವಶ್ಯಕ; 


ಎ 


ತ್ತ ಹೇಗೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಾಗಲಿ 


i 
ತ 
ಲ 
2: 


ಅಥವಾ 

$0 ಜನಿ ಸಬೆ ಜತಿ ಜ್ರ 

ಗಗಳ ಪುನರ್ರಚನಿಗಾಗಲಿ, ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ಲ 

ತ ಇಳಿ “ಡಾ ಬ 46 ಶಾ 2 = hb 

ತ್ತದೆ, ಎಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು. “ಡೆಯಟೆಟಿಕ್ಸ್‌ ಶಾಸ್ತ್ರ ' 


ಗು 
(11611010) ದಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಿಗೆ ಅಥವಾ ಜನಸಮು 


—ಜೆ. ಆರ್‌. ರಾಜು 


ದಾಯಕ್ಕೆ ಆರ್ಥಿಕ ಮಟ ಶಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ವಿಧವಿಧ 
ಆಹಾರಗಳನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸೆಬಹುದು. 

ಮನುಷ್ಯನು ಸಹಜವಾಗಿ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿ ಮೂಲ 
ಗಳಿಂದಾದ ಎರಡು ವಿಧದ ಆಹಾರಗೆಳನ್ನು ಸೇವಿಸಂತ್ತಾನೆ. 
ಜೋಳ, ರಾಗಿ, ದ್ವಿದಳ ಧಾನ್ಯಗಳು, 
ತರಕಾರಿ ಮತ್ತು ಹಣ್ಣುಗಳು ಸಸ್ಮಮೂಲದವು. ಹಾಲು, 
ಚೀಸ್‌ (Che) ಮಾಂಸ, ಮೀನಂ, ಮೊಟ್ಟೆ 
ಮುಂತಾದುವು ಪ್ರಾಣಿಸಂಬಂಧವಾದುವು. ಈ ಆಹಾರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರು 
ತ್ತವೆ. ಒಬ್ಬ ವೃಕ್ತಿಯು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಆರೋಗ್ಯವಂತೆ 
ನಾಗಿರಬೇಕಾದರೆ ಇಂತಹ ಆಹಾರಾಂಶಗಳನ್ನು ಅನುಕೂಲ 
ವಾಗಿ ಸೇರಿಸಿ ದಿನಂಪ್ರತಿ ಸೇವಿಸಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಸೇರಿಸಿ 
` ಸರಿತೂಗಿಸಿದ 
ದೇಹವನ್ನು ಸಂರಕ್ಸಿಸಲೂ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಸಲೂ ಬೇಕಾಗುವ 
ಆಹಾರಾಂಶಗಳೆಲ್ಲವೂ ದೊರಕುತ್ತವೆ. 


ಪೌಷಿ )ಕಾಂಶಗಳು 


(1). ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು (Proteins) 


(11) ಕಾರ್ಬೋಹೈಡ್ರಫೇಟುಗಳು (Carbohydrates) 


(111) ಕೊಬ್ಬಿನ ಆಹಾರಾಂಶಗಳು (Fats) 
(iv) ಖನಿಜಗಳು (Minerals) 
(೪) ಜೀವಸತ್ವಗಳು (Vitamins) ಮತ್ತು 


(೪1) ನೀರು ಮತ್ತು ನಾರು ವಸ್ತುಗಳು (Water 
and fibre) 


ಆಹಾರ' (Balanced diet) ದಲ್ಲಿ 


a ಯಯ 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು 

ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಇಂಗಾಲ, ಜಲಜನಕ, ಸಾರಜನಕ 
ಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಹಲವು ಸಲ ಗಂಧಕವನ್ನೂ , ಒಳ 
ಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಲ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣ, ರಂಜಕ 
ಐಯೋಡೀನ್‌ ಮತ್ತು ತಾಮ್ರ ಇರುತ್ತವೆ. ಪ್ರೋಟೀನು 
ಗಳು " ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲ ' (amino acid) ಗಳೆಂಬ 
ಸಣ್ಣ ಅಣುಗಳಿಂದಾದ ದೊಡ್ಡ ಅಣಂಗಳು. ಪ್ರೋಟೀನು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಇಪ್ಪತ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 
ವಿಧವಿಧವಾಗಿ ಸಂಯೋಜಿಸಿ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳ 
ರುವ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು ಸೃಜಿಸುತ್ತವೆ. 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ತಾವು ದೊರಕುವ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿ 
ಮೂಲಗಳಿಗನುಗುಣವಾಗಿ ವಿಶಿಷ್ಟತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿ 


ಎಫ್ಟ ದ ಹ ವ ಇತ್ತ ತೆ. ೨.೨ ಶ್ಲ 
ರುತ್ತವೆ; ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮನುಷ ದೇಹದ ಬೇರೆ ಬೇರ 


ಗಿ — - - po) ಇ 
" ಆವಯವಗಳೆಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪೋಟೇನುಗಳು ಕಂಡಂ 


6 
G; 
ತ್ರ 
[ಈ 
A 
[4 


c )) 
ಗಳು ತೆಮ್ಮ ಮೂಲಕ್ಕನುಗಂಣವಾದ ವಿಶಿಷ ತೆಯನ 


೪ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಮನುಷ್ಯ ದೇಹದ ಆಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳಿದ್ದರೂ ಸ್ನಾಯುಗಳಲ್ಲಿ (mu 
ಮತ್ತು ಜೀವಕಣಗಳಲ್ಲಿ (€॥s) ಅವು ಅತ್ಯಂತ ಹೆ ಕೈನ 


a ಹ ಗ್ರ. ಆಕ ಇ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ನಿ 
ಪು 


ಸ್ರ್ರೋಟೀನುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು 
“ಅವಶ್ಯವಾದುವು' (6556071181) ಮೆತ್ತು ಅವಶ್ಯವಲ್ಲದವು 


(non-essential) ಎಂದು ವಿಭಾಗಿಸಬಹುದು. ಅವಶ್ಯವ 


ಲ್ಲದ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ದೇಹದಲ್ಲಿರುವ ಸಾಮಗ್ರಿ 


೧೧೨ 
ಕ ತಾ ಸಕಾ ಗಾಗ ಟೆ ns ಎ ಪಿ 
ಗಳಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲ ಉತ್ಪಾದಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವ 
ಟೆ ಣ್‌ ಲ ಬ 
ಶಾ ಮ್‌ ಬ್ಲಾ ಎ ಶೋನ ದೇ 
ಆದರೆ ಅವಶ್ಯ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
pS JR pe pes PPR 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಡುವುದಿಲ್ಲ. ಅವಶ್ಯ ಆಮ್ಲಗಳು 
೧೨ ಛಿ ೧೨ ಪಿ ೧೨ 
ಯಾವವೆಂದರೆ; ಆರ್ಗಿಡೀನ್‌, ಹಿಸ್ಟಿಡೀನ್‌, ಐಸೋ 


> 
ಲ್ಯೂಸೀನ್‌, ಲ್ಕೂಸೀನ್‌, ಲೈಸೀನ್‌, ವಿಂಥಯೊನ್ಯ 
ಘಿ 

ಇಂ ಘಿ ನ್‌ 9 ಎನ್ನಿ ನಾ 6 
ಫೀನೈಲಲನೀನ್‌, ay ಕೋನೈನ ಬಿ ಪ್ನೊಫ್ಕಾನ್‌ ಮುತ್ತು 
'ವ್ಯಾಲೀನ್‌ (Arginine, Histidine, Isoleucine, 
Leucine, Lycine, Methionine. Phenylanine, 
‘Threonine, Tryptophan and Valine). ನಮ್ಮ 
pe ದ ಸಿ pe ವ್‌ ಛೆ 
ದಿನನಿತ್ತದ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಆವಶ್ಯ lee ಆವ್ಲಾಗಳು 


[3 
ಸಾಕಷು ಪ್ರವಕಾಣದಲ್ಲಿರಬೇಕು. ಯರಾವೂಂದು ಅವ್ಯುನೋ 


ಪಿ ಜಾವ ಹ] ಣಾ | 
ಬೆಳ ಅವಶ, ಅಮೆ ನೋ 
ಹಾಡಿ ಶ್ರಿ ಲ 
ಆಲ ಘಿ ಇಂ ವ್ಯಾ ಹ ಎಲ ಗದ” 2 
ಆಮ್ಲಗಳು ಹೋಟೇನುಗಳಲಿರುವ ಪ್ರಮಾಣದ ಮೇಲೆ 


ಎಲ್ಲಾ ಅವಶ್ಯ ಅಮೆ ನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನೂ 


ರಿ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿ ದೇಹದ ಸಂರಕ್ಷಣೆ 


೧ 


ಯನ್ನೂ : ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನೂ ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಸಹಾಯ 
ವಾಗುತ್ತವೆ; ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಹಾಲು, ಮೊಟ್ಟೆ, ಮೀನಂ, 
ಮಾಂಸ ಮುಂತಾದವು ಪೂರ್ಣ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ ಅವು ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಕಾರ 


ಸತ್ತವುಳ್ಳೆ ಆಹಾರಗಳು. ಭಾಗಶಃ ಪೂರ್ಣ 


೦ 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಅವಶ್ಯ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು 


ಹೊಂದಿಲ್ಲವಾಗಿ ಅಷು 


ಲ ಉತ್ತಮವಾದುವಲ್ಲ. ಗೋಧಿ 


ಯಲಿರುವ “ ಗ್ಲಯಾಡಿನ್‌' (6183617) ಭಾಗಶಃ 
೧೨ ಓಗಿ 


ಪೂಣ 
ನಿರಂಪ 
ಹೊಸ ೧ 
ಕಟ ಲಲಿ 


ಶಿಶುವಿ 
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pa) 
ಲ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಆಹಾರ ಅಗತ್ತ. 


೯ ಪ್ರೋಟೀನು. ಅಪೂರ್ಣ ಪ್ರೋಟೇನಂಗಳಂತೊ 


ಯೋಗಿಗಳಂ: ಏಕೆಂದರೆ, ಅವು ಅಂಗಾಂಶಗಳನ್ನು 


ಹ ಇ ತ 
ಎರವು ಮತ್ತು ಜೀವಕ್ಕೆ ಸಹಾಯವಾಗಲಾರವು. 


ಜು 


ನ 


ತು 
ಊಉ 

ಧಾನ್ನಗಳಲಿರುವ . ' ಜಿಲೇಟಿನ್‌ ' (8೮1೩18) ಮತ್ತು 
ಇ 


ಇ — pe 
ಗಳು ಅಪೂರ್ಣವಾದುವು. 


ತ್ಲೆ 

ಸ 
ತ 
po 
ತ್ರ 
6) 
ನಾಗ್‌ 
2 
(6 
ಲ 
ತ 
Cl 
ನ 
ಐ 
2 
el 
© 
tL 


CHU 
ಸ್ರ 
2 
TR 
cL 
೪೮ 
1 
೩ 
pi 
ಲ 
© 
€L 
0 
GL 
೪ 
fl 
೭ 
( 
ತಡ (ಶಿ 


ಹ್‌ ವ ) 
ನ ಸಂರಕ್ಷಣೆ 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಇನ್ನಿತರ ಕಾರ್ಯಗಳು ಹೀಗಿವೆ : 


ಕೆಂಪು ರಕ್ತಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾಗಿರುವ 
“ಹೀಮೋಗ್ಲೋಬಿನ್‌” (Haemoglobin) ಎಂಬ 
ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನೊಳೆಗೊಂಡ ಪ್ರೋಟೀನು ಅಂಗಾಂಶ 


೧ ವ 
pe pe) ps ೮. ತಾ = 
ಒಯ್ಯುತ್ತಾ ಅವುಗಳನ್ನು ಪೋಷಿಸುವ ಖುುಮಿ 


ಯ್‌ 
ಾ ಹ ಭವ "ನಿ 
ಕುರ್ಯವನ ಸ ಪರಿಡಿತ್ಮಒಿ 


೬೦ ಏಜ್ಞಿ 


(11) ಆಹಾರದ ಜೀರ್ಣಾನುಕೂಲಿಗಳೂ ಮತ್ತು ಜೀವ 
ಕಣದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಸಕಲ ರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯಾ 
ವೇಗವರ್ಧಿಗಳೂ ಆದ " ಎಂಜೈಮ್‌ 'ಗಳು 
(Enzyme) ಕೂಡ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳೇ ; 

(11) ರೋಗದ ಸೋಂಕನ್ನು ನಿರೋಧಿಸುವ “ ಆಂಟಿ 
ಬಾಡೀಸ್‌' (೧1006165) ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ 
ಪ್ರೋಟೀನಂಗಳು; 

(iv) ಕಾರ್ಬೋಹೈಡ್ರೇಟುಗಳು ಕೊಬ್ಬು 
ದೇಹಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕೊಡಲು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆಹಾರದಲ್ಲಿಲ್ಲದಿದ್ದಾಗ ಪ್ರೋಟೀನು 
ಗಳಂ ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತವೆ 

ಶೀತವಲಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರೋಟೀನುಳ್ಳ ಆಹಾರ 

ಗಳು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
ಆಹಾರಗಳು “ ಚಯಾಪಚಯ ಕ್ರಿಯೆ 'ಯನನ್ನಿ (meta- 
bolism) ಉತ್ತೇಜಿಸುವುದರಿಂದ ಶೀಘ ದಲ್ಲಿಯೇ 
ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ ದೇಹಕ್ಕೆ ಬೆಚ್ಚಗಿನ ಅನುಭವ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಈ: ಆಹಾರಗೆಳು ಚಳಿದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನೆಮ್ಮದಿಕಾರಕವಾದುವು. 

ವಯಸ್ಕರು, ಮಕ್ಕಳು ಗರ್ಭಿಣಿಯರಿಗೆ 

ಬೇಕಾದ ಪ್ರೋಟೀನು ಪ್ರಮಾಣ ಬೇರೆಬೇರೆ. ಬೆಳೆಯುವ 
ಮಗುವಿಗೆ 'ಹೊಸ ಹೊಸ ಅಂಗಾಂಶಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿ 
ವರ್ಧಿಸಲು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರೋಟೀನು ಬೇಕು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಮಗು ಸೇವಿಸಿದ. ಪ್ರೋಟೀನು ಅಂಶದ ಮೂರನೆಯ 
ಒಂದು ಭಾಗ ದೇಹದ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪ 
ಡುತ್ತದೆ. ಐದು ವರ್ಷದೊಳಗಿನ ಮಗು, 
ವಾದ ಮಗು, ವಯಸ್ಕ ಮತ್ತು ಗರ್ಭಿಣಿ 


ಹಾಸನ ಅಲ 
ವುತ್ತು 


ಆಲೆ ಇಷಾ 
ಇಂತಿಯಿ 


ಮತ್ತು 


pes ps) 
ಐದು ವರ್ಷ 


ಇರ ಯಮ್ಮ ೂಫಿ 
ಇವರಿಗೆ ಪ್ರತಿ 


ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ದೇಹ ತೂಕಕ್ಕೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ೩ ರಿಂದ 
೪ ಗ್ರಾಂ, ೨ಗ್ರಾಂ, ೧ ಗ್ರಾಂ. ಮತ್ತು ೧.೫ ಗ್ರಾಂ 
ನಷ್ಟು ಪ್ರೋಟೀನು ಬೇಕು. 


ದಿನದ ಪ್ರೋಟೀನು ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಂದು ಭಾಗ 
ಪೂರ್ಣ ಪ್ರೋಟೀನು ಇದ್ದರೆ ದೇಹದ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಸುತ್ತದೆ. ದೇಹಕ್ಕೆ ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ಪ್ರೋಟೀನು ಬೇಕಾಗದಿದ್ದ ಕಾಲವೇ ಇಲ್ಲ. ಪೌಷ ಕ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ದಿನನಿತ್ಯದ ಪ್ರೋಟೀನ ನು ಆಹಾರದಲ್ಲಿವ 
ಳಿಗೆ ಅರ್ಧ ಅಥವಾ ಮಖಕ ಎರಡರಷ್ಟು. ವಯ 


ಹ 


ಮತ್ತು ಗ್ರಂಥಿಗಳ ಮಾಂಸ, ಪ"ಲ್ಫ (00 

ಬಾತು ಮುಂತಾದ ಕುಕ್ಕುಟ ವರ್ಗದ ಆಹಾರಗಳು), 
ವಿ ು 

ಮೀನಂ, ಮೊಟ್ಟೆ ವಂತ್ತು ಕ್ಲು ಪೂರ್ಣ 


ultry-ಕೋಲಳಿ, 


ಚೀಸ್‌ಗಳು ಹಜಿ 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನೊಳ ಳಗೊಂಡಿರಂತ್ತದೆ. ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 


ಪೂರ್ಣ ಪ್ರೋಟೀನಂಗಳಿಲ್ಲದಿದ್ದ ರೂ ದಿನನಿತ್ಯದ ಆಹಾರ 
ದಲ್ಲಿಸ ನಲವ ಸೇರಿಸಬಹುದಾದಂದರಿಂದಲೂ ವಂತ್ತು 
Foe ಪಚನವಾಗಬಲ್ಲುದಾದುದರಿಂದಲೂ ಅದು 
ಉತ್ತಮ ಪ್ರೆ ಆಜ ಆಹಾರ. ಸಸ್ಯಮೂಲಗಳೆಲ್ಲಿ 
ಧಾನ್ಯ ಮತ್ತು ದ್ವಿದಳ ಧಾನ್ಯಗಳು ಮುಖ್ಯವಾದ 


ಪ್ರೋಟೀನು ಆಹಾರಗಳು. ಮೊಳಕೆ ಧಾನ್ಯಗಳು, ಬಟಾಣಿ, 
ಅವರೆ, ಹುದುಗಂಪುಡಿ(೪ೀ೩t) ಮತ್ತು ಸೋಯಾ ಅವರೆ 
ಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಪ ಸಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನುಳ್ಳ ಸಸ್ಯಾ 
ಹಾರಗಳು. ಹಣ್ಣು ಮತ್ತು ತರಕಾರಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನು 
ಅಂಶ ತಂಂಬಾ ಕಡಿಮೆ. 

ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ದೊರೆಯದಿದ್ದರೆ ಇಡೀಮಾ. 
ಷಿಯೋರ್ಕರ್‌' 


ಮುಂತಾದನ ನ್ಯೂ ನಪೋಷಣೆ 


(೦6೮/78), (kwashiorkor) 


{(malnuritionyರೋಗಗಳಂ 


ಬರಂವುವು. ಈ ರೋಗಗಳು ಭಾರತ ಮತ್ತಿತರ ಹಿಂದುಳಿದ 

ದೇಶಗಳ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಹರಡಿವೆ. ಈಗೀಗ ಇವುಗಳನ್ನು 

ತಡೆಯಲು ಒಳ್ಳೆಯ ಮತ್ತು ಅಲ್ಪ ವೆಚ್ಚದ ಸರಿ 
ಜ 


(balanced diet) ಗಳನ್ನು 
ಗಿದೆ: 
ನ ರಿನ ಕೇಂದ್ರ ಆಹಾರೋದ್ಕೊ ಗ 
ಯಲ್ಲಿ (CFTRI) ನ ವಿಜ್ಞಾ ನಗಳು 
ವಿವಿಧೆ DN 


ಬ BAS ಎ La 
ಯೋಚಿಸಿ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸಲಾ 


“ಎಂ. ಸಿ. ಎಫ್‌. multipurpose food: 
ದ್ದೆ ಶಗಳ ಆಹಾರ) ಎಂಬ ಹೆಚ್ಚು ಪೂರ್ಣ ಪ್ರೋಟೀನು 
ಗಳನ್ನು ಮ ಬೆಲೆಯ ಆಹಾರವನ್ನು 

ಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 


ಸ ಒಳಗೊಂಡ 
ns R 
ಗಿಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಕಾ ಮಿ 


ಸಸ್ನಮೂಲಗಳಿಂದಲೇ ತ 
Wh 5 ಸೇರಿಸಿ ೮ 


ತ್ರ 
Ke 


ಕಾರ್ಬೊೋಹೈಡ್ರೇಟುಗಳು 
ಕಾರ್ಬೋಹೈಡ್ರೇಟುಗಳು ಇಂಗಾಲ, ಜಲಜನಕ 
ಮತ್ತು ಆಮ್ಲ ಜನಕಗಳಿಂದ ಆಗಿವೆ. ಅವು ಸುಲಭವಾಗಿ 


ದೇಹಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಬಲ್ಲವು. ಅವು 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಜೀರ್ಣವಾಗಿ ರಕ್ತಗತವಾದ ಮೇ 
ಸಲ್ಪಟ್ಟು ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌, ನೀರು ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 


ಕಾರ್ಬೊೋಹೈಡ್ರೇಟುಗಳನ್ನು ಈ ರೀತಿ ವಿಂಗಡಿಸ 


ಬಹಂದು.: 


(1) ಸರಳಶರ್ಕರಗಳು (simple sugars); ಉದಾ: 
ನೀರಿನಲ್ಲಿಕರಗುವ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ಮತ್ತು ಫ್ರಕ್ಕೊ ಸ್‌ 
(glucose and fructose) ಮೊದಲನೆಯದು 
ದ್ರಾಕ್ಷಿ , ಸಿಹಿ ಧಾನ್ಯಗಳು, ಕೆಲ ಬೇರುಗಳು, ಸಿಹಿ 
ಹಣು ಗಳು ಅಲ್ಲದೆ ರಕ್ತದಲೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಹೆಣ್ಣು 

ಣ ೧ ಇ ದಿ ಎ ಣ 

ಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ಗಳೆರಡೂ ಹೆಚ್ಚಾ 
~~. 
ಗಿರುತ್ತವೆ; 

(11) ದ್ವಿಶರ್ಕರಗಳು ( double sugars); ಉದಾ. 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ಸುಕ್ರೋಸ್‌, ಮಾಲ್ಟೋಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಲ್ಯಾಕ್ಟೋಸ್‌ (sucrose, maltose ang 
1೩010560): ಸಂಕ್ರೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆ, ಕಬ್ಬು, ಅನೇಕ 
ಹಣು ಗಳು ಮತ್ತು ತರಕಾರಿಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ: 

೧ ೧೧ 
ಮಾಲ್ಬೋಸ್‌ ಅನ್ನಾಹಾರಗಳು ಜೀರ್ಣವಾಗಿ 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ಗೆ ಬದಲಾಗುವ ಮುಂಚೆ ಉಂಟಾ 
ಗುತ್ತದೆ; ಲ್ಯಾಕ್ಟೋಸ್‌ ಆದರೋ ಸಸ್ತನಿ 
(mammals) ಗಳ ಹಾಲಿನಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ (ಗ್ಲೈಕೋ 

ಲ್ಕಾಕ್ಸೋಸ್‌ಗಳು 
ಬಿ ಉ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಂದುಂಟಾದ ಕಾರ್ಬೊೋಹೈಡ್ರೇಟುಗಳು); 


° 


ಜೆನ್‌ (81700868) ಮತಂ 


4111) ಸಂವಿಂಶ್ರಿತ ಶರ್ಕರಗಳು (Complex sugars); 
ಉದಾ: ಸ್ಟಾರ್ಚ್‌ (55೦8), ಗ್ಲೈಕೋಜೆನ್‌ 
ಮತ್ತು ಸೆಲ್ಕೂಲೋಸ್‌ (06111056) ಇವಾವುವೂ 


- ಪ ಎರ ಾನ ಇ ಇಸ್‌ ಗೆಲೆ ನನೀ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವುದಿಲ್ಲ; ಗು ಗಳು ಗ್ಲೂಕೋಸ 


ಲಿ ೧೨ ಕಾಪಿ 
ಧಾನ್ನಗಳು, ಬೀಜಗಳು, ಬೇರು, ಆಲೂಗಡ್ಡೆ, 
ಬ 
ಫಿ 


ಷಾ — ವಾರ ಗಿವ್‌ 
ಬಾಳೇಕಾಯಿ ಮೊದಲಾದವು ಅಧಿಕ ಸ್ಟಾರ್ಚನ್ನೂ 


ಲ 
ಹೊಂದಿವೆ; ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಕಾರ್ಬೊೋಹೃಡ್ರೇಟು 
ಗಳನ್ನೂ ಗ್ಲೈಕೋಜೆನ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ತಮ್ಮ 
ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಶೇಖರಿಸಿಡುತ್ತವೆ ; 
ಹೀಗೆ ೨೦೦ ರಿಂದ ೩೦೦ ಗ್ರಾಮಿನವರೆಗೂ ಪಿತ್ತ 
ಜನಕಾಂಗದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಲ್ಪಡಬಹುದು ಮತ್ತು 


ಮಾಂಸಖಂಡಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಇರಬಹುದು; 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗದ ಸೆಲ್ಕೂಲೋಸ್‌ ಎಂಬ ಜೀಣಿ 
ಸಲು ಅಸಾಧ್ಯವಾದ ಕಾರ್ಬೊ ಹೆಡ್ರೇಟು ಸಸ್ಯ 
ಗಳಿಗೆ ಗಾತ್ರವನ್ನೂ ಆಕಾರವನ್ನೂ ಕೊಡಂತ್ತದೆ; 
ಸಸ್ಯಗಳ ಎಲುಬೇ ಅದು! 


ಕಾರ್ಬೊೋಹೈಡ್ರೇಟುಗಳು ದೇಹಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಶಕ್ತಿಯ 
90 


ತ 
ಅರ್ಧ ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರವರಾಣವನ್ನು ಒದಗಿಸಂತ್ತೆ 
ದಿನನಿತ್ಯದ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಕುರ್ಬೋಹೈಡ್ರೇಟಂ 
ಗಳು ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಶಕ್ತಿಯ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಮೊದಲು ಕೊಬ್ಬು 
ನಂತರ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳಂ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 


ಲ 


ವಾಮ 
ಆ. 


ಕಾರ್ಬೊ ಹೈಡೆ ್ರೀಟುಗಳು ದಿನದ ಆಹಾರದ ಮುಖ್ಯ 
ವಾದ ಭಾಗ. ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಬೊ ಹೈಡ್ರೇಟಂ 
ಗಳು ದಿನದ ಆಹಾರದಲ್ಲಿರುವುದು ಅನೇಕ ಕಾರಣಗಳಿಂದ 


ಅವಶ್ಚಕ : 
ವಿ 


(1) ಅವು ಜೀರ್ಣಿಸಲ್ಪಟು J ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತವೆ, 
(11) ಅವು ಗ್ಲೈಕೋಜನ್‌ ಆಗಿ .ಮಾರ್ಪಟ್ಟು ಪಿತ್ತ 


ಜನಕಾಂಗದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಣೆಯಾಗಿ ಆ ಗ್ರಂಥಿಯಂ 
ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಹಿತೆಕಾರಿಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಂತ್ತವೆ: 

(11) ಸಾಕಷ್ಟು ಕಾರ್ಬೋಹೃಡ್ರೇಟುಗಳು ನಮ್ಮ 
ಆಹಾರದಲ್ಲಿದ್ದರೆಶಕ್ತಿಯನ್ನೂಕೊಡಲುಪೋೋಟೀನಂ 
ಗಳನ್ನು ವ್ಯಯಿಸುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ, 

(iv) ಸ್ಪಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಕಾರ್ಬೊೋ ಹೈಡ್ರೇ 
ಲ ಚ ಲ 
ಟುಗಳು ಅಗ್ಗದ ಬೆಲೆಗೆ ದೊರಕಬಲ್ಲವುಗಳಂ; ಮತ್ತೂ 

(೪) ಅವು ದಿನದ ಆಹಾರಕ್ಕೆ ರುಚಿಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟು 

ತ್ರ 


3 ಇಚೆ ps , pe 
ಮನಸ್ಸಿಗೆ ಹಿತವನ್ನುಂಟುಮಾಡು 


ಕಾರ್ಬೋಹೃಡ್ರೇಟು ಉಳ್ಳೆ ಆಹಾರಗಳನ್ನು . ಅವು 


ಲ 
ಎ ಸತಿ bs 
ಯಾವ ರೂಪದಲಿ ದೊರಕುತ,ವೋ ಹಾಗೆಯೇ ಹೆಚು 
೯ 


,' ಕ್ಯಾಲೊರಿ (calorie; ಮುಂದೆ ನೋಡಿ) 


Pe 
೧ ರಿ 


ಮಾನದ ಪ್ರಕಾರ, ಸುಮಾರು ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಆಹಾರಾಂಶ 


ಮಾರ್ಪಾಟು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲವು ವಂಖ್ಯ ಆಹಾರಾಂಶ 


ವಿಟಾ'ವ 
೬೨ ದ್ರಾ ತ್‌ 


ಹಾ 


ಳನ್ನು ಕ್ಷಯಂಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಯಂತ್ರದಿ 
ಮಾಡಿದ ಹಿಟ್ಟು ಮತ್ತು ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೊಟ 

ಅಥವಾ ಪಾಲಿಷ್‌ ಆದ ಅಕ್ಕಿಗಳು 
ಆಹಾರಾಂಶಗಳಿಂದ. "ಬಿ' ಕಾಂ 
("8 complex vitamins) ಮತಂ 
ದಂತಹ ಖನಿಜಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ 
ರ್ಥಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹೆಚ್ಚು ಪ ec ಕಾರ್ಬೊೋ 
ಹೆ ೦ದ ಜಠರ ಮತ್ತು ಕರುಳಿನ 


ಬ 

ರುವ “ವರ್ದೂಕೋಸ 'ದ (Mucose; 
ಹ 
ಣು 


ಮತ್ತು ಇತರ ಬಲವರ್ಧಿಸಿದ ಸಿಹಿಗಳನ್ನು ತಿಂದ ಮೇಲೆ 
ಇತರ ಅಗತ್ಯವಾಗಿ ಸೇವಿಸಬೇಕಾದ ಆಹಾರಗಳ ಮೇಲಿನ 
ಅಪೇಕ್ಟೆ ಇಲ್ಲ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಸಿಹಿ ತಿನ್ನುವ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 
ಹಲ್ಲಿನ ರೋಗ ಬರಬಹುದು! 

ವಿವಿಧ ಕಾರ್ಬೋಹೈಡ್ರೇಟುಗಳು ಶರ್ಕರಾಂಶವನ್ನು 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತೆವೆ : (1) 
ಶರ್ಕರಗಳು: - ಶುದ್ಧಿ €ಕರಿಸಿದ ಸಕ್ಕ ರೆ: ಸಿಹಿ ಅಹಾರಗಳು- 
ಜೇನುತುಪ್ಪ. ಕಾಕಂಬಿ, ಜೆಲ್ಲಿ ಗೆಳ, ಜಾಮ್‌, ಮಾರ್ಮ 
ಲೇಡ್‌, ಸಕ್ಕರೆ ಮಿಠಾಯಿ, ಸಿಹಿ ` ಚಾಕೋಲೇಟ್‌ ; 
. ಹಣ್ಣುಗಳು - ಒಣಗಿಸಿದ ಹಣ್ಣು ಗಳು, 


ಮತ್ತು ಬಾಳೇಹಣ್ಣು ; le ಸ್ಕಾ ರ್‌ i 


ಆಹಾರಗಳು ಬೇಯಿಸಿದ 


_ ಹೊಸ ದಾಕ್ಷಿ 3 


pe 
ಭಾರತಿ 


ಶಗಃ£ ು ಮಾಡಂ- 
ಕಂಬಿ: ಆಹಾರಾಂಶಗಳ ಜೀಂಃ ಸಹರಿರಿಬಿತಿ ಬೋಲ 


AE) 
ಲು ಟು 
೨ ಬಗ ೨೫ * ಪಿ ಸದರ ಸ ಭೀೀಸ್‌್ಯ ತ 
ಕೊಬ್ಬಿನ ಆಹಾರಾಂಶಗ SO ತ.ಲಾವು ಗೇರಿ 
ಬಿ” ಣಿ ಲ 0 


(fatty acids) ಎಂಬ ಆಮ್ಲಗಳು ಇವೆ. ಕೊಬ್ಬಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಈ " ಅತೃಪ್ತ ವಾಗಿದ್ದರೆ (unsaturated) 
ಆಮ್ಲದ ರಚನಾವಿನ್ಯಾಸದ ಎಲ್ಲಾ ರಾಸಾ 2ಯಂನಿಕ 

ುಧುಗಳಿಗೂ ಆಗುವಷ್ಟು ಜಲ 'ಜನಕದ ಪರಮಾಣುಗಳಿಲ್ಲ 
ದಿದ್ದರೆ), ಆ ಕೊಬ್ಬು ' ಮೃದುಕೊಬ್ಬು ' (soft fat) 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕಡಲೆಕಾಂ ಯೆಣ್ಣೆ ಅಥವಾ ಆಲೀವ್‌ ಎಣ್ಣೆ: 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿರಂವ “ಓಲೈಕ್‌ ಆಮ್ಲ ' (oleic ಇಡ! 
ಡ್‌ ಣಿ 

ಹ pS ಹ ತ 

ಒಂದು ಅತೃಪ್ತ ಆಮ್ಲ. ಈ ಪ್ತಆವ್ಲಾಗಳ 


" ಹೈಡ್ರೋಜನೇಷನ್‌ ` (hydrogenation) ಮಾಡಿದರೆ, 
ಅಂದರೆ ಸಾಲದಿರುವ ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು 
ಅವಕ್ಕೆ ಸಂಯೋಜಿಸಿದರೆ. ಮೃದ ದುಕ್ಕ ಇಬ್ಬು ಘನರೂಪಕ್ಕೆ 


fos 
ವ A ಡಾಲ್ಡಾ ' ಹೀಗೆ ತಯಾರಿಸಿದ ಕೆ ಕೊಬ್ಬು. 
ಲಿನೋಲೆಯಿಕ್‌, ಲಿನೋಲೆನಿಕ್‌ ವಂತ್ತು ಸ 


ಡಾನಿಕ್‌ (Linoleic, linolenic and arachidonic) 
ಎಂಬ ಅತೃಪ್ತ ತೈಲಾಮ್ಲಗಳು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಚಯಾಪಚಯ 
ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ ್ರವುಳ್ಳೆವು ವು. 
ಲಿನೋಲೆಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ನಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸ 
ಲ್ಪಡುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ `ಈ ಆಮ್ಲ _ವನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ : 


ಅಹಾರವನ್ನು ದಿನನಿತ ದ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಹಂಜ. 3 


sterol) ಎಂಬ ಜೀವಕಣದಲ್ಲಿರುವ ಕೊಬ ವ 
ತೈಲಾಮ್ಲಗಳ ' ಸಾಗಣೆಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ರುವಂತೆ 
ತ್ತದೆ. 


ಭಾಗಶಃ 
ಕಾಣು- 


ದೇಹದಾರ್ಥ್ಯಕ್ಕೆ ಕೊಬ್ಬು ಅನೇಕ ವಿಧದಲ್ಲಿ ಅಗತ್ಯ: 


(1) ಜೀವಾಧಾರವಾದ ಅವಯವಗಳ (ಉದಾ:ಹ ದಯ 

ಮೂತ್ರಕೋಶೈ ಸುತ್ತ ವೆಂತ್ತೆಯಂತೆಯೂ, 
ಅವುಗಳನ್ನು ಸ್ವಸ್ಥಾ ನದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಹಿ 

ಮತ್ತು ಧಕ್ಕೆಗಳುದ' ರಕ್ಷಿಸಲೂ ಕೊಬ್ಬು ಬೇಕು; 

(11) ಚರ್ಮದಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಕೊಬ್ಬು 

ಸುಲಭವಾಗಿ ಹುಕಿಜೊಗಿದಂತೆ. ತಡೆಯುತ 

(iii) ದೇಹದಲ್ಲಿರುವ ಕೊಬ್ಬು ಮುಗಿಯುವವರೆಗೂ 

ತ ಅದು ಉತ್ಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ತ ಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಾ 

ಕ ಹ ವದರಂದ to ೀಟೀನುಗಳ ಅನವಶ್ಯ 

ವ್ಯಯಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶವಿರುವುದಿಲ್ಲ; 


ಆಗೆ (ಗ್ರ 


ಹ] ಆಹಾರದಲ್ಲಿರಂವ " ಥಯಮಿನ್‌ ', " ನಯಸಿನ್‌ ' 
Remi, ಜ್ಯ ಕ್ತ ಈ ಜೀವಸತ್ವಗಳನ್ನು 


ಜಂ ಸೆ 


ಸ. ಮೆಗ್ನೀಸಿಯಂ, ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಮತ್ತು ತಾಮ್ರ ಈ 
ಹ್‌] ಸ ಹತ್ತ ' 


೬೩ 


ದಾರಿಯಾಗ 
ಮಂಖ್ಯವಾದಂದು. 


ಅಂಶವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅದರಿಂದ ಹೃದ್ರೋಗಕ್ಕೆ 
ಬಹುದಂ. ಇಲ್ಲಿ ಕೊಲೆಸ್ಟೆರಾಲ್‌ : 
ಜ್‌ ಕೊಬ್ಬು, ಮೊಟ್ಟೆಯ ಲೋಳೆ, ಕೆನೆ, ಹಾಲು 
ವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಲೆಸ್ಟೆ ರಾಲ್‌ . ಇರುವುದಲ್ಲದೆ ಪಿತ್ತಜನ 
ಹ ತಯಾರಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತದೆ. ರಕ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಕೊಲೆಸ್ಟೆ 
ರಾಲ್‌ನ ಮಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ ಹೃದ್ರೋಗದ ಸೂಚನೆ 


ಲ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯಾಹಾರಿಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮ ರಕ್ತದಲ್ಲಿನ 
ಕೊಲೆಸ್ಟೆರಾಲ್‌ ಮಟ್ಟ ಏರುವ ಭಯ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಡಿಮೆ. 
ಅಕ್ಕಿ, ಗೋಧಿ, ಸೋಯಾ ಅವರೆಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 


ಸೇವಿಸುವ ಚೀನೀಯರು ತಮ್ಮ ರಕ್ತ ದಲ್ಲಿ ಮಾಂಸಾಹಾರಿ 
ಗಳಾದ ಅನೇಕ ಅಮೇರಿಕನ್ನರ ರಕ್ತದಲ್ಲಿನ ಅರ್ಧಕ್ಕಿಂತ 


ಮಿ ಲ ಇದಿ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾತ್ರ ಹಚ್ಚು ಕೊಲೆಸ್ಟರಾಲನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ. 


ಆಮ್ಲಜನಕ, ಇಂಗಾಲ, ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಸಾರಜನಕ 
ಗಳು ದೇಹದ ಒಟ್ಟು ತೂಕದ ಶೇಕಡ 96ರಷ್ಟಿವೆ. ಉಳಿದ 
ಶೇಕಡಾ 4 ರಷ್ಟು ಖನಿಜಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದದ್ದು. 
ಲವು ಖನಿಜಗಳು ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ 
ಅವನ್ನೂ " ಸುಳಿವು ಮೂಲ ವಸ್ತು 'ಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಫಾಸ್‌. 


ದಾಸಿ ಅ 
ಶೂರ 


ಫೇಟ್‌ (Calcium 1೦೫೪0. ಮತ್ತು ಕ್ಠಾಲ್ಸಿಯಂ 
ಕಾರ್ಬೊನೇಟ್‌(0೩10101708000816) ಆಗಿಕಾ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಕಾರ್ಬೊನೇಟ್‌ ಮೂಳೆ ಮತ್ತು ಹಲ್ಲುಗಳಿಗೆ 
ಕಠಿಣತೆಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತು ಫಾಸ್‌ 
ಘೋರಸ್‌( ರಂಜಕ )ಗಳಿಂದಾದ ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತು 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಫಾಸ್‌ಫೇಟ್‌ ಮೂಳೆ, ಮೃದು ಅಂಗಾಂಶ 
ಮತ್ತಿ ದೇಹ ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಕಬ್ಬಿಣವು ಹೀಮೋ 
ಗ್ಲೋಬಿನ್‌, ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ, 
ಎಲುಬು, ಮೂತ್ರಜನಕಾಂಗ ಮತ್ತು ಗುಲ್ಮ ಇವುಗಳಲ್ಲಿರು 
ತ್ತದೆ. ಹೀಮೋಗ್ಲೋಬಿನ್‌ನಲ್ಲಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣವು ಶ್ವಾಸ 
_ಕೋಶೆಗಳಿಂದ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಗೆ ಒಯ್ಯಲು 
ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಐಯೋಡಿನ್‌ ಥೈರಾಯ್ಡ್‌ 
(thyroid) ಗ್ರಂಥಿಯಲ್ಲಿದ್ದು ಆಹಾರಗಳು ಜೀರ್ಣವಾಗಿ 
ರಕ್ತಗತವಾಗಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವವರೆಗೂ ನಡೆ 
ಯುವ ಕಾರ್ಯಪರಂಪರೆಯನ್ನು. ಕ್ರಮಪಡಿಸುತ್ತದೆ 

ಗಂಧಕ, ಸೋಡಿಯಂ, ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ, ಕ್ಲೋರಿನ್‌, 
ಖನಿ 


೬೪ ವಜಾ 


ಜಗಳು ದೇಹಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಸ್ನಾಯು 
ಗಳ ಸಂಕುಚಿಸುವಿಕೆ, ನರಗಳ ಕೆರಳಿಕೆ, ನೀರಿನ ಸಮತೋ 
ಲನದ ಹತೋಟಿ; ಆಮ್ಲಕ್ಟಾರಗಳ ಸಮಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 
ಕಾಯ್ದು ಕೊಳ್ಳು ವುದು ಮತ್ತು ಆಹಾರಾಂಶಗಳ ಉಪ 
ಹೋಗೆ. ಇಷ್ಟೆ ಮೊದಲಾದುವು ಖನಿಜಗಳ ಕೆಲ ಕಾರ್ಯ 
ಗಳು. ಕೆಲವು ಖನಿಜಗಳು ಎನ್‌ಜೈ ಮ್‌ಗಳ ಸಹವರ್ತಿ 
ಗಳಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಕ ಸ. ೯ಗಳನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿ 
ಸಲೂ 1೫. ಕಲಾಗುವುವು 

ಅನೇಕ ಖನಿಜಗಳು ದೇಹಪುಷ್ಟಿಗೆ ಅಗತ್ಯ. ದಿನನಿತ್ಯದ 
೨ಹಾರದಲ್ಲಿ ಜು | ಹತಲ ಕಬ್ಬ, ಐಯೋಡಿನ್‌ 
ಇವು ಇರುವ ಹಾಗೆ ನೋಡಿಕೊಂಡಲ್ಲಿ ಇತರ ಖನಿಜಗಳ 
ಅಭಾವತೆ ಕಾಣಬರಲಾರದು. 

ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಹಾಲು, ಛೀಸ್‌, ಬಾದಾಮಿ, ಕೋಸು, 
ಕೆಂಪುಮೂಲಂಗಿ, ಮೊಟ್ಟೆಯ 
ಗೊಳಿಸಿದ ಬೈಡ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಹಾಲು, 


೧೨ ಇವಿ 


ಮೊಟ್ಟೆಯ ಲೋಳೆ, ಛೀಸ್‌, ಮಾಂಸ, ಮೀನ, ಪೌಲ್ಟ್ರಿ 4 
ಹಣ್ಣು ಮತ್ತು ತೆರಕಾರಿಗಳಲ್ಲಿ ಫಾಸ್‌ ಫೊರಸ್‌ ದೊರೆಯು 


ತ್ತ್ವ ದೆ. ಕಬ್ಬಿಣ ಮಾಂಸ, ಪೌಲ್ರಿ,, ಹ ಪೂರ್ಣ ಧಾನ್ಮ 
ಪುಷ್ಟಿ ಗೊಳಿಸಿದ ಬ್ರೆಡ್‌, ಹಸಿರು ಮತ್ತು 
ಗಳು, ಮೊಟ್ಟೆಯ ಲೋಳೆ, ಪೀಚಸ್‌ ವೆ 
ಗಳು ಮತ್ತು ದ್ರಾಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿರು 
ಉಳಿದೆಲ್ಲಾ ಆಹಾರಾಂಶಗಳು 
ದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಂಡರೆ ತನಗೆ ಬೇಕಾದ ಕಬ್ಬಿಣಾಂ 
ಶವು ಅಲ್ಲಿಯೇ ಅವನಿಗೆ ದೊರಕುತ್ತದೆ. ಮಕ್ಕಳು ಮತ್ತು 
ಗರ್ಭಿಣಿಸ್ತ್ರೀಯರು ತಮ್ಮ ದಿನದ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ದೊರೆ 
ಯುವ ಳ್ಳ ಇಷ್ಟ ಜೊತೆಗೆ ಮತ್ತಷ್ಟು ಕಬ್ಬಿ.ಣಾಂಶವನು 


ಉಪ್ಪನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವು 


ತ 
2 
C 
4; 
GCL 
[ಈ] 
po 
© 
[J] 
21. 
3) 
[4 
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ಮಾಡುತ್ತವ 
ರ್‌ 
ರಸಾಯನ ಗುಣಗಳುಳ್ಳವಾಗಿ ದೇಹವ್ಯೂಹ ವಿವಿಧ 


ವಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ; ಉ 
ಜೀವವಸ್ತುಗಳು ಹದಿನ್ನೆ ದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ 
ಕ ಸು 
ಗಳು ಅನೇಕ ಎನ್‌ಜೈಮ್‌ಗಳ ಸಹವರ್ತಿಗಳಾಗಿಯೂ 
ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. 

ಜೀವಸತ್ವಗಳು ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಅತ್ಯವಶ್ಯಕ. ಯಾವ 
ದೊಂದು ಜೀವಸತ್ವದ ಅಭಾವದಿಂದುಂಟಾದ ರೋಗ 
ನ್ನು ಅದೇ ಜೀವಸತ್ವದ ಸೇವನೆಯಿಂದ ಗುಣಪಡಿಸ 
ಬಹುದು. ಪಟ್ಟಿ 1 ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಜೀವ ಸತ್ತೆಗಳ ಮೂಲ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಅಭಾವಕೆಯಿ ಗತ 


ನೀರು ಮತ್ತು ನಾರು ವಸ್ತು ಗಳು 


ದೇಹದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ರಸಾಯನಕ್ರಿಯೆಗಳೆಲ್ಲ 
ನೀರಿನ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತವೆ. ಆದು ದೇಹದ 
ದ್ರವವಾಹಕ. ಜೀರ್ಣವಾದ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ನೀರು ದ್ರಾವಕ 
ವಾಗಿ (Solvent) : ಹಾಗುಂಟಾದ ದ್ರಾವಣದೊಂದಿಗೆ 
(Solution) ಕರುಳಿನ ಪ್ರಾಕಾರಗಳ ಮೂಲಕ ರಕ್ತಗತ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ರಕ್ತವು ಶೇಕಡಾ 90 ರಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಒಳ 
ಗೊಂಡಿದೆ. ಮೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಶೇಕಾಡಾ 97 ರಷ್ಟು ನೀರಿದೆ. 

ಲ್ಲಿ ಜೀರ್ಣವಾಗದಿದ್ದ ವಸ್ತುಗಳು ನೀರಿನ ಸಹಾ 
ಯದಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ವಿಸರ್ಜಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಮಲಬದ್ಧತೆ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

ದಿನನಿತ್ಯ ಸುಮಾರು 10 ಲೋಟ ನೀರು ಕುಡಿಯ 
ಬೇಕು... ಈ ನೀರು ಹಾಗೆಯೇ ಅಥವಾ ಪಾನೀಯ 
ದಂತೆಯೂ ಕುಡಿಯಲ್ಪಡಬಹುದು. ಊಟಮಾಡುವಾಗ 
ನೀರನ್ನು ಕುಡಿಯಬಹುದಾದರೂ ಆಹಾರವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಅಗಿಯದೆ ನೀರಿನ ಜೋತೆಯಲ್ಲಿ ನುಂಗುವುದು ಒಳ್ಳೆಯ 
ದಲ್ಲ. ಬಿ ಸಿಯ ಹವಾಗುಣದಲ್ಲಿ ಹೆ ಇಟ್ಟ ಗಿ ಬೆವರುವ ವ ವ್ಯಕ್ತಿ 


ಮ ಕ್ಸ ಮತ್ತು ದ್ರವಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ 


ಬೇಕು 
ಈ — ರಾ ೯ 
ನಾರು: ಸಸ್ಕಾಹಾರಗಳು ಕರುಳಿನ ಚಟುವಟಿಕೆಗೆ 
೧ನ ಜ್ನ ಜಾಲ ಎಪಿ ದ 9 PE 
ಕಾದಿ ಅನೀಕ ಜೀರ್ಣವಾಗದ ಕಾಬ್ಯೋಹೆ ಡ್ರೇಟು 
Ne, 


ಪಟ್ಟ 12 ಜೀವಸತ್ವಗಳ ಮೂಲಗಳು ಮತು 


ಪು 


ಮೂಲಗಳು 


ಆ 
ಸಾಗ 
1 
ಸ್ವನ ಶೆ 
(ಥಯಮಿನ್‌) 


೧ 


ನನ್‌ ಎ 
ಕ್ರೂರಿ ಆಂ. 
ಡೆ ಬ್‌ ಬ್‌ - 


(Thiamine) 


ಕ 


9 


ಪಿರಿಡಾಕ್ಸೀನ್‌) 
a 


(Pyridoxine) 


5) 
(Riboflavin) 


ಅಭಾನದಿಂದುಂಬಾಗುನ ರೋಗಗಳು 


ಅಭಾವತೆಯಿಂದುಂಭಾಗುನ ರೋಗಗಳು 


[a ಕ್ಮ) ಲ ಇಚೆ ರಿ ದ ~ 
RY ಡಿ [7 
ನಿಲಯ ಬಳೆ ಜಿನಿಕೌಂಗದ ಎಣೆ ಇ 


=A ೧ ವಿ ಬ RE 
ಕಾಂಗ, ಬಣ್ಣ, ಕನಿ, ಹಾಲು, ಮೊಟೆ ಯ ಹೆಳದಿ 


ರು 


ಜ್‌ 
ನಳೌಹು - 


~~, ಮಸ್‌ ೧ ಉಣ 


N ತ್ಯಾ — ©, ವ 
WY), ರಾ) TYUVESY, Wc 


RY 
> 
1 


ಇಂತ 
N) 


ನೋವು (xerophthalmia) ಇತ್ತಾದಿ. 


— ೧. ದಿವ 
ಹಿ ಜನಕಾಂಗ. 


ಮ ತ್‌ 
ಹುದುಗು ಪುಡಿ (Yeast), ಮೊಳಕೆ 


ನಗ್‌ ER 
ಗ್ರಂಥಿಗಳ ನ, ಹಂದಿಯ 


೯. ಹ ಎ 
೧7) ಸ್‌ ಗೆ ಏಗ PR ಇ ಗವ 
ANoONK * ಪ್ರೀ ಬೋಟಿ, ಖಂಟ ಸೋಂಖಾ 


HE pd ಮರು ಇತಿ ಗಾಡಿ ಸ 
ಅವರ, ದ್ವಿದಳ ಥಾನ್ನ, ಕಡಲೆಕಾಯಿ. 
ದ ಪಿ 
ಜಾ ೨ ಪ್‌ ಎವ eA 
ತ್ತಿ ಪ್ರಾ ಲಲ) CSOT 1 


ಮ 
2 
AA ತಾವ ದಾ ಎ 
ಪಾಗಿರುವುದು, ಮೆಲಬದ ತೆ, ಬೆರಿಬೆರಿ, 
ra) 


eg ಲಾ pS 
ಪ್ರ ತ ) ವಾ ಲಗಿ 
UY WUUYS ey), SD STE RRS) YU ಟಿಯು 


ರವ ಭಯು. 


ಸಾಲಲ್ಲ 
ಸಿರಿಉಚಾಗಿ 


ಕಸರಣ ಲಿ 
ಕಾ ಅನಿಬಿಲರಿ ಲಂ. 


(Ascorbic acid) 


AN Coy 


ರು 
೨. 
೬ 
ಮ ಎಂ 5 pe ಣ್‌ ಇಗ ಷ್‌ ಣೆ: 
ಕಾಳುಗಳು, ಹುದುಗು ಪುಡಿ, ಹಸಿರು ತರೆಕಾರಿ. 


A ಜೆ pT 
ಜಂಬೀರ ಜಾತಿ (€।trಂus) ಹಣ್ಣುಗೆಳು, 


2 — - 
ಟೂ ಮಾಟೋ, ನಲವುು೪ 


€೨ಗ೧ಿ: ಕಾಗೆ 


(strawberry) ಹಸಿಸೊಪ್ಪು, ಆಲೂಗಡೆ . 


ಓತಿ 


ಎನನ್‌ PN ನ AA 
KATY KO WY “aed ೨೮೬ಎ ಅಲಿ 
ಒಪ 
TRE ಶ್ರತೆ ೨೫7. ಇಿಪವ್‌ಹಾಗಿಗೆ ದತ್‌ 
ಅವ ಅಲಲನ ಲೇ ಉಳಲು WATS WY, 
ಆ ನ 
XE ಗಾಳ್‌ಸಿ 63 ಇಂಲೈಗಲೇಗಿ ಕ ಸ್ಪಾ ಗ ಸ್ಲಾರಸಗಾ ಇಂ. 
YD ಆಡ SONS, we ಕ) ಲ೬೨ 


ತರ ಗಗ ತದ ಘಿ 
ಆಜ de 


ಸಾ. 
ಟ್‌ ಎಜಾಗೆ ಹೆ ಗತಯಿರಿಕೆ. ಕ ಸಿಂ 
ಬತ್ತೆ ಜನಕಾಂಗ. ಕರಿಳನಿಫ ತರು, ಕೋಸಿ 


no. ೫ ಜಸ ಹ ದ್ರ pe pe] ಕ 
ಪಿತ್ತಜನೆಕಾಂಗ, ಮೂತ್ರ ಜನಕಾಂಗ, ಮಾಂಸ, 
“ಲಿಪಿ [= ಎಲ ಎಡಿ ಇಲ್ಲಿ ಹ್‌ ದ್ರೆ ಜ್ರ ಇವೆ ಲೆನಿ ವಸವ ೧ನ ೨ 
ಮೊಳಕೆ ಗೋಧಿ, ಧಾನ್ಯದ ಪೂರ್ಣ ಕಾಳುಗಳು. | ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ಕುಂಠಿತ ಬೆಳೆವಣಿಗೆ, ಸೆಳವು. 
ಬ್‌ ವವ ನೇಗಿ ಧೂತ ದ ಗಿವೆ ಎಣಿ ವು 
ಪಿತ್ತಜನಕಾಂ? ಇ. ಸೂಕ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ತಯಾರಕ, ಉನಾರಕ ರಕ ಹೀನತೆ 
ಉ ಅ — ಸ 
ಹ ಹತ್‌ ಶ್‌ EE EE ಎರೆ ಎಡೆ [JS 4 
ರ p ಥ್ರ ಲಿ 3027 ಕ್‌ ಣಾ ಇ pa ೨ 
ಪಿತ್ತ ಜನಕಾಂಗ, ಮೂತ್ರಜನಕಾಂಗ. ಮಾಂಸೆ. | 'ಪೆಲ್ಲಾಗ್ರಾ' (811087) ಎಂಬ ವ್ಯಾಧಿ, ನರೆ 
ಇ 
ಕ್ರೂಸ್‌ pep ವ ೨. ಡ್ಯ ಗ ಬಾಗ ಪ್ಪಾ ಸ. 
೮೮.1 ಕಡಲಕಾಯಿ, ಥಾನಿದ | ದುರ್ಬಲ, 


J 


ಪ PUSS SS ಇಾಾಚ ಮಿ ಇರ್ಲಿ ಹಾಣೆ 
ಚಿಮ್ಮ ಬಿರಿಯುವುದು. ಮೂಳೆಗಳ ಕುಂಠಿತ 


೧ದ್ವನಿ-ಷ ಸದಿ ಎಮ ಒಡು ಎ ಖನನ ಬ ಸೌ ಗ 
WU UCT UW ಟ್ಟು ಯಂ ಬಿಲಿರೀನತ ಸೀ ಉೃು 
೪ವರಛ 9 ಬು 
ಕ ಗ 0 ಯಾದ ಇ ೆಷ 9 ಎಪಿಪಿ ಕ್ಷ ಪ್ವಿತಿ... ಶೃ 
ಗಿಳ ಅಿಲನಿಅ, ರಕ್ಕಟೋನಿತ, ಕುಗಿ ದ ಬಳವಣಿಗೆ. 
ಆ [a 
pe) ~~ ೩ವಿ ಮಿ ಕಾ ಗಾ 
ಗ 2m ದಿ [oe ಸಾಗ 
ರೋಗದ ನಳೋ೦ರಗ ಬಳಯ ಅದಿಶಾವುದೂ. 
ಇವಿ ಇ ಇ 
ಸ್ಮರ್ಶಿ ರೋಗ (Scurvy). 


SE ಚ ಎ ತಿಕ ಪಿತ ಎಸಿವಿ 
ಎ ಕ್ರಾ ದು ವ ೧ನ EA 
ಒಟ ಒರ ಟು TT ಇಲ್ಲಸಿ. ₹೦) ಓು ಆದ ಅಣ 1, ಆಂತ 

೨ (ಸ 

ಕತಿ se ES ತಾ್ನ ಎ ಕೆಟಟ 7 

ಸು WwW YU, ಐನಿದೌಖಖೊಳಗಿಳ, 
(\ ಲ 

ವ ನಿ ಇವಿ ನಾ pe ಹಾ ಇವಿ 
ಮಕ್ಕಳ ರಿಕೆಟ್ಸ್‌. (೫೦೬6), ದೊಡ ವರಲಿ 
ಈ p EY ನ್‌ 
ಎಳೆ ಹೆ ಶಿ ತಾಪ ಆಟಿ 


ಇ ಜಿ smi Fk ತೆ ಫಾ ತಟ ಇಟಿ 
ಉಗ ಗಿ* ೨ ಬಂತುವಾಗಿ ಹೋಗುವುದು. ಖರ 
- 


ಗ್‌ ಗತ್‌ EL ೧ಎ 
ಅರ, ಜಾಗ) Wy (1 ಟಟಿುಖ್ರದು, ಆಗ 


೬೬ ವಿಜ್ಞಾನ 


99 


ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. “ಸೆಲ್ಯೂಲೋಸ್‌ ಅಥವಾ 
“ನಾರು” ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಇವು ಆಹಾರಕ್ಕೆ ಗಾತ್ರ 
ವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 

ಆಹಾರ ಜೀರ್ಣವಾಗುವಾಗ ಹಣ್ಣು ತರಕಾರಿಗಳ ಸಿಪ್ಪೆ, 
ಧಾನ್ಯಗಳ ಹೊರಮೈ ಮೊದಲಾದ ಕಠಿಣವಾದ ನಾರಂ 
ವಸ್ತುಗಳು ಮೃದುವಾಗಿ ಸಣ್ಣ ಚೂರುಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯಲ್ಪ 
ಡುತ್ತವೆ. ಈ ನಾರು ನೀರನ್ನೂ ಹೀರಿ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ಜೀರ್ಣವಾಗದಿದ್ದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ 
'ದೊಡ್ಡಕರುಳಿನಿಂದ ಹೊರಹಾಕಲು ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಒಂದು ಪೌಷ್ಟಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಸರಿತೂಗಿಸಿದ ಆಹಾ 
ರವು ದೇಹಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ನಾರುವಸ್ತೂಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 


ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 
ಒಂದು ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಉಷ್ಣಶಕ್ತಿಯು 1 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ 
ತೂಕದ ನೀರಿನ ಶಾಖದ ಮಟ್ಟವನ್ನು 1° 


a ಮ ನಾ ಕ್ರ 
ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ಪೌಷ್ಟಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಈ 


ಸೆಂ. ನಷ್ಟು, 

ಊ 
ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಭೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಿಂತ ಸಾವಿರಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನದು. ವಿವಿಧ 


ಆಹಾರಾಂಶಗಳ ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು ಹೀಗಿವೆ. 


| ಗ್ರಾಂ ಶುದ್ಧ ಪ್ರೋಟೀನಂ- 4 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 
1 ಗ್ರಾಂ ಶುದ್ಧ ಕೊಬ್ಬು ೨9 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 
1 ಗ್ರಾಂ ಶುದ್ಧ ಕಾರ್ಬೊೋ- 


ಹೈಡ್ರೇಟು =4 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳು 


ವಿಶ್ವ ಆರೋಗ್ಯಮಂಡಳಿ (೪/.11.0) ಮತ್ತು ಆಹಾರ 
ಮತ್ತು ಕೃಷಿಮಂಡೆಳಿ (೫.4.೦) ನಿಯೋಜಿಸಿರುವಂತೆ 
ಆದರ್ಶ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಾದ ಪೂರ್ಣಾರೋಗ್ಯವಂತರಾದ 25 

ರ್ಷ ವಯಸ್ಸಿನ ಗಂಡಸು ಮತ್ತು ಹೆಂಗಸು ಸೌಮ್ಯ 
ವಾಯುಗುಣವಿರುವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಿ (ಸರಾಸರಿ 10° 
ಸೆಂ. ಅಥವಾ 50°, ಫ್ಯಾ. ಶಾಖಮಟ್ಕ ವುಳ್ಳ ಪ ದೇಶ) 
ಕ್ರಮವಾಗಿ 65 ಕಿಗ್ರಾಂ. ಅಥವಾ 143 ಪೌಂ. ಮತ್ತು 
55 ಕಿ.ಗ್ರಾಂ. ಅಥವಾ 121 ಪೌಂ. ತೂಕವಿದ್ದ ಲ್ಲಿ ಅವರೂ 
ತಲಾ 3200 ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮತ್ತು 2300 ಕ್ಯಾಲೊರಿ 


A AA: ಲ ್‌ ಅ 


ಆಹಾರಗಳನ್ನು ಸೇವಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ನಿಗದಿಯಂತೆ 
ಭಾರತದ 25 ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಗಂಡಸಂ 
ಮತ್ತು ಹೆಂಗಸು ಸರಾಸರಿ 25° ಸೆಂ. ಅಥವಾ 77" ಫ್ಯಾ. 
ಶಾಖಮಂಟ ವುಳ್ಳ ಊರಿನಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ 130 
ಪೌಂ. ಮತ್ತು 110 ಪೌಂ. ತೂಕವಿದ್ದರೆ ಅವರಿಗೆ 2700 
ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮತ್ತು 2000 ಕ್ಯಾಲೊರಿಗಳ ಆಹಾರ ದಿನ 


ನಿಶೆ, ಬೇಕು. ಈ ಆಹಾರ ಮತ್ತ ಕೃಷಿಮಂಡಳಿ ಮಾನ 
ಲ 

ಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಪೂರ್ಣ ಆರೋಗ್ಯವಂತನೆಂದೂ, 

ಪೂಣ 


೯ ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಾನೆಂದೂ 
ಆಹಾರ ಇಂತಹಗಳನ್ನೊಳಗೊಂ- 


ಸೊಪ್ಪು ; (ಒಂದು ಅಥವಾ 


ಹೆಚು ಸಲ) PY 
ಚ 
(11) ನಿಂಬೆ ಮೊದಲಾದ ಜಂಬೀರ ಜಾತಿಯ ಹಣ್ಣು 
ಟೊಮ್ಯಾಟೋ ಮತ್ತು ಹಸಿಕೋಸು : (ಒಂದು 
ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಬಾರಿ 
(111) ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಮತ್ತು ಹಣು ಗಳು 
(iv) ಹಾಲು, ಛೀಸ್‌, ಕೆನೆ; 


ಮಾಂಸ, ಪೌಲ್ವಿ, ಮೀನು, ಮೊಟ್ಟೆ. ಬಟಾಣಿ 
೧೨ ಡ್‌ . — ನ 
ಬೈಡ್‌, ಹಿಟ್ಟು, ಧಾನ್ಯಗಳು, ದ್ವಿದಳ ಧಾನ್ಯ 
ಗಳಂ ; ಮತ್ತು 

ಬೆಣ್ಣೆ ಮತ್ತು ಮಾರ್ಗರೀನ್‌ 


& 


ನೆನಕೆಗಳು : ಈ ಲೇಖನವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಾಗ ಉಪ 


— 


ಯುಕ್ತ ಸಲಹೆಗಳನ್ನೂ ಕೊಟ್ಟು ನೆರವಾದ 
ಕರ್ಣಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಜೀವರಸಾ 
ಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಿ, ಡಾ| ಎಂ. ಮಾದಯ್ಯನವ 
ರಿಗೆ ನನ್ನ ನೆನಕೆಗಳು ಸಲ್ಲಂತ್ತವೆ. 


ಗ್ರಂಥಯಣ: ವಿವಿಧ ಮೂಲಗಳು 


ಗಳೆಂದು ಹೆ 


ಪ್ರಕೃತಿರಹಸ್ಯವನ್ನು 


ಗಳ ಲ್ಲಿ ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿ ಮತ್ತು 
“ಯಿಕ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ (Classical Physics) ಕೊಡುಗೆ 


ಮೂಲ ಕಣಗಳು 


(ELEMENTARY PARTICLES) 


ಪದಾರ್ಥಗಳ ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಅಂಗಗಳಿಗೆ ಮೂಲಕಣ- 
ಸರು. ಅನಾದಿಕಾಲದಿಂದಲೂ ಇವುಗಳು ಮಾನ 
ವನ ಕುತೂಹಲವನ್ನು ಕೆರಳಿಸಿವೆ. ಈಗ ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿ 
ರುವ ಮೂಲಕಣಗಳಲ್ಲಿ ತಕ ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿ 
ಸಲು ನಮಗೆ ಬೇಕಾದುವು. ಇನ್ನುಳಿದುವು ತಾವಾಗಿಯೇ 
ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದ ಮೂಲಕಣಗಳು. ಹೀಗಾಗಿ ಮೂಲಕಣ 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಈಗ ಮೂವತ್ತಕ್ಕೂ ಮೀರಿದೆ. ಈ ಎಲ್ಲ 
ಮೂಲಕಣಗಳ gs ರಿತು, ಅವುಗಳಿಂದ 
ದಿಸುವುದೇ ಮೂಲಕಣ ವಿಜ್ಞಾ ನದ 
ಮುಖ್ಯಧ್ಯೇಯ. 

ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ (Mass), ಪರಿಭ್ರಮಣ (Spin) ಮತ್ತು 
ವಿದ್ಯೌದಃ ದಂಶೆ”(5೫೩786) ಇವುಗಳು ಎಲ್ಲಾ-ಮೂಲಕಣಗಳ 
ಸಹಜ ಪ್ರಕೃತಿಗಳು (Intrinsic attributes). ಇವು 
ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳು ಸಾಂಪ್ರದಾ 


ಯಾದರೆ, ಪರಿಭ್ರಮಣವು ಕ್ವಾಂಟಂ ಚಲನ ಶಾಸ್ತ್ರದ 
(Quantum mechanics) ವರದಾನ. 
|. ಅಸ್ತಿತ್ವ (Existance) 
ಮೂಲಕಣಗಳಂ ಚಿರಂತರ ಅಸ್ತಿತ್ವವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಮೂಲಕಣಗಳಿಗೆ ವಿನಾಶವಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಯಾವು 
ದೊಂದು ನಿಶ್ಚಿತೆಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿದ್ದ ಮೂಲಕಣವು 
ಚ ವ [5 
ಉಳಿದ ಎಲ್ಲಾ ಕಾಲಗಳಲ್ಲೂ ಅಸ್ತಿತ್ತದಲ್ಲರಬಹಂದು. 


ಹೀಗಾಗಿ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿನ ಮ ಗಳ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತವು 
ಯಾವಾಗಲೂ ಸ್ಥಿ ರವಾಗುಳಿಯುತ್ತದೆ. 


2. 3. 11300508180) 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮೂಲಕಣವನ್ನು ಇತರ ಎಲ್ಲಾ ಮೂಲ 


ಎನ್‌. 


ಕಣಗಳಿಂದ ಪ್ರಭೇದಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಎರಡು 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಮೊದಲನೆಯ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು 
ಎರಡನೆಯ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ ಎಂದು ಗುರುತಿಸಿದೆವೆಂದಿಟ್ಟು 
ೂೊಳ್ಳೋಣ ಕೆಲ ಸಮಯದನಂತರ, ಈ ಎರಡೂ ಎಲೆ 
ಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ಪದಗಳನ್ನನುಸರಿಸಿ ಯಾವುದು ಮೊದಲನೆಯ 
ಲೆಕ್ಟಾನ್‌ ಮತ್ತು ಯಾವುದು ಎರಡನೆಯ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದಂ. 


3. ನಿಮಿತ್ರತೆ (Causality) 


ತ್ನ 


ಮೂಲಕಣಗಳ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಆಗುಹೋಗುವಿಗೂ 
ನಿಮಿತ್ತವೊಂದು ಬೇಕೇಬೇಕು. ನಿವಿಂತ್ತವಿಲ್ಲದೆ ಯಾವುದೂ 
ಘಟಿಸಲಾರದು. ನಿಮಿತ್ತ ಮತ್ತು ಅದರ ಪರಿಣಾಮ 


ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದನ್ನೊಂದು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ. 


ಇ 


ಒಂದೇ ಪ್ರಕಾರದ ನಿಮಿತ್ತೆಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ ಪ್ರಕಾರದ ಪರಿ 
ದಿ 
2 


೮೬ 
63 

Bb 
44 
lb 


ಲ Mp ಗುಣಧರ್ಮಗಳು. 
ಶಾಸ್ತ್ರಾನುಸಾರ ವಿವೇಃ 


ಹಂ ಶಾಸಾನುಸಾರ ಪೆದಾರ್ಥ 
(Radiation) ನೇರವಾದ 


ಸಂಪರ್ಕವಿದೆ 00710 ಜತ ಪ್ರತಿಕಣಗಳು. 


(Anti particle) 3 ಪರಸ್ಪರ ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿ ಸಿಲುಕಿದಾಗ 


3 


of elmentary particls) ಎಂದ 


ಹ ಗೊ, ಲಾಲಾ ಪಿಸಿ ಏಲ್ಲಿ _ಾ ಜಿ, ದಿ ಈ 
ಪ್ರತಿಕಣಗಳಾ ಪರಿವರ್ತನಿಗೊಳ ಬಹುದು. ಈ ಕಿ ಯೆಗೆ 


[೯ 

[€ 
೬ 
¢ 


“ದ್ವಿಕಣೋತ್ಪತ್ತಿ'' (Pairproduction of Particles) 


ಎಂದಂ ಹೆಸರು. 


ಕೆಲ ಸಮಯದವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಅಸ್ತಿತ್ವದ 
ಇತರ ಮೂಲಕಣಗಳಾಗಿ ಇಲ್ಲವೆ ವಿಕಿರಣ ಗಳಾಗಿ ಪರಿ 
ವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈಗ ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿರುವ 


'ಮೂಲಕಣವು ಸಂಜೆಯೂ 0 ಸಹ ಅಸಿ ಒತ್ತ ದಲ್ಲುಳಿಯಂತ್ತ 
ದೆಂದು ಹೇಳಲು ಬರುವದಿಲ್ಲ. 

ತ ನ 

6. ಪ್ರಚೇದತೆ 

ಕ್ವಾಂಟಂ ಶಾಸ್ತ್ರಾನುಸಾರ, ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಮೂಲ 
ಕಣಗಳಲ್ಲಿ, (ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು) 
ಒಂದರಿಂದ 'ಮತ್ತೊಂದನ್ನು ಪ್ರಭೇದಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 

ಸ s ಶಿ 

ಹೀಗಾಗಿ ಯಾವುದೇ : ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮೂಲಕಣದ ಪಥವನ್ನು 
ನಿಷ್ಕರ್ಷಿಸಲು ಅಸಾಧ್ಯ. ಹೀಗಾಗಿ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಭೇದತಾ ನಿಯಮವನ್ನೂ ಸಹ ನಾವು 
ಕೈಬಿಡಬೇಕು. 

3. ನಿಮಿತ್ತತೆ 


ಕ್ವಾಂಟಂ ಚಲನ ಶಾಸ್ತ್ರಾನುಸಾರ, ನಿಮಿತ್ತಕ್ಕೂ ಅದರ 
ಪರಿಣಾಮಕ್ಕೂ ಇರುವ ನೇರ ಸಂಬಂಧ ನಮಗೆ ತಿಳಿಯ 
ಲಾರದು. ಯಾವುದೇ ಆಗುಹೋಗುವಿನ ಸಾಧ್ಯತೆಯ 
ಬಗೆಗೆ ಕ್ವಾಂಟಂ ಚಲನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಏನೂ ಹೇಳಲಾರದು- 
ಯಾವುದೊಂದಂ ಕ್ರಿಯೆಯ ಸಂಭವನೀಯತೆ (Probaba- 
lity) ಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಕೊಡಬಲ್ಲದು. ಹೀಗಾಗಿ ಒಂದೇ 
ರಹದ ನಿವಿಂತ್ತಗಳಿಗೆ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪರಿಣುಮಗಳನ್ನು 
ಕ ಟಂ ಶಾಸ್ತ್ರಾ ನುಸಾರ ಟಾ ಸುತರು. 


ಈ ಕಣಕ್ಕೆ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣ 
ಘ್‌ ತೆ ದೇ ತ 74%" ಮತ್ತು ಯ” ಮೆಸಾನ್‌ 


[oop ದವೆ 
ಅರ ಈ 


ಬಹುದು. ಹೀಗಾಗಿ ಇಂದಿನ 


ಶಾಸ ದ ಅನಿವಾರ್ಯ ಅಂಗ. 
್ರ 
ಇವೆಲ ಕಾಂಟಿಂ ಶಾಸಾ ನುಸಾರ ಮೂಲಕಣಶಾ 
[ed ವ ಲೆ 
ಇಂದಿನ ಸಿ ತಿಗತಿಗಳು. ಈ ಮೂಲಕಣಗಳ ಬಗೆಗೆ 
ಜ್‌ ವಿವೇಚಿಸೋಣ: 


ಈಗ 


ಮೊದಲು ನವಂಗೆ ಗೊತ್ತಿದ್ದ ಮೂಲಕಣಗಳು ಕೇವಲ 
ಮೂರು: ಇವೇ ಎಲೆಕಾ ಕ್ರಾನ್‌ ನ್‌ಗಳು, 
ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳು. ಈ 'ಪ್ರಾಚೀನ' ಮೂಲ 
ಕಣಗಳು ಅಣು (17001600 ಪರಮಾಣು (Atom) ಪರ 
ಮಾಣು ಬೀಜ ರಚನೆ 
ವಿಕಿರಣಕ್ರಿಯೆಂ (Radioactivity)ಗಳ ಬಗೆಗೆ 


ಪ್ರೋ ಬಾನ ನ್‌ಗಳು, 


(Nuclear structure) ಮತ್ತು 


ಗಾ 
ವಿವರಣೆ 


ಕೊಡಬಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಮೂಲಕಣಗಳ ಪರಿಶೋಧನೆ 
ಸಂಪೊರ್ಣವಾದಂತೆ ಎಂದು ನಂಬಲಾಗಿತ್ತು. ಈಗ ಇರುವ 


ಮೂಲಕಣಗಳ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಚೀನಕಣಗಳು ಸಣ್ಣ ಭಾಗ 
[3 


ತರಹದ ಬಲಗಳಿಗೆ ಒಳಪಟ್ಟಿದೆ. 
ಬಲ (Gravitational force), 

"ಬಲ 
ಅಥವಾ 


ಜಸತ (Electromagnetic force), 

ತೀಕ್ಷ್ಣಬಲ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಬಂಧಕ 'ಬಲ 

(strong force or nuclear force) ಮತ್ತು ಕ್ಷೀಣ 
ಬಲ (weak force): 


ಮೂಲಕಣಗಳಲ್ಲವೂ ಕೊನೆಯ ಮೂರು ಬಲಗಳಿಗೆ 


ಒಳಪಟ್ಟಿವೆ ವೆ. ತೀಕ್ಷ್ಣ ಬಲಗಳಿಗೆ ಒಳೆಪಟಿ ರುವ ಮೂಲ 
ಕಣಗಳಿಗೆ " ಹಾಡ್ರಾನ್‌' ಎಂದಂ ಹೆಸರು. 


ಸಮಸ್ಥಾನೀ ಪರಿಭ್ರಮಣ (ISOTOPIC SPIN) 

ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ಚೈತನ್ಯ (ಶಕ್ತಿ) 
ಗಳು ಒಂದೇ ಇರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳೆನ್ನು ಒಂದೇಕಣದ 
ಎರಡು ಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನಾಗಿ ಪೆರಿಗಣಿಸುವದು ವಾಡಿಕೆಯಾಗಿದೆ. 
(Nucleon) aoದಂ 


ಮೂಲ ಕಣಗಳು ೬೯ 


ಪ್ರಕ್ಷೇಪಣೆಗಳು (Projections -T 3) ವಿವಿಧ ಸ್ಲಿತಿಗಳನ್ನು 


ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ. 


ಶಾಸ್ತ್ರಾ ಸಾ ್‌ ಯಾವುದೇ ದ ಮೇಲೆ 
ಪಣೆಗಳು, T= ತಿ. ಮತ್ತು -% ಆಗುತ್ತವೆ. ಆದ 


ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದಿಂದ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ "N’ 
ಮಬಂದು ಣ ಬ 
10770೮7). ಇದರ ಬೆಲೆ ವಿವಿಧ ಕಣಗಳಿಗೆ ಹೀಗೆ ಇರಂ 
N=1- (ಪರಮಾಣು ಬೀಜ ಕಣಗಳಿಗೆ 
N=0 (ಇತರ ಕಣಗಳಿಗೆ) 
ಈ ಸಮೀಕರಣವು: ಪರಮಾಣು ಬೀಜ ಕಣಗಳಿಗೆ, 
"ಮತ್ತು ೫ ಮೆಸಾನ್‌ಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. 


| ಕ ಮೆಸಾನ್‌ಗಳ ಸಮಪರಿಭ್ರಮಣ 

ಜ್ರ] ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ, ಕ್ವಾಂಟಂ ಶಾಸ್ತ್ರಾನುಸಾರ 

ಸಮ ಪರಿಭ್ರಮಣ ಪ್ರಕ್ಷೇಪಣೆಗಳು,_ Ty=s+ |, 10 
' ಪತ್ತು - 1 ಆಗುತ್ತವೆ. ಇವು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ನ, 4+ 79 
ಮತ್ತು ೫" ಮೆಸಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ 


ವಿಸ್ಮಯಕಾರೀ ಕಣಗಳು (Strange Particles) 
7 ಮೆಸಾನ್‌ ಮತ್ತು ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣಗಳ ಢಿಕ್ಕಿ 


ಯಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಪೂರ್ಣಾಯೆಂವುಳ್ಳ (10-19 ಸೆಕೆಂಡುಗಳು) 


 ಹೊಸರಣಗಳು ಕಂಡುಬಂದವು. . ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಎಂದು ಹೆಸರಿಡಲಾಯಿತು. ಇವುಗಳು 


ಪ್ರಭಾವ (Strong Interaction)ದಿಂದ 
'ಕಣಗಳಂದು ಭಾವಿಸಿದಲ್ಲಿ 


ಹಳೆ ಕಡಿದೆ. ಎಂದು ಊಹಸಿಸಬೇಕಾಗು 


ಇವುಗಳ 


ಈ 'ಹೆ 'ಹೈಪ ಪರಾನ್‌'ಗಳ ಪೂರ್ಣಾಯು 


ಎಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯಾಯಿತು. 
ಇದಕ್ಕೆ ಪರಿಹಾರವೆಂದರೆ ಹೈಪರಾನ್‌ನ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತೊಂದು ಹೊಸಕಣ (॥ - ಮೆಸಾನ್‌) ಸಹ ಉದ್ಭ 
ವಿಸುವುದೆಂದು ಭಾವಿಸಂವದು. ಹೀಗೆ ಭಾವಿಸಿದಲ್ಲಿ ಹೈಪ 
ರಾನ್‌ನ ಪತನವು ಕ್ಷೀಣ ಪ್ರಭಾತದ ಮೂಲಕ (Week 
17167೩01107) ಆಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಬಹಳ ಮಂದವಾಗಿ 
ಹೆಪರಾನ್‌ನ 'ಪೊರ್ಣಾಯು ಬಹಳ 
ಹೀಗೆ ಹೈಪರಾನ್‌ನ 
ತೆಯಲ್ಲಿ ಇತರ ಕಣಗಳೂ ಉದ್ಭವಿಸ ಸುವದರಿಂದ 
ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ “ಕಣಗಳ ಸಮ್ಮಿಲಿತ ಉದ್ಭವ? 
{Associated Production of particles) ಸಃ 
ಹೆಸರು. ಈ ಸಮ್ಮಿಲಿತ ಉದ್ಭವದ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಡೇ 
ವಿಸ್ಮಯಕಾರಕ ರೀತಿಯ ರಲ್ಲಿ ವತಿ 


ebb 


೯ಸಂವ ಹ್ಳ ಪರಾನ್‌ ಮತ್ತು 
K ಮೆಸಾನ್‌ಗಳನ್ನು “ವಿಸ್ಮಯಕಾರೀ ಕಣಗಳು” (Stran- 
ge ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಈ ಸಮ್ಮಿಲಿತ ಉದ್ಭವವು ಯಾವುದೇ ಸಾ ಹಲೂ 


ಉಬಲಂಫಘಿಸಲಡ ಡದು ಪ್ರತಿಕಣಕ್ಕೂ '.ವಎಿಸ್ನಯ' 
ಣಿ ಗು ಆ 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಅಂಕ” (Strangeness quantum number) 
ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಕೊಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಸವಿಲಿತ ಉದ್ದವ 
ರಿ ಎ” ಲ್ರ ಬ 


ವಾದಾಗ ಮಾತ್ರ ಇವುಗಳ ಸ್ವಾಯಿತ್ವವು (Concerva- 
110೧) ಪಾಲಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ 


ದಾರಿ 


ಹೃಪರಾನ್‌ಗಳೂ ಪರಮಾಣು ಬೀ ಜಕಣಗಳನ್ನು 
ನವ ಾಗುತ್ತೆವೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಎಲ್ಲಾ - 


೨ 
ನ 
೦ —— 
ನ ಉಳ 
ಎ 
೦ 


ಮಾಣು ಬೀಜಕಣ ಮತ್ತು ಹೈಪರಾನ್‌ಗಳ ಒಟು ಸ 


“Ae? ಗಾಜಾ © ra ಡ್‌ 
ಸಂಖ್ಯ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರತಿ ಕಣಕ್ಕೂ 
ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೀಗೆ ಕೊಡ 


ಬಹಂದು : 


ಎಲ್ಲಾ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣ ಮತ್ತು ಹೈಪರಾನ್‌ಗಳಿಗೆ:। 
ಉಳಿದ ಕಣಗಳಿಗೆ: ೦ 


~ ಫಿ 
ಲ್ಲಾ ಪೆರಮಾಣು ಬೀಜಕಿ bp ಪರಮಾಣು 
— 
ಅ 


ಬೀಜಕಣ ಸಂಖೈ ಯಸ 


ಣಿ 
dl 
| 
ಟೆ 
CHUL 
€ 
PX 
ಕಿ 
1. 
ಲ 


ಗಾದಿ ದಾ — 
ತ್ರ ಎ 
ಎ pe ೧ ೧ ಇನಿ ಎ! ಅವೆ ಆ ಹಿ 
ಮತ್ತು ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ 
2 
66 ಫೆ a ವೋ ಷ್ಠ ಈ ೮ 
ಹ್ಚಪರಾನ್‌ ವಿದ್ದುದಂಶ ' (iypered. charge) (Y) 


೭೦ 


ಎಂದಂ ಹೆ 
ದಂಶವನ್ನು, 


ಕೆ 
Q ನ ರ್ಗ 


ಎಂಬ ಸವೀಕರಣದಿಂದ ಊಹಿಸಬಹುದು, 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಎಲ್ಲಾ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣಗಳಿಗೂ, 

ಪರಮಾಣು ಬೀಜ ಕಣಸಂಖ್ಯೆ ಇ | 

ವಿಸ್ಮಯ ಕ್ವಾಂಟಂ ಅಂಕೆ ಇಂ 

ಆದ್ದ ರಿಂದ ಣು ಬೀಜಕಣಗಳ 
ಹೈಪರಾನ್‌ ವಿದ್ಯುದಂಶ 3 1 


ಬೆ.ಮಣ 


ಈಗ ಎಲ್ಲಾ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಗಳ ಸಮ ಪರಿಭ್ರಮಣ 


4 
LE 


ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ .ಪ್ರಕಾರ ೧-1! ಮತ್ತು ೦ 
ಇವುಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ಮತ್ತು 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು' `ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ...... 


ಸಾಲೆ ವೂ 


— 


ಹೈಪರಾನ್‌ ವಿದ್ಯುದಂಶದ ಸ್ಥಾಯಿತ್ವವು ತೀಕ್ಷ 
ಕ್ಸೇತ ತದಲ್ಲಿ ಪಾಲಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತ ದೆ. ಆದರೆ ಕ್ಷೀಣ ವ 
ಇದರ ಸ್ಥಾಯಿತ್ವನ್ನು ಉಲ್ಲಂಘಿಸುತ್ತೆದೆ. 


ಮೂಲಕಣ ಶಾಸ ದ ಕೆಲ ಸಿದಾ ೦ತಗಳು 
ಅ [> 


ಮೂಲಕಣಗಳೆ ಬಗೆಗಿನ ನಮ್ಮ 
ಪ್ರಯೋಗಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗದೆ. 
ಕಣಗಳ ಅಂಕ್‌ "ರಚನೆಯಾಗಲಿ, ಬೇರೆ 
ನಡುವಿನ ಪ್ರಭಾವಗಳ ಬಗೆಗಾಗಲಿ, 
ನಮಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಗೊತ್ತಿಲ ಸ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಪೆರಮಾಣುಬೀಜದೊಡನೆ 
1. ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತ ಪ್ರಭಾವದ 
ವ್ಯವಹರಿಸುವುದರಿಂದ ಪರಮಾಣುವಿನ ವಿವಿಧ 

2 ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬಹುದು. 


ದ್ದ ವಂ ' |ವಗಳ ಪು ನಮಗಿನ್ನೂ 


ಸ 
15 


ಸರು. ಇದರಿಂದ ನಾವು ಮೂಲಕಣಗೆಳ ವಿದ್ಯು 


ಆದರೆ: ಮೂಲಕಣ, 


ಈ ಬಗೆಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಗ pe ಆದ್ದರಿಂದ ಮೂಲಕಣಗಳ ಕೆಲ 


Models) ಊಹಿಸಿ ಅವುಗಳ ಆಧಾರದ: 
ಕಣಗಳ ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬೇಕಾ 
ಈ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಸ್ತ್ರಾನುಸಾರ 
ಕಂಡುಬಂದ ಗುಣಧರ್ಮಗಳೊಡನೆ ಹೋಲಿಕೆಯಾದರೆ, ಆ ' 


ಮಾದರಿಯನ್ನು ಪರಿಗ್ರಹಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಮೂಲಕಣ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಈಗ ಎಷ್ಟೋ ಮಾದರಿಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ * 
ಒಂದನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 
ಸಕಟ ಮಾದರಿ (Sakatas’ model) 

ಈ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲೂ ಜಪಾನಿನ 


ಯಲಾಗಿದೆ 
ನಮಗೆ ಇದುವರೆಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಮೂಲಕಣ: 


ಮಾದರಿಯ ಪ್ರೆಕಾರ ಕೆಲವನ್ನಷ್ಟೇ 
ಮೂಲಕಣಗಳನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿಯಲಾಗುವದು. 
ಉಳಿದ ಮೂಲಕಣಗಳು ಈ "ನಿಜವಾದ? ಮೂಲಕಣ 
ಗಳು ವಿವಿಧ ಬಂಧಕ ಸ್ವಿತಿಗಳಾಗಿ (Bound states) 
ಪ್ರಕಟವಾಗಂತ್ತದೆ 


: ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣಗಳು (ಜು, ಪ್ರತಿ ಪರಮಾಣು ' 


ಬೀಜಕಣಗಳು (ಗ). A ಹೈಪರಾನ್‌ಗಳು ಮತ್ತಾ ಪ್ರತಿ ' 
ಹೈಪರಾನ್‌ಗಳು (7): ಇವೇ ಸಕಟ ಮಾದ 
ಬರುವ ನಿಜವಾದ ನಾಲ್ಲೂ ಮೂಲಕಣಗಳು. ಗಳ ' 


ವಿಸ್ಮಯ ಕ್ವಾಂಟಂ ಅಂಕ (5) ಮತ್ತು 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಅಂಕಗಳು (7) ಈ 


ಸಮಪರಿಭ 2 ಇ) 
ರೀತಿ ಇವೆ: 


S 0 0 =I 
NE, 


ಮೂಲ ಕಣಗಳು ೭೧ 


7 ಮೆಸಾನ್‌ಗಳೂ ಸಹ ಇವೇ ಕ್ವಾಂಟಂ ಅಂಕಗಳನ್ನು 
" ಹೊಂದಿರುವದರಿಂದ (9520, ೬1) ಪರಮಾಣು ಬಿ 
ಕಣ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣಗಳ ಬಂಧಕ 


2 ನಿ 
ಸ್ಲಿತಿಯೋ 7 ವೆಂಸಾನ್‌ ಎಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸಬ ಬಹುದು. 


ಐ 

ಇದೇ ರೀತಿ ಉಳಿದ ಎಲ್ಲಾ ಮೂಲಕಣಗಳನ್ನೂ 

; ನಾಲ್ಕು ನಿಜವಾದ ಮೂಲಕಣಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ, ಅವು 
ಕೆಳಗಿನಂತೆ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ: 


ಮೂಲ ಇವುಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾದ 
ಕಣಗಳಂ ನಿಜವಾದ ಮೂಲಕಣಗಳ 
ಬಂಧಕಸಿ ತಿ 
ಎ 
7 ಮೆಸಾನ್‌ 7! ಮತ್ತು 
6 ಮೆಸಾನ್‌ N ಮತ್ತು ಇ 
೫ ಹೈಪರಾನ್‌ 7೪, ೫ ಮತ್ತು ೬ 
= ಹೈಪರಾನ್‌ ೫ ೩, ಮತ್ತು 7 


ಈಗ ಈ ನಿಜವಾದ ವಂಲ ಕಣಗಳ ಗುಣಧರ್ಮ 


ಗಳನ್ನು ತಿಳಿದಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಉಳಿದ ಎಲ್ಲ 
ಕಣಗಳ ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನೂ ತಿಳಿಯಬಹುದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ 7 ಮೆಸಾನ್‌ವು ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣ 


ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣಗಳ ಬಂಧಕಸ್ತಿತಿ 


ಮೂಲ ಕಣಗಳು 


ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣಗಳ ದ 'ವ್ಯರಾಶಿಗಳು. [N ೫] 
ಎಂಬುದು ಈ ಎರಡೂ ನಿಜವಾದ ಮೂಲಕಣಗಳನ್ನೂ 
ಬಂಧಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಶಕ್ತಿ. 

ಈಗ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಕಣ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಪರಮಾಣಂ 
ಬೀಜಕಣಗಳ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ, ಒಂದೇ . ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ, 
(ಅಂದರೆ ್ಬM,-ಖ; ) ಆಗ ೫ ಮೆಸಾನ್‌ನ ದ್ರವ್ಯ 
ರಾಶಿಯ. 


ಈಗ 1/1, ಮತ್ತು [N, N] ಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಂವದ 
ರಿಂದ ಇ ಮೆಸಾನ್‌ನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಊಹಿಸ 
ಬಹುದಂ, 


ಇದೇ ರೀತಿ ಎಲ್ಲಾ ಮೂಲಕಣಗಳ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ಯನ್ನೂ ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು 
ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ: 
ಇವುಗಳಿಂದ * ಸಕಟಮಾದರಿ'ಯ' ದ್ರವ ವ್ಯ ರಾಶಿಯಂ 
ಪ್ರಯೋಗ. ಶಾಸ್ತ್ರಾ ನುಸಾರಗ್ರಹಿಸಿದ ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿಗೆ ಹತ್ತಿರ 
ವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಕಂಡುಕೊಳ ಸಿಬಹುದಂ. ಆದ್ದರಿಂದ 
" ಸಕಟಿಮಾದರಿ'ಯ ಸತ್ಯಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರವಾದ ಮಾದರಿ 
ಯೆಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಅಲಕಾ ಘರ ಕೂಪ ಕ ಘಾಘಪಪಘಪೂೂಘಾೂಾ,/ೂಾೂಗೋೋಾ;ಣ್ಣ ಸಾ ಸಾಕಾದ ಅ ದ ತ ರ ದ ಎ ಪಾಪ ದ ಪರ ಪ ನಾ 
"ಸಕಟ ಮಾದರಿ'ಯಿಂದ 


ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಕಂಡು 


ಊಹಿಸಲಾದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಹಿಡಿಯಲಾದ ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿ 

ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ ದ್ರವ್ಯರಾಕಿಯ ಎಲೆಕ್ಟ್ಟಾ ನ್‌ ದ್ರವ್ಯರಾರಿಯ 

'ಪ್ರ ಸೂತ | | ಪ್ರ ನಟ | 

5333333 

ಇತನ ' 273 
. ಇವಮೊಸ 280 264 
273 
970 965 
2330 


ಇದು ಇಂದಿನ ಭೌತಶಾಸ ದ ಒಂದು ಚಿತ್ರ. ಈ 


ವಿಜ್ಞಾನವು ಇನ್ನೂ ಪರಿಪೂಣ:ತೆಯನ್ನು ಸ ಸಾಧಿಸದಿದ್ದರೂ 
ನಿಸರ್ಗದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸುವಲ್ಲಿ ಇದೊಂದು 


| ಹೆಜ್ಜೆಯೆಂದು ನಿರ್ವಿವಾದ. 


ಸಿ ್ಲಾನ 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಕೋಶ 
ಈ ಪ್ರಬಂಧದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಹೆಸೆರುಗಳೆ ಆಂಗ್ಲೆ ಮೂಲಗಳನ್ನು 
A 
Annihilation ಮಾಯ Mass 
೫. ಇ — x 
Associated Production: ಸನಿ್ಮ್ಮಿಲಿತ ಉದ್ಭನ Model 
Anti Particles Ec di Model, Sakata’ 
Atom ಪರಮಾಂ Molecule ; 
Bound states ಬಂಧಕಸ್ತಿತಿ 
é [ 
೧ ಡೋ 
| ಕ ucleon 
ತ 1 ಹ Nucleon number 
Classical ಸಾಂಪ. ದಾಯಿಕ SN 
Charge ನಿದ್ಯುದಂಶ 
Conservation ಸ್ನಾಯಿತ್ವ 
D Pair production 
Distin guishabitity ಪ್ರಭೇದ್ಯತೆ Probabality 
Projection 
E © 
Projection of 
Electrons ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು 150-5010 
Elementary particles : ಮೂಲಕಣಗಳು 
Energy ಚೈತನ್ಯ (ಶಕ್ತಿ) 
Existance ಅಸ್ತಿತ್ವ 
Quantum 
F »» theory 
Force :: ಬಲ ,» mechanics: 
Force, Gravitational: ಬಲ, ಗುರುತ್ಕಾಕರ್ಷಕ »» number 
+  Electro- 
magnetic: ,, ವಿದ್ಯುತ್ಥಾಂತೀಯ 
ಶ್‌ ತ ತ 
೨» Strong » ಕೀತ್ಷೆ Radiation 


(or Nuclear) : (ಅಥವಾ ಪರಮಾಣು 


+ Weak 


Intrinsic attributes : 
Isotopic spin 


ಬೀಜಕಣ ಬಂಧಕ) 


Radio-activity 


Spin 
Strangeness 


quantum number : 


Strange particles: 


Tw — ಜಟ 
ಇಲಿ 2೦7) ಎಲಲೊಲ ಕ್ಯ 


ಲ 


2 
tL 
[ಈ 

tL 
1 
ಚ 
tL 
೪ 

3 


ಕ್ವಾಂಟಂ 
ತ್ಲಾಂಟಂವಾದ, ಕ್ಲಾಂಟಂ ಶಾಸ 

ಸ ಗ ಆ 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕ್ವಾಂಟಂ ಆಂತ 


ಕ್ವಾಂಟಂ ಆಂಕ 
ಮಯ ಕಾರೀ ಕಣಗಳು 


ಕಲ್ಪನಾಸಾವ ಂರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಜ 
pe ತಾವ [a 
ಗಳನ್ನು ಯಾವುದೇ ಪ್ರತಿಫಲಾಪೇಕ್ಷೆ ಇಲದಿ 'ವಿಸ್ನರಿ 
ಇ ಇ ಮಗ ~ ~~ 
ಸುತ್ತಾನೆ: ಆದರೆ ಒಬ್ಬ ತಾಂತ್ರಿಕಜ್ಞ ನು ವಿಜಾ ನವನು 
ಬ ೧೧ ಇಂ ಇ 
ತ್‌್‌ ಕ್‌ ತ್‌ ಹಾ “ವಿ — 
ಮಾನವ ಹಿತಕ್ಕೆ ಬಳಸಂವ ಸಾಧನವೆಂದು ಪ 
ಎದಿ ಹ ಎವಿ ತ 
ತ್ತಾನೆ. ಇವೆರಡೂ ಗಂಣಗಳನ್ನು ಒಬ್ಬನೇ ವ್ಯಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಇ, ಯಾ ಷ್ಣ — ಹಾ pe ಕಾಲ 
ಕಾಣುವುದು ಅಪರೂಪ. ಅಂತಹ ಅಪರೂಷ ಪದ ವೃಕ 
ತ ಣು ಡಾ ಹಾವ ಜಾ ಕಾ 
ಗಳಲ್ಲಿ ದಿವಂಗತ ಡಾ|| ವಿಕ್ರಮ್‌ ಅಂಬಾಲಾಲ್‌ ಸಾ 
೯ಬಿ . 
ಭಾಯಿಯವರೊಬ್ಬರಾಗಿದ್ದರು. ಅವರು ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 


೩೦, ೧೯೭೧ ರಂದು ತಿರುವನಂತಪುರದ ಕೊವಾಲವ೫ 
ಪ್ಯಾಲೇಸ್‌ ಬೀಚ್‌ ಹೋಟೆಲಿನಲ್ಲಿ ನಿಧನ ಹೊಂದಿದರು. 

ಡಾ| ಸಾರಾಭಾಯಿಯವರದು ಬಹುಮುಖ ಪ್ರತಿ 
ಏಳಿಗೆಗುಗಿ ನಿರಂತರವಾಗಿ 
ತಮ್ಮದೇ ಆದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯುಸಿರು ಎಳೆಯುವವ 


ರೆಗೆ ಶ್ರಮಿಸಿದ ಕರ್ಮಯೋಗಿ ಅವರು. ಅವರ ರಚ 
— 


ವಿ 
FN 
— [3 ಘು 
ಕಾಲೆ ಸಾತ ಡ್‌್‌ pe PR 
ವುತು ಇತರ ಹಲಪಾರ. ನಿಧನಹೆ ಟಟ ಪ್ರ ೦ದಿದಾಗ ಅವರು 
"ಧಿ 
ಡು ವಿಪಿ ಎ ಹಳ್ಳದ ವಾ ರಾ 
ಭಾರತದ ಅಣುಶಕ್ತಿ ಆಯೋಗದ ಮತ್ತು ಬಾಹ್ಯಾಂತ 
ಇಂ ತೆ ಮಾ ಕಾಫ 
ರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಅಧ್ಯಕರಾಗಿದ ರು. ಇದಲದೆ, 
A ಲಃ ಇ ಬಂ ಣ್‌ 
nd Ae 2 ಜಾ ಬಾಲಿ ಇ 
ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರದ ಆೃಖಶಕ್ತಿ ಇಲಾಖೆಯ ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿ 
ಸ 


| NN 
ಗಡ್‌ 
ಹಾಗಾ ಎಟ ಎ ಎಚ ಪ್ರಾ! ವಾಗ. ಸ ಜ್ರಾಜಟಾ್ಗ — Ko ಕ ಮತು 
ಭಾಯಿಯವರು ಅಬ್ದು ಉಲ್ರಿಛ ಲರ, ಎಎ ಎರಿರ ಬಿತ್ತು 
ಇ. 

2 % ಜೆ ಇಇ ರ್ಯಾ ಕಾಲೆ ಲ) ಎ ಾಫಲ್ಛೊಳ್ಳೆ 
ಕಲೀಜು ಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು ಅಹಮದಾಬುದಿ; ೪ ಪಡದರು. 
ತ ಹಾಸಗೆ po ಹಿ % ಕ ರ್ಮ್‌ 
ಅವರು ತಮ್ಮ ೧೭ ನೆಯ ವಯಸ್ಸಿ ಗೆ ಕ:ಂಬ್ರಿಡ್ಜ್‌ ಊಟ 

ನೆ ಆಂ 
೫ ತೆ a ಫ್ಯೀಂತಿ ಮಿ ಇ 
ಏದ್ಯ್ಕಾನಿಲಯದ ಸೇಂಟ್‌ಜಾನ್ಸ್‌ ಕಾಲೇಜಿಗೆ ಸೇರಿ, 


ಪಿ. ಭಾ. ೧೧ 


ಎಚ್‌. ವಿ. ಗಂಗಣ 
[3೧2 


೧೯೩೯ರಲ್ಲಿ" ನ್ಯಾಚಂರಲ್‌ಸೈನ್ಸ್‌ (Natural Sc1ence)ನಲ್ಲಿ 
ಪಡೆದರು. ನಂತರ, ಎರಡನೆಯ ಮಹಾ: 
ಯುದ್ಧ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಕಾರಣ ಭಾರತಕ್ಕೆ ಮರಳಿ, 
ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ವಿಜ್ಲಾನಿಗಳಾಗಿದ್ದ ಡಾ॥ ಸಿ. ವಿ, ರಾಮನ್‌ 
ರೊಡನೆ " ಕಾಸ್ಮಿಕ್‌ ಕಿರಣ'ಗಳ ಬಗೆಗೆ ಸಂಶೋಧನೆಯ 
ನ್ನಾರಂಭಿಸಿದರು. ಯುದ್ಧ ಮುಗಿದ ನಂತರ ಮತ್ತೆ 
ಬ್ರಿಡ್ಜ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಕ್ಕೆ ಮರಳಿ ತಮ್ಮ ಸಂಶೋ 
ಧನೆಗಳನ್ನು ಮಂಂದುವರೆಸಿದರು. ' “Cosmic Ray 
Investigation in Tropical Latitudes ' ಎಂಬ 
ಅವರ ವೈ ಜ್ಞಾ ನಿಕ ಸಂಶೋಧನಾ ಪ ಪ್ರಬಂಧಕ್ಕೆ ಕೇಂಬಿ ್ರ್ರಡ್ಜ್‌ 
ವಿಶ್ವವಿದಾ ಲಯವು ೧೯೪೭ರಲ್ಲಿ ಪಿಎಚ್‌.ಡಿ.ಪದವಿಯನ್ನು 
ದಯಪಾಲಿಸಿತ 


ಟ್ರಿ ಪಾಸ್‌ 


«Physical ೫೮65 
Laboratory’ (P.R.L) ಯನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿದರು 
ಸಾರಾಭಾಯಿಯವರ ಮಾನಸಿಕ ಶಿಶಂವಾದ ಈ ಸಂಸೆ 
ಪರಿಶ್ರಮದ ಫಲದಿಂದಲೇ ಇಂದಿನ 
ಪ್ರಖ್ಯಾತಿ ಗಳಿಸಿದೆ ಎಂದರೆ ಅತಿಶಯೋಕ್ತಿಯಾಗಲಾರದು: 
ಅವರು "Indian National Space Research and 
Cosmic Ray Research’ 


ಗ್ದ ಯ ಅಧ್ಯಕ್ಷ 
ರಾಗಿದ್ದ ರು. ಈ ಮೂಲಕ ಅವರು ತಿರುವ ನಂತೆಪುರದ ಬಳಿ 


ಇರುವ ತುಂಬಾ ಎಂಬ ಆ ಭಾರತದ ೫ ಆಕಾಶಬಾಣ 


| — py ಹ ಸ್ನವಾಘಿ ೨ ಸವನ ಲ್ರಿ ವಾ 2 ಲ್‌ಿ 
ಉಡ್ಡಾಣ ಕೇಂದ್ರ'ವನ್ನು ಸಾಪಿಸಿದರು. (ಈಗ ಆ 
ಡಿ ಎ ಥಿ 
ಖಿ ್‌ ಖಿ ೨. ಫಷ ಲ ಲ್‌ ಪಿ ಜಾ 
ಕೇಂಟ್ರಕ್ಕೆ ಸಾರಾಭಾಯಿಯವರ ಉಸಿರಿಲ್ನಿಡಲಾಗಿದಿ) ನ್‌ 
ಹಾರ್‌ ಮಿನ a oS] 6 ೮ ೧ ೨ pe 
ಕೇಂದ್ರ ಕೇವಲ ಭಾರತದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗಲ್ಲದೆ ಇತರ 
) % 

ನಿಸಿ Ke ಕೂಲಿ A ಲಿ ಹ ದ PN) 
ದೇಶದ ಕಟಲ್ಲು ಣಗ ಸಿರಿಲೋಧಿನಗಿಳಗಿ ಸಹ ಅನೇಕ 


೮೨ ವಿಜ್ಞಾನ 


ಸೌಕರ್ಯಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿ ದ( ಆಂಧ್ರ ಪ್ರದೇಶದ ಶೀಕೊಟ 
ಎಂಬಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ಆಕಾಶಬಾಣ ಉಡ್ಡಾಣ ಕೇಂದ್ರ 
ವನ್ನು ಈಚೆಗೆ ಸ್ಥಾಪಿಸಲಾಗಿದೆ.) 

ಚುರುಕು ಮತಂ, ಸಂಯೋಜಿತ ಗುಣವಿದ್ದ ಅವರ 
ದೂರದೃಷ್ಟಿಯ ಫಲವಾಗಿ ಅಹಮದಾಬಾದಿನ AT! 
RA(Ahamedabad Textile Industry Research 
Association) ಮತ್ತು Indian institute of 
Business management ಎಂಬ ಸಂಸ್ಥೆಗಳಂ ರೂಪು 


ಗೊಂಡವು. ಡಾ||. ಸಾರಾಭಾಯಿಯವರು ಇವೆರಡಂ 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳ ಪ್ರಥಮ ಗೌರವ ಡೈರೆಕ್ಟರಾಗಿದ್ದುಕೊಂಡು 
ಅವುಗಳ ಭವಿಷ್ಯತ್ತಿಗೆ ಭದ್ರ ಬಂನಾದಿಯನ್ನು ಹಾಕಿದರು. 
ಭಾರತದಲ್ಲಿನ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಔಷಧ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಅವರ ವಂಶ ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಹೆಸರು ಪಡೆದಿದೆ. 
ಮೂಲಭೂತ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ವಿಕ್ರವ೫್‌್‌ ರವರ ಮುಖ್ಯ 
ಕೊಡುಗೆ ಎಂದರೆ "ಕಾಸ್ಮಿಕ್‌ ಕಿರಣ'ಗಳ ಬಗೆಗಿನದು. 
ಅಂತರಿಕ್ಷದ (57806) ರಹಸ್ಯಗಳನ್ನು ಅರಿಯಲು ಮತ್ತು 
ಅದರ ಬಗೆಗೆ ಮಾಹಿತಿ ಸಂಪಾದಿಸಲು " ಕಾಸ್ಮಿಕ್‌ ಕಿರಣ ' 
ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದ ಕೀರ್ತಿ ವಿಕ್ರಮ್‌ರವರಿಗೆ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. 
೧೯೫೭ ರ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಕಾಸ್ಮಿಕ್‌ ಕಿರಣಗಳ ಶಂಶೋಧನೆ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಣ ಯಂತ್ರಗಳ ನೆರ 
ವಿನಿಂದಲೇ ನಡೆಯಬೇಕಿದ್ದಿ ತು. ಆದರೆ ನಂತರ ಉಂಟಾದ 
ನವೀನ ತಾಂತ್ರೀಕರಣ ಮತ್ತು ಇತರ ಅನುಕೂಲತೆಗಳಿಂದ 
ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣದ ಹೊರಪದರಗಳಾದ"ಐಯಾಣು 
ಗೋಳ', ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರಗೋಳ (Magnetosphere)ಗಳ 
ಲ್ಲದೆ, ಬಹುದೂರದ ಅಂತರಿಕ್ಷದ ಬಗೆಗೆ ಸಾರಾಭಾಯಿ 


ಯವರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೆಳಕನ್ನು. ಚೆಲ್ಲಿವೆ, 


(Plasma) ಮತ್ತು ಇತರ 
ಕಿರಣಗಳ ತೀವ್ರತೆ'ಯಲ್ಲಿ. ಮಾರ್ಪಾಡುಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 
ಈ ವಿಚಾರದ ಬಗೆಗೆ ಅವರು ಪ್ರೊ. ಬ್ರೂನೋ ರೋಸಿಸ್‌ 
(Prof. Brono Rosis) ರವರೊಡೆಗೂಡಿ ಅಮೇರಿಕೆಯ 


Massachusets Institute of Technology ಯಲ್ಲ 
ದ್ದಾಗ ಆಳವಾದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದರು. 


ಅವಿರತವಾದ ಅವರ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ತಮಗೆ ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಿಯವಾದ ಮೂಲಭೂತ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಲು ವೇಳೆ 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದರು. ಅಹಮದಾಬಾದಿನ P- RL 
ನಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಖಾಸಗಿ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದಲ್ಲಿ ೧೯೪೯ರಿಂದ 


೧೯೭೧ ರವರೆವಿಗೂ, ಕಾಸ್ಮಿಕ್‌ ಕಿರಣಗಳು. ಭೂ-ಅಯ 
ವಂಂತಾದ ಹಲವಾರು ವಿಷಯಂಗಳೆ 
ಬಗೆಗೆ ಸ್ವತಃ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನೂ ನಡೆಸಿದರು. ಸುಮಾರು 
ಕ್ರ ವಿದ್ಕಾ ೯ಗಳಿಗೆ ಅವರ ವೈಯಕ್ತಿಕ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ 
ದಲ್ಲಿ ಪಿಎಚ್‌.ಡಿ. ಪದವಿ ದೊರಕಿತು. ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮತ್ತು. 


ತರಾ2 ಸುಪ ದ ಈ 
ಅಂತರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸುಪ್ರಸಿದ್ದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪತಿ ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ 
೫೦ಕ್ಕೂ ಮೇಲ್ಪಟ್ಟು ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಸಾರಾಭಾಯಿ 


ಯವರು ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಡಾ| ಸಾರಾಭಾಯಿಯಂವರ ಆಸಕ್ತಿ ಕೇವಲ ಮೂಲ 
ಭೂತ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಅವರು ಆಲಂಕ 
ಸ್ಥಾನಗಳ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಮತ್ತು ಆಕರ್ಷಕ ವ್ಯಕ್ತಿ 
ತ್ವದ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ತಮ್ಮ ಅನೇಕ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ಸಂಸ್ಥೆ 
ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಸಫಲರಾದರು. 
`ಶ್ರೀಸಾಮಾನ್ಯನಿಗೆ” ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ ಕ್ರೈಯೋಜನಗೆಳನ್ನು 
ದೊರಕಿಸಲು ಸಾರಾಭಾಯಿಯವರ ದುಡಿಮೆ ಸಾಕಷ್ಟು. 
ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಅವರು ರೂಪಿಸಿದ "Mass Education 
through TV using Satellites’ ಎಂಬ ಯೋಜನೆ 
ಉಲ್ಲೇಖಾರ್ಹ. ಭಾರತದಂತಹ ಕೃಷಿ ಪ್ರಧಾನ ದೇಶದ 
ಷಿ 


ಪ್ರಜೆಗಳಿಗೆ ವ್ಯವಸಾಯದ ನವೀನೀಕರಣದ ಬಗೆಗೆ ತಿಳು 


೨ 
2 
ಲ 


ವಳಿಕೆ ಕೊಡುವುದು ಅಗತ್ಯ ಮತ್ತು ಕಷ್ಟ-ಸಾಧ್ಯ 
ವಾದ ಕೆಲಸ. ಸಾರಾಭಾಯಿಯವರು “Satelite 


International Television Experiment’ ಆಥವಾ 
SITEouಬ ಒಂದು ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಆರಂಭಿಸಿ ನಿರ್ವಹಿ 
ಸಲು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕಜ್ಜರ ಒಂದು ತಂಡ 
ವನ್ನೆ ನಿರ್ಮಿಸಿದರು. ಈ ತಂಡ ಅಮೇರಿಕೆಯ NASA 
ಕೂಡಿಕೊಂಡಂ ಟೆಲಿವಿಷನ್‌ . ಮುಖಾಂತರ 
ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ರೈತರಿಗೆ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ 
ಗಳನ್ನು ಬಿತ್ತರಿಸಲು ರೂಪು-ರೇಷೆಗಳೆನ 
ತ್ತಿದೆ. 

ದೇಶದ ಜೀವನಾಡಿಯಾದ 
ಸಾರಾಭಾಯಿಯಂವರ 


ದೊಂದಿಗೆ 
4 ಇ 


ed 
NT 
ಆಂ 


ಅವರು ಅಹಮದಾಬಾದಿನಲ್ಲಿ "Community Science 


> ಹವ ಫಾ 
enter’ ಎಂಬ ಸಂಸ್ಥೆಯನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಇಂದಿನ 


ಬಗೆಗೆ 
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ಡಾ| ವಿಕ್ರೆಮೆ ಸಾರಾಭಾಯಿ ೮೩ 


ಲಯದ ಸಿಂಡಿಕೇಟಿನ ಸದಸ್ಮರಾಗಿದ್ದುಕೊಂಡು ಕಾಲೇಜು 
ಶಿಕ್ಷಣದ ಬಗೆಗೆ ಅನೇಕ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ನೀಡಿದರು. ಅಖಿಲ 
ಭಾರತ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನೇಮಕವಾದ " ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಭೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಪಠ್ಯಕ್ರಮದ ಸಮಿತಿ'ಯಲ್ಲಿ ದುಡಿದು ಭೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗೆಗೆ ತಮ್ಮ ಅಸೀಮ ಪ್ರೇಮವನ್ನು ವ್ಯಕ್ತ- 
ಪಡಿಸಿದರು. 

ಅವರು ಸಮಕಾಲೀನ ಶಿಕ್ಷಣದ ಬಗೆಗೆ, 1971ರ 
ಫೆಬ್ರವರಿ 12 ಮತ್ತು 14 ರಂದು ಸೇರಿದ "ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಆಡಳಿತ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಸಭೆ' ಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಭಾಷಣ 
ಮಾಡುತ್ತಾ ಹೀಗೆ ಹೇಳಿದರು : 


“"'1೮€ important ingredient for satisfacto- 
rily meeting the challenge of the changing 
environment is not experience, but an abili- 
*೫ to 10೩೯೧. The most dramatic break-down 
of our social institutions is reflected in the 
alienation of the young. Certainly a very 
major role has been of obsolescence in edu- 
cation, where there is a gap of atleast two 
generations: Those who learn today are 
receiving information and knowledge from 
those who completed their own learninga 
generation earlier, on curricula and methods 
moulded by others who preceded them by 
at least another generation. This truly is 
most untenable position: It is not surprising 
that the crisis in education has affected all 
nations of the world rich and poor, develo- 
ped and those which are still developing '' 
(From Keynote Address to National Mana- 
gement Convention, New Delhi, 100. 
12-14,1971). 

(“ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುವ ಕಾಲ-ಮಾನಗಳ ಸವಾಲನ್ನೆದುರಿ 


ಸಲು ಅನುಭವಕ್ಕಿ 
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ವರಾ 


ತನ್ನು ಕಲಿಯುವ ಶ 

ಪಿಡಂಗು, ಯುವಜನರ ಅನಾಸಕ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸು 
ತ್ತದೆ.ಖಂಡಿತವಾಗಿ Wi ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಾರದ ಮತ್ತು 
ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ ಎರಡು ತಲೆಮಾರುಗಳಷ್ಟು ಹಿಂದಿನದಾದ 
ಶಿಕ್ಷಣವೇ ಪ್ರೆಮುಖ ಕಾರಣ. ಇಂದು ನಿಮಗ ಜನಿ 


ನೀಡುತ್ತಿರುವವರು, ತಮ್ಮ ಕಲಿಯುವಿಕೆಯನ್ನು ಒಂದು 


ತಲೆಮಾರು ಮೊದಲು, ಅದಕ್ಕೂ ಮೊದಲು ಒಂದು ತಲೆ 
ಮಾರಿನ ಹಿಂದಿನವರು ತೆಯಾರಿಸಿದ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಮುಂತಾ 
ದವುಗಳಿಂದ ಪೂರೈಸಿದವರು. ಇದು ನಿಜವಾಗಿಯೂ 
ಅತ್ಯಂತ ಅಸಮರ್ಥನೀಯ ಸ್ಥಿತಿ, 
ದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗಿರುವ ಬಿಕ್ಕಟ್ಟು, ಧನಿಕ ಮತ್ತು ಬಡವ, 
ಮುಂದುವರೆದ ಮತ್ತು ಪ್ರಗತಿಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವ ಎಲ್ಲಾ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದ್ದರೆ ಆಶ್ಚರ್ಯವೇನಿಲ್ಲ.) 

ಇದು ಸಾರಾಭಾಯಿಯವರ ಶಿಕ್ಷಣ ಪ್ರೇಮ ಮತ್ತು 
ಸಮಕಾಲೀನ ಶಿಕ್ಷಣದ ಬಗೆಗೆ ಅವರಿಗಿದ್ದ ಆಸ್ಥೆಯನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


ಇಂದು ವಿದ್ಯಾ ಭ್ಯಾಸ 


ಡಾ. ಸಾರಾಭಾಯಿಯವರು ತಮ್ಮ ಜೀವಿತ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಗೌರವ ಸನ್ಮಾನಗಳನ್ನು ಪಥೆಹರೂ:: 1962 ನೇ 
ವರ್ಷದ “ಭಾರತದ ವಿಜ್ಲಾನ-ಕಾಂಗ್ರೆಸ್ಸಿನ' ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಾಗದ ಅಧ ಧ್ಯಕ್ಷರಾಗಿ ಆಯ್ಕೆಗೊಂಡರು. ಅದೇ ಪ 
ದಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ * ಶಾಂತಿ ಸ್ವರೂಪೆ ಭಟ್ನಾಗರ್‌” ಪಾರಿ. 
ತೋಷಕ ದೊರಕಿತು. 1966 ರಲ್ಲಿ ಅವರು ಡಾ. ಭಾಭಾ 
ರವರ ನಿಧನದಿಂದ ತೆರವಾದ " ಅಣುಶಕ್ತಿ ಮಂಡಲಿಯ ” 


ಅಧ್ಯಕ್ಷರಾಗಿ ನೇಮಕಗೊಂಡರು. ಮತ್ತು ಭಾರತದ ರಾಷ್ಟ 


ಪತಿಗಳಿಂದ “ ಪದ್ಮಭೂಷಣ ' ಪ್ರಶಸ್ತಿ ಗಳಿಸಿ ಗೌರವಿಸ 
¢ ಣ್‌ 
ಲ್ಪಟ್ಟರು 


ಅ 
ಸ್ಥಾ ನಗಳನ ಲಂಕರಿಸಿ ಇಡೀ ಮಾನವಕೋಟಿಯು ಪರೋಜಭಿ 


ಸ ಮು 
ವೃದ್ಧಿಗೆ ಅವರು ದುಡಿದರು. ಅವರ ಮರಣದ 
ಜಿನೀವಾದಲ್ಲಿ ನಡೆದ " ಶಾಂತಿಗಾಗಿ ಅಣುಶಕ್ತಿ 'ಯ 


ಅಂ ಸಮ್ಮೇಳನದ ಉಪಾ ನಧ್ಯಕ್ಸೆರಾಗಿದ್ದ ರು. 
ಇಂತೆಹ ವೈವಿಧ್ಯಮಯ ಮತ್ತು ಶ್ರೇಷ್ಠವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾಗಿದ 
ಎ 


ಡಾ. ಹ RE 1972 ರಲ್ಲಿ ರಾಷ್ಟಪತಿ 
ಯವರು ದಯಪಾಲಿಸಿದ" ಪೆದ್ಮ ವಿಭೂಷಣ ' ಪ್ರಶಸ್ತಿ 
ಮರಣೋತ್ತರ ಪ್ರಶಸ್ತಿಯಾಯಿತು. 


ಪ್ರತಿಭೆ, ಆಡಳಿತಗಾರನ ದಕ್ಷತೆ "ವಾಣಿಜ್ಞೊ'ದ ದ್ಯ ಮಿಯ 


£ 
ಅ 


ವಾಂ ತೆ ಹಸಿ ವಿ pe ಹ 

ಲಾಕಿಕತ್ತೆ ಯೋಜನೆಗಾರನ ದೂರದರ್ಶಿತ್ತ ಮತ್ತು ಕಲಾ 
ವ 

— ಬು 

ದ ಕೂಡಿದ ಶ್ರೇಷ್ಠ ವೃಕ್ತಿ ತ್ರೆ 


ವಾಗಿ 
ಪ್ರ ವ 
ಕಾಜ 


— 
ತ ಮಿಗಿಲಾಗಿ \ ಅವರೊಬ್ಬ ಅತ್ಯ ೦ತ ಸರಳ 


(©) 
ಹಳ 1] 6 pe — ಹು ನ್‌ A pe 
ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಾಗಿದ್ದರು. ತಮ್ಮ ಕಾರ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್ಣ 


೮೪ ವಿಜ್ಞಾನೆ ಭಾರತಿ 


ಸರಳತೆಯನ್ನನುಕರಿಸಿ ಅನೇಕ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಹೃದಯಗಳನ್ನು ಗಳಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ ಪ್ರಿಯವಾದ ದೇಶದ ಪುರೋಭಿವೃದ್ಧಿ 


ಗೆದ್ದಿದ್ದ ವ್ಯಕ್ತಿ ಅವರು. ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಮಂನ್ನಡೆಯಂತ್ತಿವೆ. 

ಡಾ. : ಸಾರಾಭಾಯಿ ಇನ್ನಿಲ್ಲ ನಿಜ. ಆದರೆ ಅವರು ಇಂತಹ ಅಸಾಮಾನ್ಯ ಮತ್ತು ಶ್ರೇಷ್ಠ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ ನಾವು 
ಕಟ್ಟಿದ ಸಂಸ್ಥೆಗಳು, ತರಬೇತಿಗೊಳಿಸಿದ ಮಾನವ ತಂಡ ಕೊಡಬೇಕಾದ ನಿಜವಾದ ಪುರಸ್ಕಾರವೆಂದರೆ, ನಮ್ಮ. 
ಗಳು, ದೇಶದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ, ತಾಂತ್ರಿಕ ಮತ್ತು ಇತರ ಕ್ಷೇತ್ರ ನಮ್ಮ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನಿಷ್ಠಾವಂತ ದುಡಿವೆಂ. ಸಾ 


ಭೂವಿಂಯ ಮೇಲೆ ವಾಸಿಸುವ ಜೀವರಾಶಿ ಯ 
ಗುಂಪನ್ನು ಕುರಿತು ವಿಚಾರಿಸಿದಾಗ ಕೀಟಗಳು ಅತ್ಯಂತ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾದ ಪ್ರಾ: ಗಳೆಂದು ಹೇಳಬಹಂದು. ಅವು 
ಮಿಯ ಎಲ್ಲ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಯೂ ವ್ಯಾವಿಸಿಕೊಂಡಿರಂ 
ವುದಲ್ಲದೆ, ಎಲ್ಲ ಸಸ್ಯ ಹಾಗೂ ಪ್ರಾಣಿಗಳೆ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಕೂಡ ಮೀರಿಸಿವೆ. ಇದುವರೆಗೆ ಸುಮಾರಂ 
೯,೦೦,೦೦೦ ಕೀಟಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು . ಗುರುತಿಸಲಾಗಿ 
ಪ್ರಭೇದಗಳು ಇರಬಹುದೆಂದಂ 
ಊಹಿಸಲಾದ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಒಂದು. ವೂೂರಾಂಶಕ್ಕೆಂತಲೂ 
ಕಡಿಮೆ ಎಂದು 
ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಜೀವವಾಗಿರುವ ಕೀಟಗಳ 
ಸಂಖೈ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಲಕ್ಷಕೋಟಿಯ ಲಕ್ಷಕೋಟಿ 


ಯಷ್ಟು (೧೦೧ 3 


ಕೀಟಿಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ನಂಬಿರುವರು. 


ೇಟವರ್ಗದ ವಂಶವು ಅದರ ಸಂಖ [ಉದ್ದೇ ಅದ್ಭುತೆ 
ತ್‌ 
ವಾಗಿದೆ. ಆದಿಕೀಟಗಳ ವಿಕಾಸ ಭೀತಾ ವು ಇನ್ನೂ 


pe 


ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಉಳಿದಿದ್ದರೂ ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನವೆಂದಂ 

ಛಿಯಲಾದ ಕೊಲೆಂಜೊಲಾ (0011೮770018) ಎಂಬ 
ಕೀಟದ ಪಳೆಯುಳಿಕೆ (104411) ಯಂ, ಸ್ಕಾಟ್‌ಲಂಡದ 
ಅಬೆರಡಿನಶಾಯರದ ಕೊಳೆತ ಸ ಸಸ್ಯ ಪದಾಥ ರ್ಥಗಳೆ ಪ ದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೩೨೦,೦೦೦,೦೦೦ ವರುಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೆ 
ಮಧ್ಯ ಡೆವ್ಹೊ ನಿಯನೆ ಕಾಲ , Devonian 
Ky ದಲ್ಲಿ ಶೋ 'ಧಿಸಲಟಿ ತು ಆ ಮೇಲೆ ಕಾರ್ಬಾನಿ 


೨ ಟೆ 
ಫೆರಸ (Carboniferous) ಮಧ್ಯ ಅವಧಿಯ ಕಾಲಕ್ಕೆ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಉಪವರ್ಗ (0ಂ166£) ಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದ 
ಶರೆಕ್ಕೆಯುಳ್ಳೆ ಕೀಟಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡವು. ಇಂತಹ ಉಚ್ಛ 
ತರಗತಿಯ ಕೀಟಗಳು ಸಾವಿರಾರು ವರುಷಗಳಿಂದ 

ಶ್ರಿ 


ಬ್‌ Pes 
ಪ್ರಾಚೀನ v4 ೨ 


ಎಸ್‌. ಜಿ. ಮಠದ 


ಸಸ್ತನಿಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ೧೦೦,೦೦೦,೦೦೦ ವರಂಷ 
ಹಿಂದೆಯೇ ಅವು ಊ ರ್ಜಿತೆ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಹೊಂದು- 
ತ್ತಿದ್ದವು. 

ಕೀಟಗಳ ಅಪೂರ್ವವಾದ ವಿಕಾಸಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಎಂದರೆ ಕಾಲಾ ತತಾ ಕಾರ್ಬಾನಿಫೆರಸ 
Jos ಟೆರಿಡೊಹಾ ಟಿ (Pterydophyte) 

ರಣ್ಯ ಗಳಲ್ಲಿ ಭೂವಾಸಿ ಸಸ್ಯಗಳು ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗಿ ಸ್ಥಿರ 
ಚಾ ಈ ಸಸ್ಯಗಳ ಕಾಲಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ನಮಗೆ | ಅವಶ್ಯ 
ವಿರುವ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಮತ್ತು ಕಲ್ಲೆ ಣ್ಣ ಯನ್ನು ಪೂರೈಸಲು 

ಭುಳೂಲಪ 


1. 
ಯಲಿಯೋ ಉಳಿಯಿತಂ. "ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಾದ ಅಪಾ 
೧ ೧೨ 2 
ಆಹಾರ ಸಾಮಗ್ರಿಯಂ ಮೆಗಾನ್ಕೂರಾ ಮೊನಿಯಿ 
(Meganeura monyi)ದಂತಹ ಭಯಂಕರವಾದ ಕೀಟ. 

ಳ ಚಟ್ಟ. ಕಾರಣವಾಯಿತಂ. ಫ್ರಾನ್ಸದ ಕಾಮೆಂಟಿ) 
ಯಲ್ಲಿಯ ಕಬ್ಲಿದ್ದಲು ಕಣಿವೆಗಳಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಾದ ಪಳೆಯೆಂಳಿಕೆ 
ಹೊಂದಿದ ನನಾ ರೆಕ್ಕೆ ಯ ಎಸ್ತಾರವು ೨೫.೬ ಶಿ 
ಅಂಗಂಲಗಳಷ್ಟು ಕ (ಈಗ ಜಿ ೇವಿಸಿರುವ ನ ಖ್ಯ ಗಿನಿಯ ಹ 


ಾತರಗಿತ್ತಿ ಟ್ರಾ ಯೊಡಿಸ ಆಲೆಕ್ಸಾಂಡ್ರಿ ಕೆ. 7710665 
alexandrae ದ ರೆಕ್ಕೆಯ ವಿಸ್ತಾರ ಗಿಂ A ಮಾತ್ರ. 


ಹೆಣು 


ಆ ಮೇಲೆ ಬರಂವ ಭೂರಚನಾ ಕಾಲಾವಧಿಗಳ 
ಅಪೂರ್ವ ಹಾಗೂ ಸೆ 1 ೋಜಿಗವಾದ 4 ಲ್ಯ ದಿಂ ದ 


ಮಸ 

ಮು 

© 
> 


೮೬ ವಿಜ 


ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿದವು. ಟಿರ್ಸಿಯರಿ (Tertiary) ಕಾಲದ 
ಇಂತಹ ಸಾವಿರಾರು ಕೀಟಗಳು ಬಾಲ್ಡಿಕ್‌ ಮತ್ತು ಕೊಲೊ 
ರೆಡೊಗಳಲ್ಲಿ ರಕ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಟಿರ್ಸಿಯರ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯ 
ಇರುವೆಗಳ ಕನಿಷ್ಠ ಒಂದು ಜಿ ತಿಯಾದರೂ ಈಗ ಏಶಿಯಾ 
ದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯಂವದಲ್ಲದೆ. ಇನ್ನೂ ಮೂರು ಜಿ ತಿಗಳು 
ಬಾಲ್ಬಿಕ್‌ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಈಗ ವಾಸಿಸುವ ಕೀಟಗಳನ್ನು 
RE ವೆ. ನಾವು ಈಗ ಕಾಣಂವ ಕೀಟಪ್ರಭೇದ 
ಗಳು ೨೫೦೦೦.೦೦೦ ವರುಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ವಿಕಾಸ 
ಹೊಂದಿದ್ದರೆ, ಮೊದಲನೆಯ ಆದಿಮಾನವನು 
೨,೪,೫೦೦,೦೦ ವರುಷಗಳ ವರೆಗೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಲೂ ಇಲ್ಲ. 
ಕೀಟಿನೆಂದರೆ ಏನು? 

ಕೀಟಗಳು ಸಂಧಿಯುಕ್ತ ಹಾಗೂ ಕೀಲಗಳುಳ್ಳ ಅವಯವ 
ಹೊಂದಿದ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಸಂಧಿಪದಿ(Arth- 
700068) ವಂಶಕ್ಕೆ ಸೇರಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವು, ಏಡಿ, 
ಸಮುದ 1 ನಳ್ಳೆ, ಚೇ ಡಹುಳು, ಶತಪದಿ (Centipede) 


ಮತ್ತು ಸಹಸ್ರಪದಿ (೧111110060) ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ತೀರ 
ಹತ್ತಿರವಾಗಿವೆ. ಕೀಟಗಳು ತಮ್ಮ ದೇಹದ ಸುತ್ತಲೂ 
ಬಾಹ್ಲಾಸಿ (68066610108) ಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು. 


ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾದ ಮೂರು ಭಾಗಗಳನ್ನು ತೋರಿಸು 
ತ್ತವೆ, ತಲೆ, ಎದೆಯಭಾಗ ಮತ್ತು ಉದರ. ಎದೆಯ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ ಮೂರು ವಲಯು (8ೀ8ಯಗಲ)ಗಳಿದ್ದು 
ಪ್ರತಿ ವಲಯಕ್ಕೆ ಒಂದು ಜತೆ ಕೀಲು-ಕಾಲುಗಳಿರುವದ 
ರಿಂದ, ಕೀಟಕಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಆರು ಕಾಲುಗಳಿವೆ 
ಎಂದಂತಾಯಿತು. ಎಷ್ಟೋ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಎರಡು ಜತೆ ರೆಕ್ಕೆ 
ಗಳಿದ್ದರೆ, ಕೆಲವು ಪ್ರಭೇದಗಳಿಗೆ ಒಂದೇ ಜತೆ, ಇನ್ನುಳಿದ- 
ವಕ್ಕೆ ಯಾವ ರೆಕ್ಕೆಯೂ ಇಲ್ಲ. ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಬಹುತರವಾಗಿ 
ಎರಡು ವಿಧದ ಕಣ್ಣು (ಸರಳ 
ಹಾಗೂ ಸಂಯುಕ್ತ) ಮತ್ತು ಒಂದು ಜತೆ ಎಂಟಿನಾ 


(antennae) ಗಳಿವೆ. 


ಒಂದು ಜತೆ ಹಲ್ಲು, 


ಮಾ ನ್ಯವಾದ ಗುಣವಿಶೇಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಭನ್ನು. ಕಾಣಬಹುದು. ಕೆಲವು 
ಉದರ ಒಂದೇ ಆಗಿ 


ಜೆ A ) ಹ 
ಹೂಂದಿದ ಮರಿಗಳು ಆರು ಕಾಲುಗಳಿದರೂ, ಹುಳು 
ಎ 
ಎಮಿ ಗ KY ೬ ಜಾತ 
ಗಳಂತೆ ಕಾಣಬಹುದು. ಕೀಟಗಳು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
೧೨ 


ಅಂಗುಲದ ಎಂಟು ಸಾವಿರಾಂಶ ಭಾಗದಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾದ 
ಅಶಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಜೀರಿಗೆ (Wasp) ಯಾದ ಹೈ ಮೆನಾ- 
ಪ್ಬೆ ರಾ ಮ್ಳ 'ಮೆರಿಡಿ (Hymenoptera ಜು - 
ಹ್‌ ಅಂಗುಲ ಉದ್ದ ವಾದ ಮತ್ತು ೬-ಳಿ 
ಮತ್ತು ೩-೪ ಔನ್ಸ್‌ ತೂಕವುಳ್ಳ ಆಫಿ ಕೆಯ ಜೀರುಂಡೆ 


(beetle) ಯಾದ ಮ್ಯಾಕ್ರೊಡಾಂಟಯಾ ಸರ್ವಿ 


ಕಾರ್ನಿಸ (11807060818 ೦೮೯೦1೦೦೯715) ದಂತಹ 
ಅತ್ನಂತ ದೊಡ್ಡವೂ ಇವೆ. 
ಶಿ (A 


ಎಷ್ಟೋ ದಶಲಕ್ಸ ವರುಷಗಳ ವಿಕಾಸವು ಕೀಟಗಳ 
ನದಲ ನ ಓಂ ಇ 


ಹೊ ಅಸ ಾಧಾರಣವಾದ ವಿಶೇಷತಗ ಗಣತಿ ಹುಲು ಸಿದೆ. 


೬ 
ಸ್ನಾಯುಗಳಿದ್ದರೆ, ಕೆಲವು ಕೀಟ 


© 


A 6 
ಪಜಸ ರಿ ಮ CAC 
ಇ 
> 
( Cater pillar ) ಗಳಿಗೆ, ೪,೦೦೦ ಸ್ನಾಯುಗಳಿವ. 
€ರುಂಡೆಯ ಒಂದು ಪ್ರಭೇದವು ತೆನ್ನ ತೂಕದ ೪೨ 


ಟಿ 
b 


ಎರವಾದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಎಳೆಯಬಲ್ಲುದು. ಫಾರ್ಸಿ 


[X) 0) 
pa (Forcipomia) ಎಂಬ ನೊರಜಿನ 
ಸ್ನಾಯುಗಳ ಆಕುಂಚನಾ ವೇಗವು ಎಷ್ಟು ತೀವ್ರವಾಗಿದೆ 
ಎಂದರೆ, ಗಡ ರೆಕ್ಕೆಗಳು ಪ್ರತಿ ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ೧೩೩,೦೮೦ 
ಸಲ ಬಡಿದುಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲವು. ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಅತ್ಯಂತ 
ತೀ ವಾಸನಾ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆದ ಪ್ರಾಣಿಯೆಂಂದರೆ 
ಊರಾ ಎ ಲ ಟಿ 
ಗಂಡು ರೇಶಿಮೆ ಹುಳು-ಪತಂಗ, ಈ ಗಂಡು ಪತಂಗವು 
ಹೆಣ್ಣು ಪತಂಗವು ಸ್ರವಿಸಿದ ಲಿಂಗ ಆಕರ್ಷಕ ರಸಾ 
ಯನವನ್ನು ಸುಮಾರು ಏಳು ಮೈಲು ದೂರದಿಂದ 
ಗೊತ್ತು ಹಚ್ಚಬಲ್ಲದು ಎಂದು ಜರ್ಮನಿಯ ಸಂಶೋಧ 
ಕರು ಕಂಡು ಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ 


ಬಂದು ಅಪ್ಪಳಿಸಿದ ಎಂದು ಹೇಳೆಬಹುದ 
ಕಾರ್ಡೆಟಾ (೮1೦೯6೩೬೩) ವಂಶಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಕಶೇರುಕ 
ಪಾ ಸಾ: ಸಂಧಿಪದಿಗಳ ಕಶೇರುಕಗಳೇ 

ತ್ಯಂತ ಯಶಸ್ವಿಯಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಎಂಬುದು ನಿರ್ವಿ 
ವಾದ. ಕಶೇ Rane ನಾಲ್ಕು ಗುಂಪುಗಳಾದ ಸರಿಸೃಪ: 
(reptiles), ಉಭಯ ಜೀವಿ (Amphibians), ಪಕ್ಷಿ 
(Birds) ಮತ್ತು ಸಸ್ತನಿ (mammals) ಗಳು, ಸಂಖ್ಯೆ 


ಆ 
ಯನ್ನುಳಿದು, ಎಲ್ಲ ವಿಧಗಳಲ್ಲೂ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿ. 


ತರುವಾಯ 


ಹ 


ಸ್ಪರ್ಧಿಗಳಾಗಿವೆ. ಅವು ಕೂಡ ಎಲ್ಲ ತರದ ಪರಿಸರಗಳನ್ನು 
ಭೇದಿಸಿ, ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ ಆಹಾರವನ್ನು ಉಪೆಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಎರಡೂ ಗುಂಪುಗಳ ನಡುವಿನ 
ಸ್ಪರ್ಧೆಯು ಮುಂದುವರೆಯುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯ. 


ಎಲ್ಲ ಕೀಟಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ ನೂರಕ್ಕೆ ಒಂದು ದಶಾಂಶ 
(೦.೧) ಕೀಟಗಳು ಮಾತ ತ್ರ) ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಅಪಾಯಕಾರಿ 
ಎಂದು ತಜ್ಞರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ಹೀಗೆಂದರೇನು ? ಅಪಾಯ 
ಕಾರಿ ಎಂಬ ಶಬ್ದದ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ವಿಚಾರಿಸಿದರೆ, ಮನುಷ್ಯ 
ನನ್ನೂ ಕಚ್ಚಿ ಅಪಾಯ 
ವಿರಳವಾಗಿವೆ. ಮನಂಷ್ಕನಿಗೆ ಭಯಂಕರವಾದ ರೋಗ 
ಗಳನ್ನು ತಂದೊಡ್ಡುವ ಚಿಕ್ಕಾಡು, ನೊಣಗಳಂತಹ 
ನಾವು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಬೇಕು. ಇವೆಲ್ಲವು 
ಆಹಾರ ಪ್ರ ಪೂರೈಕೆಯ 


ಟಗಳು ಅತ್ನಂತ ಸಮರ್ಥವಾ 
ಕ 


ಹಾರಕ್ಕಾಗಿ . ಮನುಷ್ಠ ಮತ್ತೂ ಕೀಟಗಳ ನಡುವಿನ 
ಶಿ ಇ 


ಅತ್ಯ ೦ತೆ Re ಉದ್‌ 


ಛೆ 

ತ ಕ್ಕ ಎಂಬ ಬದರ 
ನಾಯಿ ಉಪಾಂಗವುಳ್ಳ ರೆಕ್ಕೆಂ ಚೀನಕಾಲದ ಕೀ 
. ಅವು ಜೋಡಿಗ ಮಂತ, ಮ್ಯಾಂಟದ 
“lk: ಲೋಕಸ್ಟಿ ಡೆ. (10007 
ಕ್ಲೆ ಸೇರಿವೆ. ಜತೆಯ ಲಾಕ್ಷಣಿಕ 
ಡ್ಡನ್ನ ದಪ್ಪವಾದ ಎಂಟಿನ್ನಾ 


ಗ 
ಜಿಗಿಯಲು 


11187110) 


_ 


ಗಂ 
೦ಬ 


(|. 


ಸ” 
(antenna) ಗಳು 
ವಾಗಂವ ಉದ್ದನ್ನ 
ಉಪಖಂಡದಲ್ಲಿ ಮಿಡಳೆಯ ಒಂದು 
ಬೆಳೆದು, 


ತಾಲ ಸವ್ಯ 
ೇಶದಿಂದ ದೇಶಕ್ಕೆ ವಲಸೆ ಹೋಗಂವವು. 


ಶಕ್ತಿಯು 
ಅದರ ಸಂಖ್ಯೆ ಭಯಂಕರವಾಗಿ 
` ಗಳಾಗಿದ್ದು ದೆ 

ಎ 


a py ಷಾ 
ಮರುಭೂಮಿ ಮಿಡತೆಯಾದ 


ರಿಂತತಾ (9001410007೩ gregaria) : 


“ತ. ದಸೇೀಕಮೆಲು ಪದೇ 

ಏಶಿಯಾದ ಸಂಮಾರು ಒಂಭತ್ತು ದಶಲಕ್ಷ ಬಲು ಪ್ರಣ 
ಗು ಈ ಪ)ದೇಶವ 

ಶದ ವೇಲೆ ವಲಸೆ ಹೋಗುವದು. ಈ ಬ್ರ) ಲಲ 


ಮಾಡುವ ಕೀಟಗಳು ಬಹಳ 


೧೧೧ 
we 


೬೦ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ದೇಶಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದ್ದ, ಈ ಎಷ್ಟೋ 
ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲೇ ಆಹಾರದ ಕೊರತೆ ಇದೆ ಎಂಬಂ 
ದನ್ನು ನಾವು ಗಮನಿಸಬೇಕು. 


ಮರಂಭೂಮಿ ವಿಂಡತೆಗಳ ಗುಂಪು ಸಿದ್ದ ವಾದಂತೆಲ್ಲ, 
ವರ್ಣವಿನ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಪೂರ್ವವಾದ ದೃಶ್ಯ ನಮಗೆ 
ಗೋಚರವಾಗುವದು. ಒಂಟಿ ವಿಂಡತೆಗಳ ವರ್ಣವು 
ಬಹುತರವಾಗಿ ಹಸಿರಂ, ಆದರೆ ವಲಸೆ ಹೋಗುವ ವಿಂಡತೆ 
ಗಳ ವರ್ಣವು ಹಳೆದಿ ಇಲ್ಲವೆ ಕಿತ್ತಳೆ ಮತ್ತು ಕರಿದಾಗಿರ 
ಬಹುದು, ಮಿಡತೆಗಳು ಉದ್ದನ್ನ ಸಾಲುಗೆಳಲ್ಲಿ ಕವಾಯತು 
ಮಾಡುವ ತೆರದಲ್ಲಿ ಸಾಗಿ ಬಂದು ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ತಿಂದು 
ತೇಗುವವು. ಅವುಗಳ ಆರಂಭದ ಚಲನವು ಸಂತಾನ 
ಸ್ಥಾನಗಳಿಂದ ಎರಡು ಮೈಲುಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಪರಿವಿಂತ 
ವಾಗಿರುವದು. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಗಾತ ಶ್ರದ ಗುಂಪು 
ಸುಮಾರು ಒಂದು ದಶಲಕ್ಷ ವಿಂಡತೆಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿ 
ರುವದು. ಪ್ರತಿ ಮಿಡತೆಯಂ ತನ್ನ ತೂಕದಷ್ಟು, ಅಂದರೆ 
ಸುಮಾರು ೩ ಗ್ರಾಮಗಳಷ್ಟು, ಆಹಾರವನ್ನು ಪ್ರತಿ ದಿನ 


ತಿನ್ನಬಲ್ಲದು. ಅಂದರೆ, ಮಧ್ಯಮ ಗಾತ್ರದ ಒಂದು 
ತಂಡವು ದಿನಂಪ್ರತಿ ೩,೦೦೦ ಟನ್ನು ಗಳಷು ಸ ಆಹಾರವನ್ನು 


ಎರಡು 


ಸಿದ 


ಹ 
ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ 
ಲಕ್ಷಕೋಟಿ (೧೦೧೨) ಮಿಡತೆಗಳಿರುವುದು 
ಬಂದಿದೆ. ೧೮೮೯ ರಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು ಸಮುದ್ರದ ಮೇಲೆ 
ಹಾಯ್ದು ವಿಂಡತೆಗಳ ತಂಡ ಇದುವರೆಗೆ 
ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡದು ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ; ಅದರಲ್ಲಿ 

ಲ ಭಾರ ೪೫೦,೦೦೦ ಟನ್ನು ಗಳಿದ್ದು ಅದು 
ಚದುರ ಮೈಲು ಪ್ರದೇಶವನ್ನು 
೧,೩೦೦ ಟನ 


ಚಡ 

ಜ 
ಒಂದಂ 
ಕಂಡು 


ಹಾ 
ಹೋದ 


೩652 


ಸುಮಾರು ೨.೦08 


೮೮ 
ಇಂತಹ ಪ್ರಚಂಡ ಆಹಾರಭಕ್ಷಕ ಮಿಡತೆ ಮತ್ತು ಇತರ ಗಳಿಂದ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಈ ಕುಟುಂಬದಲ್ಲಿ ಹತ್ತಿ 
ಕೀಟಗಳ. ಹಾಗೂ: ಮನುಷ್ಯನ ನಡುವಿನ ಸ್ಪರ್ಧೆ ಕಾಯಿಗಳನ್ನು ಕೊರೆದು, ಎಳ ಗಳನ್ನು ಕಪ್ಪಾಗಿ ಮಾಡುವ 
ಅಷ್ಟೊಂದು ತೀವ್ರವಾಗಿಲ್ಲವೆಂದು ಹೇಳಿದರೆ ಅತಿ- ಕಾಟನ ಸ್ಟೇನರ (Cotton 5181787) ಎಂಬ ಕೀಟಗಳಂ 
ಶಯೋಕ್ತಿಯಲ್ಲ. ಎರಡೂ ಗುಂಪುಗಳಂ ತ ವದೆ ಆದ ಸೇರಿವೆ. ಅವು ಕಿತ್ತೆಳೆಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಕೂಡ ಆಕ್ರಮಿಸಿ, 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪಸಲು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುವದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ತೂತು ಮಾಡಿ, ಅವು ಕೊಳೆಯುವುದಕ್ಕೆ 
ತಿಕ್ಕಾಟವಿಲ್ಲದೆ ಸಹಜೀವನ ಮಾಡಲು ಕಲಿತಿವೆ. ಈ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. ಇಂತೆಹ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸಲು 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಭಾ ್ರೀ ಕೀಟಗಳು ನಮಗೆ ಪ್ರಯೋಜನ ಕಿತ್ತಳೆ ಹಾಗೂ ಹತ್ತಿ ಗಿಡಗಳ ಸಾಲುಗಳ ನಡುವೆ 
ಕಾರಿ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ನೆನಪಿಡಬೇಕು. ನಮ್ಮ ಕೇಟ ಕಬ್ಬನ್ನು ನೆಡುವದು ಈಗ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ ; ಇದರಿಂದಾಗಿ. 
ನಿಯಂತ್ರಣದ ಯತ್ನಗಳೆಲ್ಲವೂ ಮನುಷ್ಯನ ಜತೆಗೆ ಕಬ್ಬುಗಳಿಂದ ಆಕರ್ಷಿತವಾದ ತಿಗಣೆಗಳನ್ನು ಕೈಗಳಿಂದ 
ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಸ್ಪರ್ಧಿಸುವ ನೂರಕ್ಕೆ ಒಂದರ ಒಂದು ಹತ್ತಾಂಶ ಹಿಡಿದು ನಾಶಪಡಿಸುವದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ದಷ್ಟು ಕೀಟಗಳ ಮೇಲೆ ಮಾತ್ರ ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗಿದೆ ಈ ಕಬ್ಬು ನೆಡುವ ತಂತ್ರವು, ನಿಯಂತ್ರಣ ಹಾಗೂ 
ಯಾರ ಬು ನಿರ್ನಾಮಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ಸೇತುವೆ ಆಗಿದೆ. ಮನುಷ್ಯ 
ಕೀಟಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣದ ಆರಂಭ ನಿಗೆ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲುವದೆಂದರೆ ಸೊಳ್ಳೆಯನ್ನು ಹೊಡೆ 
ಕೀಟಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ ಎಂಬುದು ಜಯಪ್ರದವಾದ ಯುವಷ್ಟು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಬಿಟ್ಟಿದೆ. ಅದೊಂದು 
ಹ ಅವನ ಹುಟ್ಟುಗುಣ (ಕೆಲವು ಸಂಸ್ಕೃತಿಗಳಿಗೆ ಇಂಥ- 


ಯುದ್ಧ ದ ಬದಲಂ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಒಂದು ನ 


K ಯ್‌ ರಹ ಹಾಗಿರಾರಗಲ 
ಸಿಯಾ. ಅಕ ಸುಜಕಾರಿ ಕೀಟಗಳು ನಷ್ಟು ಜತೆ: ಸಹ ಹಟ್ಟು ಗುಣವು ಧಾವಿ ಕಾಯಾಗಿ 


ನಾವು `ತಿಳಯಬೇಕು ; ಲಕ್ಷಾವಧಿ ಜನರಿಗೆ ಹೇನನ ತ್ತ 
ಕೊಲ್ಲುವದೆಂದರೆ ಒಂದು ಘೋರ ಪಾಪೆ. ಆದ್ದರಿಂದಲೆ 
ವೆ 


ನಮ್ಮ ಮೈಮೇಲಿನ ಹೇನನ್ನು ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ಆದಕ್ಕ 


al 
A 


ಲ್ಲೊಂದು ರೀತಿಯಿಂದ ಕೀಟಗಳನ್ನೂ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವದು ಕ 
ಇಲ್ಲವೆ ಅವನ್ನು ನಿರ್ವಂಶ ಮಾಡುವುದೇ ಆಗಿವೆ. pe ಗದಂತೆ ನೆರೆಯವರ ಮೈಮೇಲೆ ಬಿಡುವದು 
ಪಿಎ ತೆ 
ಕೀಟನಿಯಂತ್ರಣ ತಂತ್ರವು ಎಷ್ಟೋ ಶತಮಾನಗಳಿಂದ ಇ ರಿ) 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. ಅದು ಎಷ್ಟೇ ಪ್ರಾಚೀನವಾದರೂ, ಅದು ಜಗತ್ತಿನ ಎಷ್ಟೋ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯನ ಕೈ, ಕಟ್ಟಿಗೆ. * 
ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಒಳ್ಳೇ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದೆ. ಮುಂತಾದವು ಕೀಟ ನಿಯಂತ್ರಣದ ಮುಖ್ಯ ಆಯುಧ 
ಮಧ್ಯ ಪೂರ್ವದ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ದಂಡೆತ್ತಿ ಬರುವ ವಿಂಡತೆ ಗಳಾಗಿವೆ. ಅನ್ಯಾಸಾ ಟ್ರ ಸ್ಟಿಸ (ಯ tristis) .: 
ಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಕೈಕೊಂಡ ಕ್ರಮಗಳೆಂದರೆ ಬೆಳೆ ಹಾಗೂ ಎಂಬ ತಿಗಣೆಯು ಕ್ಯಾನಡಾದಿಂದ ಮೆಕ್ಸಿಕೊದವರೆಗೂ 
ಹಳ್ಳಿಗಳೆ ಸುತ್ತಲೂ ಅವು ಹಾರಿ ಬರುವ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಪಸರಿಸಿದ್ದು. ವಟಾಣಿ, ಅವರೆ ಮತ್ತ ಗೋವಿನ ಜೋಳ- 
ಬದಲಿಸಲು ಪರದೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು. ಮಿಡತೆ ವನ್ನು ಭಕ್ಷಿಸುವದು. ಈ ಕೀಟವು ಈ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಗಳು ತೀರ ಹತ್ತಿರ ಬಂದಂತೆ ತಗ್ಗುಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಟ್ಟ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಲಾರ್ವಾಗಳು ಹೊಲಸಿನ ಕೆಳಗೆ 
ಸೌದೆಗೆ ಬೆಂಕಿ ಇಡುವುದು. ಮತ್ತು ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ಕೂ ಅವಿತುಕೊಳ್ಳುವದರಿಂದ ಮತ್ತು ಪ್ರೌಢ ಕೀಟಗಳು ಕೀಟ 
ಕೊಂಡ ಅವುಗಳನ್ನು ಹೆದರಿಸಿ ಓಡಿಸಲು ಡಬರಿ ಮತ್ತು ನಾಶಕಗಳು ಇಲ್ಲದೆ ಇರುವ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸು- 
ಸಪ್ಪಳ ಉಂಟು ಮಾಡುವ ಇನ್ನಿತರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವದರಿಂದ, ಈ ಕೀಟದ ನಿಯಂತ್ರಣವು ಬಹು ಕಠಿಣ 
ಬಾರಿಸುವದು ಮುಂತಾದುವೇ ಈ ಕ್ರಮಗಳಾಗಿವೆ. ವಾಗಿದೆ. ಚಿಕ್ಕ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 


ಬುತ್ತಿ ಇಡುವುದು. (0೩1೧8) ನಿಯಂತ್ರಣದ 
ಒಂದಂ ಮುಖ್ಯ ಘಟಕವು, ಈ ಮಾದರಿಯು ಷಾಯರೊ 


ರ 
ತ ವಿಸಾರ್ಗವನು ಇನೂ. ಹುಡುಕಿಲ 
ಕೊರಿಡಿ (7189600186) ಕುಟ ಬಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಕೆಂಪು ರ್ಗವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಹುಡುಕಿಲ್ಲ. 
> ಕಪು ೨ಗಣ್‌ಗಲೆ ಕಾಳನ್ನು ಫಾ ಎಷೊ PN ಎ Pe ವಿ ೬ ಜೆ 
ಮತ ಕಪ್ಪು ತಿಗಣೆಗಳ ಇಯಿದ್ದ ಉಳ್ಳ್ಳೋ ವರುಷ ಅದರಂತೆ ಮೆಲಾಯಿನೆ (Meloinae) ಕುಟುಂಬಕ್ಕೆ 


ಸೇರಿದ ಎಣ್ಣೆ ಜೀರುಂಡೆಗಳು 
ಶತ್ರುಗಳು, AM ಕೊಲೆ ಲೊರ್ಕಾ ಡೊ ಬಟಾಟೆ ಜೀರುಂಡೆ 
ಗಳು ಈಗ ಅವನ್ನು ಮೀರಿಸಿವೆ. ಕೀಟ ನಾಶಕಗಳು 


ಬಳೆಕೆಯ ನಲ್ಲಿ ಬರುವ ಮೊದಲು ಬಟಾಟೆ ಗಿಡಗಳನ್ನು 
ಎಲೆಯುಳ್ಳ ಟೊಂಗೆಗಳಿಂದ ಹೊಡೆದು, ಜಿ ೦ಡೆಯನ್ನು 


ಹೊ ಬಂ ಹೊರಹಾಕಿ, ಬೇಲಿಯಲ್ಲಿ 5; ಸಂಡುವ 
ಪದ್ಧತಿಯು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿತ್ತು. ನಗರವಾಸಿಗಳಿಗೆ ಹೊಳೆಯ 


ತಯಾರಿಸಿದ ಹಿಟು ಲ ಮುಖ್ಯವಾದ ಆಹಾರವಾಗಿದೆ. 


ಪರಿಸರ ಶಾಸಿ ಸ್ತ್ರೀಯ ವಾದ ಕೀಟ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ಬಸು: ಚರ್ಚಿಸಿದ ಕೀಟನಿಯಂತ್ರಣ ತಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಮನುಷ್ಯನ ಪಾತ್ರವೇ ದೊಡ್ಡದು. ಕೀಟಗಳ ಅಪಾ 
ಸಂತಾನಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿಚಾರಿಸಿದಾಗ, ಅವುಗಳನ್ನ ತಿನ್ನುವ 
ದಾಗಲಿ ಇಲ್ಲವೆ ಹೊಡೆದು ಕೊಲ್ಲುವದಾಗ$ ಹೆ 


ನಿಯಂತ್ರಃ ಬಣಕ್ಕೆ ಅ ಅಷ್ಟೊಂದಂ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ ಆಗಲಾ 


ತೆ > 
ಕೀಟಗಳೂ ಸಹಿತ ಶ್ರಿನ ಅಂಶ 
— PR ಸ — RN ~~ — 
ವಾಗಿದ್ದು. ಅವ್ರು ಕೂಡ ತೀವ್ರ ಸ್ಪರ್ಧೆ ಹಾಗೂ 


ಕೀಟ } 
ಹೆ [ae ವೆ 
ವೈರಿಗಳನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಮಯ ಹಿಡಿಯಲಿಲ್ಲೂ ಆದರು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ 
ನಿಯಂತ್ರಣ (Biological Control) ನೊಣ ಹೊಡೆ 


ಯುವಷ್ಟು ಸುಲಭವಲ್ಲ. ಜಪಾನಿ ಜೀರುಂಡೆಯ ಒಂದೀ 


ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯಿಂದ ಈ ನಿಯಂತ್ರಣದಿಂದಾಗುವ 


la ಈ ಆರೆ ಕಾ ಸಾತ 
ಕೆಲವ ನಿರಾಶೆಗಳನು ಚಿತಿ ಸಿಕೊಳ ಬಹುದು. 
ಹ್‌ ಇ ಕ್ರಾ ಲ್ಯ 
ಹೂ 2 ಇನಿ 
ಜಪಾನಿ ಜೀರುಂಡೆ ಪಾಪಿಲಿಯಾ ಜಪೂನಿಕಾ 
—— ೨ ೫೨ ಶೋ 


| i x ಳೆ ವೆರೀ [Se ಸುವ 
(Papolia Japonica) ಸಸ್ಯಗಳೆ ಮೋಲ ಜೇಖಸುವ 


ಫಿ ಭಾ. ೧೨ 


Mada ad en ರ 
ನಿಯಂತ್ರಃ ೪ lee 


ಗುತ್ತರ Roe 
ಯಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡ ಇದೇ ಭಾವನೆ ಇತ್ತು. ಅದೇ ತಾನೆ 
ಜಪಾನದಿಂದ ಆಮದು ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಐರಿಸ ಸಸ್ಕದ 
ಬೇರುಗಳೊಂದಿಗೆ ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಹಡಗಿನಲ್ಲಿ ಸೇ ಗಾಗ 
ಇವು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಡಜನಕ್ಕೆಂತಲೂ ಕಡಿಮೆ 
ಇದ್ದವು. ಆದಾಗ್ಯೂ ಒಂದೇ ಒಂದು ವರುಷದಲ್ಲಿ ಅವು 
ಮೂರು ಚೌರಸ ಮೈಲು ಪ ದೇಶವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿದವು. 
ಇನ್ನೊಂದು ವರುಷ ಕಳೆದಾಗ ಆದರ ಎರಡರಷ್ಟು ಪ್ರದೇ 

ನ ನೆ ವರುಷದಲ್ಲಿ ೪೮ ಚೌರಸ 

ನಿಯಂತ್ರಣದ ಮೇರೆಯನ್ನು ಮೀರುವಷ್ಟು ಪಸರಿಸಿದ್ದವು. 


ಹಾ ೨ A) — ರಾ 
ಈಗ ಈ ಜೀರುಂಡೆಯು ನ್ನೂ ಇಂಗಂಡ ಬ ಮಿಡ್‌ 
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ಕಾಣಬಹುದು. ಪೀಚ 


ತ್‌ 
ಓವಿ 
ಇ. ಧಾರ ಇ ಚ್‌ — 
ಜೀರುಂಡೆಯ ಚಿಕ್ಕೆ ಗುಂಪು ಅವತರಿಸಿರುವದನ್ನು ನೋಡೆ 


೧೨ 
ಷೆ ಡಾ! ಸಷ ಕಪಿ ಕಪಿ 
ಪೀಚಿ ಗಿಡವು ಬರಲಾಗಿ ಹೋಗಿತ್ತು. ಅಲ್ಲದೆ ಈ 
೧೨ 
ದಿ ಇ pd _ 
€ರುಂಡೆಯ ಉಪದ್ರವದಿಂದ ನೂ 


30 
೨) 
CL 
6) 


ಅಲಿಯ ರ್ಮ್‌ ಕಾ ಎ ಕಾಫ್‌ 
ಆ ಅದಿಕ್ಕಿ ಎಷ್ಟ ಹಾಕುವದು ಅತ 
ರಿ 


೯೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಸಾ ಕಾಳ ೧ಪೇಗಿ ಕಾ ದಿ) ೧ ಆ ಇಇ 
ದುರ್ಬಲವಾದ ಕೆಲಸ. ಅವು ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 


ಬಹಳೆ ಆಳವಾಗಿ ಹುಗಿದುಕೊಂಡಂ, 
ಯತುವಿನಲ್ಲಿಯೂ ಭೂವಿಂಯಲ್ಲಿಯ ಕೋಶಾವಸ್ಥೆಯನ್ನು 
ತಳೆಯುವವು, ಅವು ಮಧ್ಯ ಬೇಸಿಗೆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆ ಹೊಂದಿದಾಗ, ಭೂಮಿಯಿಂದ ಹೊರಬಂದು 
ಜೀರುಂಡೆಗಳು ಹಣ್ಣು, . ಕಾಯಿಪಲ್ಲೆಗಳ ಮೇಲೆ 
ಎಷ್ಟೊಂದು ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುವವು ಎಂದರೆ, ವಿಷಮಯಂ 
ವಾದ ಕೀಟನಾಶಕಗಳನ್ನು ಉಪೆಯೋಗಿಸಂವದಂ ಅಸಾಧ್ಯ 
ವಾದ ಮಾತೇ ಸರಿ. ಇದಕ್ಕೆ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ಮಾತ್ರವೇ ಮದ್ದು. ಈ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸಲು 
ಜೀರುಂಡೆಯ ಜೀವನಚಕೃವನ್ನು 
ಬೇಕಾಯಿತು. ಸಾವಿರಾರು ಕೀಟಗಳನ 
ವಿವಿಧ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಅವನ್ನು ಬೆಳೆಸುವ ಯ 
ಲಾಯಿತು. ಅಮೇರಿಕೆಯ ಕೀಟಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರನ್ನು, 
ಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಮೂಲ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿಯೇ ಅಭ್ಯಸಿಸಲು, 
೨ 


ಚೀನ ಹಾಗೂ ಜಪಾನಕ್ಕೆ ಕಳಿಸಿಕೊಡಲಾಯಿತು. 


ಮುಂದೆ ವಸಂತ 


) 


ಜಪಾನೀ ಜೀರುಂಡೆಯು ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ಪ್ರದೇಶದ 
ತನ್ನೆ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾದ ಪ್ರತಿಸ್ಪರ್ಧಿಗಳಿಂದ ನಿಯಂತ 

ಇಡಲ್ಪಟ್ಟಿತ್ತು. ಕಳೆದ ಕೆಲ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಜೀರುಂಡೆಯ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವೈರಿ ಕೀಟವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ 
ಹಾಗೂ ಹೊರವಲಯದ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಪಾನಮಾಡಿ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 


ಓ/ 
6) 
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ಲ 
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ಪರಾನ್ನಜೀವಿ ಹಾಗೂ ಮಾಂಸಭಕ್ಷಕಗಳಿಂದ ದುಂಡು 
ಜಂತುಗಳನ್ನು ವೆ 


ೂದಲು ಮಾಡಿ ಕಾ ಲ್ಪಿಡ (Chalcid) 


ಬರಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. 
ಬ್ಯಾಸಿಲಸ್‌ ಸ್ಯಾಪಿಲಿಯ ಎಂಬ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾಗಳಿಂದ 
ರೋಗ ಅಂಟಿಸುವ ಬೈಫಿಯಾ ಎಂಬ ಪರಾನ್ನ ಜೀವಿಯು 
ಅತ್ಯಂತ ಯಶಸ್ವಿ ಎಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಬ್ಲಾಕಿ ರಿಯಾ 
ರ್ಕ 

ಗಳು ಅಸಂಖ್ಣಾತೆ ಸಂಬ್ಲೆಯಲಿ 

ಶಿ ಪಿ ೧ 
ಗಳನ್ನು  ಅಪಾರದರ್ಶ 


ಬೆಳೆದ, ಲಾರ್ವಾ 


ಮಾಕಳಿ ಷಾ 
ಹಾಲಿನ ವರ್ಣ 


ಯನ್‌ 
1 ಷ್‌ ಗಿಲರಬವ್ಬಿ 
೧ ಕಾಣು ಪಿ ಅಭ ಧಾಳಿ 
- A ಎಲ್ಲೂ ಕ್ಟ ಹ ಷ್ಟ 
ಊಜಬಜ:; ಅ ಕೂಂದಿದರೂ, ಅವು] ಗ ಎಷ್ಟೋ ವೈರಿಗಳು 
ಏ ಹೊರ ೧೧ಿಗರೀವ ಇದಿ ಣ್ಣ 
ಆ ಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಊಹ ಅ ಹೂಂದಲಾರವು. ಈಗಲೂ 
ವಂ ೧೨೧7. ಣೊ ಜಾವ ಲೆ ಎ 
= ಜೀರುಂಡೆಯು, ಉಲ ಪ್ರಯತ್ನ ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ 
ಟ KC ತ್ಮ 
ತ ತಲತ್‌ 
ದಾಗ್ಯೂ, ಇನ್ನೂ ಪಸರಿಸುತ್ತಲೇ ಇದೆ. 


ಣೆ 
ದ ಕ್ಮ 
ಳನ್ನು ಬರಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವದಕ್ಕೂ ಸಾಕಷ್ಟು ವಿರೋಧ 
೪ ವ ಚ 
x ೧೩೩ವೆ ಗಸ ದೆ ಇಂಗಿ ಇದ್ದ ಸಿ ೪೩ 
ಇದೆ; ಅಲದ, ಬಂಕಫ್ಸಯು ರೋಗಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕೆಟ್ಟ 
ಟ್ಟ p= [oe ps ತ ಹ ಜಾ ಜಡಿತಾ 
ಎಂಬ `ಅರಿವಾ!ದಿ. ಇದಕ್ಕೆ ಅತ್ಯಂತ ಒಳ್ಳಿಯ ಉದಾ 


Ne 
ಹರಣೆ ಎಂದರೆ, ಲಾಂಗ್‌ ಐಲಂಡದ ಬಟಾಟೆ ಬೆಳೆಯನ್ನು 
ಲಕಾವಧಿ ಏಫಿಡ ಕೀಟಗೆಳು ಹುಳುಗೆಡಹುವ ಭಯ 
ಹುಟ್ಟಿ ಸಿದು. ಕೆಲವು ಸಿರ್‌ಫಿಡ್‌ (Syrphid) ನೊಣಗಳ 


ಡ 
1 
ವದರಿಂದ ಮತ್ತು ಈ ನೊಣಗಳು ತ್ವರಿತವಾಗಿ ಸಂತಾ 
ನೋತ್ಪತ್ತಿ ಹೊಂದುವದರಿಂದ, ಏಫಿಡಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ. 
ರ್ಜ 


ಜೇನ್ನೊಣಗಳನ್ನು ಅನುಕರಣೆ ಮಾಡುವವು. ಬಟಾಟಿ ಜಿಳೆ 
ಏನೋ ಸಂರಕ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿತಾದರೂ, ಆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬರ 


ಆ ಜಿ ಇ x 
ಅಪಾಯಕಾರಿ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಪ್ರದರ್ಶಿಸುವ ಸಸ್ಯತಳಿಗಳನ್ನು ಸಂಶೋಧಿಸುವುದು 
ಇಂತಹ ಸಂಶೋಧನೆಯಾ ಸಾಕಷ್ಟು ವೆಚ್ಚದ್ದು ಹಾಗೂ 
ದೀರ್ಥಕಾಲದ್ದು ಆದರೂ, ಆದರಿಂದ ಇನ್ನುಳಿದ ಯಾವ 
ಕೆಟ್ಟ ಪರಿಣಾಮಗಳಾಗುವದಿಲ್ಲ. (ನಿಜವಾಗಿ ನೋಡಿದರೆ, 
ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿ ಹೊಂದಿದ ಸಸ್ಮ ಪ್ರಭೇದವು ಬಹು 
ತರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಹಾಗೂ ಒಳ್ಳೆ ಫಲವನ್ನು ಕೊಡುವದು: 
ಅಲ್ಲದೆ, ವಿಷಮಯವಾದ ಕೀಟನಾಶಕಗಳನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವ ಪ್ರೆಸಂಗವು ಇಲ್ಲದಾಗುವದು. ) 


೯೬ 
ದಕ ಜಾತ್‌ ತ ಗಾಂ 
ಹಸ್ಸಿಯಂನ ನೂ, ಫೈಟೊಫೇಗಾ ಚಿ. 
ಕೀಟಕಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿರೋಧ 


ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡು ಒಂದು ನಮೂನೆಯ ಗೋದಿ. 


ಕ್ರ ಗಳ ಆ ಎಂಗ 


ಎಲ್ಲಿಂದಲೂ ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಬಂದು ಸೇರಿದ ಈ ನೊಣವು, 
ಒಂದೆ: ಒಂದು ವರುಷದಲ್ಲಿ ನೂರಾರು ದಶಲಕ್ಷ ಡಾಲ 


ಇಂತಹ ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿಯಂಳ್ಳ ಗೋದಿಯನ್ನು ಈಗ 
ಅಕ್ಬಾವಧಿ ಎಕರೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇದರ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಈ ನೊಣದ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಎಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ 
ಆಗಿದೆ ಎಂದರೆ. ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿ ಇರದ ಗೋದಿಗೂ 


ಕೂಡ ಅವು ಈಗ ಭಯಾನಕವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿಲ್ಲ. 
ಚಿಕ್ಕೆಯುಳ್ಳ ಅಲ್ಟಾಲ್ಫಾ ಏಫಿಡಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಿ 


ಮಾಡ್‌ ಗ ಇಗ ಹ ತಾ _————— (ಂ್ಪಂಇಳನ್‌ಗೆ | pS ಇ ಸ್‌ 
ಯನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿ ಸಹಾ ಅಲಾ ಲಂ, ಸಿಸ್ಲಿದ ತಳ ಯನ 
"4 ್‌ 


ಸಂಶೋಧಿಸುವ ಗುರಿಯನ್ನು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಇಟ್ಟು 

ಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಿತಂ,. ಈ ಕೀಟವ ೧೯೫೪ ರಲಿ ಆಕಸಿ ಕವಾಗಿ 
ಣೌ hd ಆ = 

ಅಮೇರಿಕೆಯಲಿ ಪ)ವೇಶಿಸಿ, -ಬಹು ಬೇಗ ಉಪದ ವಿ 
೪ ಪ್ರಿ 


pS ಲಾಗ ಮ ಒಬ ಡಿ. ತೆ 
ಯಿತು. ಇದಾದ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲಾವಧಿಯಕ್ಲಿಯ ಏಫಿಡ 
-ಿ ಈ. ಪಿ ತ್‌ ಕ್‌ 3 ಇಡೆ ಸ ಸ ತ್ವತ್‌ ಎ ಎ ತದಾ ಕ್‌ 
ಆಟಕೆ ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ, ಅಲ್ಲಾಲ್ಪಾ ಸಸ್ಯದ 
ಶೆ ಇತ ೪ ಕು ಇ ವ 
ಈಕೆ ೨ ಲ್ಲಾ ತಾರ ವಾದ ps ಪೀನ 
ತಳಿಗಳನ್ನು ಸಂಶೋರ್ತಿ ~) ಇಟಟ ಅವನಿ ಧ್ಯ ಬಳಲು 
ಗುತಿ — 
ಲಾಗುಷ್ತಿದಿ. 
ಹ 2 ia ತ್‌ ಘಾತ್‌ ತ್‌, — — 
ಪೆರಿಸರಶಾಸ್ಲೀೀಯ ಕೀಟ ನಿಯಂತ್ರಣವು ವ್ಯಾಪ 
ಲಿ ಪಿ 
ತಾಣೆ ಸ ಮಾಡಾ pe ವಾಲ್‌ ಇಲಿ 
ಹಾಗಿದ್ದು. ಈ ವ್ಮಾಸಂಗದಲ್ಲ ಇನೂ ಅಪೊ €ದಂ 
೦ಎ ಶಿ ದ್‌ ಷ್ಠ ಗ 
ಅಾಲೊಡಿ ಹಚ ಈ pe -ಘಳೆ ೨ ಗೋ 
ಸಂಶೋಧನೆ ಆಗಿಲ್ಲ. ಅದು ತೀರ ಹತ್ತಿರ ಪ್ರತಿಸ್ಪರ್ಧಿ 
Am AE ಸ್‌ಐ.ಣಿ PE 
ಪ್ರಾಣಗಳನ್ನು ಬಳಸುಬದರ್ಕಿ ಪಾತಿ) ಪರಿವಿಂತವಾಗಿಲ್ಲ 
- ಮಾ ತಾವೆ ಕ್‌ ಲ್‌ ಖಗ po Ae 
ಎಂ £5 ನಾವು ಆರಿಯಬೇಕು. ಇಂತಹ ಪ್ರಾಣಗಳ 
ರಿ: 3 4 2 ಕ್ರಸಂ ಕಾಕಾ ಕಾರ್ಯಾ ಸೃ ಮಾಕ್‌ ಜ್‌ ್ಸ್ಸ್‌ 
ಜೀವನರೀತಿಯು ಬಹಳ ಕ್ಷ್ಲಿಷ್ಟವಾ! 'ದ್ಚು. ಅದಿರು 
Ce 
ರಾಕಾ ರ — ಗಾ ಜಾ ಇ ಮಾಲೆ ತಾಣ 7) ಈ [ಹ್ಮ 
ದರೂ ಬದಲಾವಿಣುಂ ಯಾದರಿ ಅವುಗಳ ಬಜೀವಿಂದ 
pe pe ಕ್‌ ~~ ನ್‌ ಜತೆ ಸೋನ 
ಮೇಲೆ ನಿಶ ಯವಾಗಿಯೂ ಪರಿ॥ ನೌಬಾದ: ಗಲೇಬೀಕು. 
ಚ 
ತ್ರ ಬಾ ಪ್ರಿ ದ್ಯೂತ ತಾ ತಿ ಷೆ ದಾ ಇಷ್ಟ್‌ 
“ಇ.ಶ್ರ್ವೀಚಿನ ಪ್ರಯೋ ಗಗಳು [ತ ೪೦೨ ಲ; ಊ ರಸ WSS 


p ತ್‌ — 
ಅಣಬೆ (1೧805) ಗಳು ಒಟ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ 
ತ್‌ ಗಲ್ಲ ತ ರ್ರ್‌: ಇಸು ಎ 
ಹೊಸ ಕಿ:ಟನಾಶಕಗಳಾಗುವ್ಲಿ ಒಳ್ಳೇ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
9 pS ವಾಘಾ ಅವಾ ಪಾ ಲಿ. ಎ ಪ 
ಆಗಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನೆ ಸೂಚಿಸಿವೆ. ಲಾರ್ವಾಗಳನ್ನು 


ತಿಂದು ಗ್ಯಾಂಬುಸಿಯಾ ಎಫಿನ್ಸೆ (Gam busia ೩111೧5) 


ತ್‌ — ದರ್ಮ af 
ಎಂಬ ಮೀನುಗಳನ್ನು ಬಿಡುವಡಾಗ 9 ಕ್‌ ತ್ರ wd 
ಇ 


pS 
ನಿಯಂಂತೆ ೨ ೯೧ 


/ 


ಆದರಂತೆ ಹೊಲಸನ್ನು ನಿಯಮಿತವಾಗಿ ತೆಗೆದುಹಾಕು 
ವಂತಹ ಸುಲಭ ಪದ ತಿಗಳು ಕೂಡ, ಕೀಟಿಗಳು ಬದುಕಿ 
ಬಾಳುವದಕ್ಕೆ ಗಂಡಾಂತೆರಕಾರಿಯಾಗಿ ಪೆರಿಣಮಿಸಬಹುದಂ. 
ಟೆಕ್ಸಾಸದಲ್ಲಿ ಪಿಂಕ ಜೋಲವರ್ಮ(?1/71 00119/0೯17) 


ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಪೆಕ್ಟಿಕೊಫೊರಾಗಾ ಇಸೆಫಿಯೆಲ್ಲಾ 


(Pectinophora Gossipiella) ಪತಂಗ ಕೀಡೆಯ, 


ಟೆಕ್ಸುಸದಲ್ಲಿ ಹತ್ತಿಕಾಯಿಗಳನ್ನೂ ತಿಂದು: ಹಾಕುವದು. 
ಅಲ್ಲಿಯ ಹತ್ತಿ ಬೆಳೆಯುವ ರೈತರು ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾಗಿ ಸುಗಿ 

೧ $ (ಸಿ 
ಮಾಡುವುದು, ಗಿಡಗಳನ್ನು ಚೂರು ಚೂರು ಮಾಡು- 
ವುದು, ಆಳವಾಗಿ ನೇಗಿಲ ಹೊಡೆಯಂವುದಂ, ಸಮನಾಗಿ 
ಸೂ ನೆಡುವುದು, ಸುಗ್ಗಿಯನ್ನೂ ಸರಿಯಾದ ವೇಳೆಗೆ ಮಾಡು 


ವುದು ಮತ್ತು ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಎಲ್ಲ ಹತ್ತಿ 
ತ್ತು ಹಾಕುವುದು" ಮುಂತಾದ ನಿಯಂತ್ರಣ 

ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ.. ಈ ಕ್ರಮಗಳಿಂದ ಬೋಲ 
4 ಛು ಎ 


ಕ್ಯಾತ 0 ಷಿ 
ವರ್ವ ಕೀಡೆಗಳನೂ, ಹತಿ ಕ್ಕುವಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ ತಂಬಾ ಯಶ 


0 
ಕೀಟ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ ನ 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಬೆಳೆದು ಬಂದಿದೆ. ವಿದ್ಕು ದ್ರೀಪಗಳನ್ನೊ ತೆಯಾ 
ರಿಸುವ ದೊಡ ಉದಿ ಮೆದಾರರಿಂದ ಪೇಟೆಯಲ್ಲಿ ತರಲಟ 
ಓತಿ ಎ ೧೨ ಎಲಿ ಟೆ 
ವರ್ಣದ “ಬಗ್ಗೆ ಲಾಯಿ ಟ್‌? (081165) ಗಳು 


J 


& 7೨ pS pe 
ಎಷ್ಟೂ ೮ ನರಿಗೆ ಪರಿಚಿತವಾ ಾಗಿವೆ. ಅವುಗಳ ಪರಿಣಾ 


ಹಾವು, ತಾಜ್ಯ ತ್‌್‌ ಹ ಮ PN 
ವು ಮನುಷ ಹಾಗೂ ಕೀಟಗಳ We ಹಳದಿ 


ವಿ ದ ತೆ 
ಲಂಬಿಸಿದಿ. ಇದೊಂದು ಕೀಟಗಳ 
ಕಾ ಹ ಗ್‌ “ಜಾ ಹ್ಯಾನ್‌ ಪಿ ಹ 
ಎದು ತ್‌-ಜಂುಸದ ತ ಟು ನಕ್ಷ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ, 
ಎ ಇ 


ತಾ ಗ — ಬಗಿಪೆ ನೌ 2 ಆಲೆ ಎಪಿ ಕಾ ——-— a 

ದೃಷ್ಟಿ ಅಪ ತೆ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ವಿಶೇಷವಾದ ಕಿಡಕಿ 
ಗ ಜಥ A ಹೇಗ ಕ a OO NE ak 
( 'ಳಿವಿ ಎಂಬುದನು ಕಾರ್ಬ ವಾನಿ ಫ್ರಿಕ್ತ A ಆವರ 


ಸ್ಟಿಂಕ್ಸ್‌ ಘಟ್ಟ ಸಾ: ೦ಡುಸಾ ಸೆಕಾ 
ವ್ಹಾ ಯಲೆಟ ಪ 


ವಿ = KS ~ ke 
ವಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಮೂರು-ನಾಲ್ಕು ಅಂಗುಲ 


ಶ್ಟ್ರ)ಗಳನ್ನು ಆಲಾ . 


ಇತ್‌ ಹೆ ಗಿವೆ ಹ್ಗ ೨ ತ 
ಕಲಿ ದ ಸಿಹಾಯದೀಂದೆ ಬಲ ಬೀಳಿಸು 


ಕ ರ 
4 ad ರಿ AE) ಕತಿ ಎಫ ಮ 
ಉದ್ದ ವಾದ ಇದಿರ ಕೀಡಿಯು ತಂಬಾಕು ಒಳಗಿ ಲ್ಪ 
ತ ತ 
— SN ವ್‌ ಗಿಕೆ ವನವನವ ಕಡ್‌ ೧೦ 
ದಾಗಿ ಪರಿಣವಿಂಿಸಿದೆ. ಅಖೀರಿಕೆ ಒಕ್ಕಲುತೆನಿ ಸಂಶೋ 


೯೨ ವಿಜ್ಞಾ? 
ಧನೆಯ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಕೀಟಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ತಂಬಾಕು ಬೆಳೆದ 
ಜಮೀನಿನ ಪ್ರತಿ ಚದುರ ಮೈಲಿಗೆ ಮೂರು ಅಲ್ಫಾ 
ವಾ ಯಲೇಟ ಬಲೆಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ, ಈ 
ಕೀಡೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಆಗಂವದು ಎಂದು 
ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟದ್ದಾರೆ. ಕೆಲವು ಪ್ರೌಢ ಮನುಷ್ಯರಂತೆ 
ಪತಂಗಗಳೂ ಕೂಡ ಕತ್ತಲೆಯನ್ನು ಮೆಚ್ಚುತ್ತವ. ಈ 


ಮೊದಲು ವರ್ಣಿಸಿದ ಬೋಲವರ್ಮ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಬೇಜ 
ಲೂಪರ (ಟೈ ಕೊಪ್ಪು ಸಿಯಾ ನಿ) ಕೀಡೆಗಳ ವಿರುದ್ಧ 
ಕೂಡ ಇಂತಹ ಬಲೆಗಳನ್ನೂ ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಂತ್ತದೆ. 
ಕೀಟಗಳು ನಮಗೆ ಇನ್ನೂ ಸರಿಯಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗದ 
ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ವಿಕಿರಣಗಳಿಗೂ ತಮ್ಮ ಬಲವನ್ನೂ 
ಕೆಲವು ಕೀಟಗಳನ್ನು 
ಗಳಿಗೆ ಗುರಿ ಮಾಡಿದಾಗ ಸಂಜ ತ್ತ 
ಇಲ್ಲವೆ ಇಚ್ಛೆಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವದಿಲ್ಲವಾದರೂ 
ಲೈಂಗಿಕವಾಗಿ ಸಂತಾನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ 
ಅಮೇರಿಕೆಯ ಒಕ್ಕಲುತನ ವಿಭಾಗದವರು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಿದ ನಿಯಂತ್ರಣದ ಹೊಸ ರೀತಿಯ ತಂತ್ರದಲ್ಲಿ, ಗಂಡು 
ಸ್ಕೂ ವರ್ಮ ನೊಣ (Callitroga Lominivorgax) 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಿ, 
ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ -60 ರಿಂದ ಹೊರಟ ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳಿಂದ 
ಅದನ್ನು ಬಂಜೆ ಮಾಡಿ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾದ ಗಂಡಂ ನೊಣಗಳ 
ಜತೆ ಸ್ಪರ್ಧಿಸಲು ವಿಮಾನಿನ ಮೂಲಕ ಬಿಡಲಾಯಿಂತು. 
ಬಂಜೆ. ಗಂಡು ನೊಣಗಳ 
ನೊಣಗಳು ಅಫಲವತಾ ದ 


ಅವು ತಮ 


ಜೋಪಾನ 


ps pe ಹ ಸ 
ಪ್ರ ನೊಣವನ್ನು ಬಹೂ ಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿರ್ನಾವು ವಾ ಐ 
ಬಹಳ ಯಶಸಿ ಯಾಗಿದೆ. 
ಧು 


ಇದೇ ತಂತ್ರವು ಸೌಥ್‌-ವೆಸ್ಸ ಮೆಕ್ಸಿಕೋದ ಉದ್ರಕ್ಕೂ 
ಸ್ಕ್ಯೂವರ್ಮ ವಿರುದ್ಧ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದಲ್ಲಿ 
ಪಿಂಕಬೋಲವರ್ಮದ ವಿರುದ್ಧ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತಿದೆ. 
ಈ ವಿಕಿರಣ ತಂತ್ರೆದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾದ ಸಂಗತಿಗಳಂ 
ಆಗಾಧವಾಗಿವೆ; ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯಾದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಎಂಜಿನು 
ಗಳ ವಿಮಾನಗಳಂ ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ಸ್ಯಾನ ಜೋಕ್ಲಿನ್‌ 
೧೨೫,೦೦೦ ಎಕರೆಯಷ್ಟು ಪ್ರದೇಶವನ್ನು, ಎಪ್ರಿಲದಿಂದ 


ನವೆ ೦ಬರ ತಿಂಗಳವರೆಗೆ, ಪ್ರತಿ ತಿಂಗಳಂ ಎಂಟಂ ಸಲ 
ಯ 


ಪ್ರತಿವಾರ ೧೫೦ ದಶಲಕ್ಷ ಗಂಡು ನೊಣಗಳನ್ನೂ 
ಜೋಪಾನ ಮಾಡಿ ಅದನ್ನು ಬಂಜೆ ಮಾಡಿ ಬಿಡ 
ಬೇಕಾಗಂವದು 

ಕೀಟಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರವು ಬೆಲೆ 
ಯುಳ್ಳ ಹೊಸ ತಂತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದೆ ಎಂಬುದು 
ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವದು. ಅಲ್ಲದೆ 


ಉಚ್ಚಮಟ್ಟ ದ ಪದ್ದತಿ ಮತು, ಹೆಚು ವೆಚ 
೧.) ಲು ೦ ಹಾ rs 


ಚ ಜ = 
ಗೊಳ್ಳುವವು ಎಂಬುದೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಿದೆ. 


(ಮುಂದುವರೆಯುವುದು) 


(ಹು 


ಇರಿ ಎವೆ 
SHO J 


ಕ್ರ ನಕಾರ ಗಾ ಜಣ 
[ಡಾ. ಮಾರ್ಟನ ಗ್ರಾಸ್ಸರ್‌ ಪತ್ರಿ 


‘“Zoecon 
The Control of Insects '' 


ಹ ನೊಗ — —— 
ಎಂಬ ಲೀಖಿನಿದ ಭಾಷಾಂತರ.] 


ಇಳ ಇಂ. ಷಂ 
ಇ — (0d 66 
ಅಬ CYTO WAY 


ಜನಗಣತಿ ಎಂದರೇನು? 


ಸ ೧೫32೩ ೨8 ೨) 


ಳಿದ“ “ಸಂಗತಿ. 
ರೀತಿಯಂ ಜನಗಣತಿ ಮೊಟ್ಟ 


ರಲಿ ps 
ಮೊದಲು 1871-72 ರಲ್ಲಿ ನಡೆಯಿತು. ಆಗ ಇದು ಸಾವಃ 
ಹಾ [a ಲ ಠ್‌ ಇದಿ _—A— 
ತ್ರಿಕವಾಗಿ iE ಸಂಘಟನೆ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿರದ 
en ಕ 
ಹೆಂ ಕೆ ಇ pe 
ಕಾರಣ ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೂ ಹಲವು ದೇಶೀಯ 


ನಡೆಯಲಿಲ್ಲ. 1881 ರಲ್ಲಿ 


ತ್ರಿ 

ಹ |ಸಗ ೯ು? dd ಅ 
ಅನ್ನಯಿಸಿದ ಎರಡನೀ ಜನಗಣತಿ 

ರ 


ಇಡ 3 ~ ಇಾಲ್ಟಾರ್ರ ಇ) p= ಇ ಪಾ 

ಸೊರತೆಃ ಳಬ್ದಿ ಸರಿಪಡಿಸಿ, ಶಾಸ ಯಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಡಿನಿ 
ಇ ) Po pS ಜಾಠಿ J ಜಾಲೆ 
ಲಾಯಿತು. ಅಲ್ಲಿಂದಿ ದೀಚೆಗೆ ಹತ್ತು ವರ್ಷಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಕ್ರಮ... 


| 0 
ಘು ೫ ರ್ಕ pS ಕಾಜಲ ಣಿ ಜ್ನ ಜಾಪಿ 
ವಾಗಿ ಜನಗಣತಿಯ ಕೌರ್ಯ ಜರುಗುತ್ತ ಬಂದಿದಿ. 
ಹಾ) 


ಈಗ 1971 ರಫ್ತಿ ನಡೆದುದು ಈ ಪ ಯ 


ನ್‌ ಹಾನಿ ಇ ಗಂ ಕಾಣು 
ಹನ್ನೊ ೦ದನೆಯ ಜನಗಣತಿ. ದೇ ೇಶದಾದ್ಯಂ ತ ನಿದಿ WN 
2 ವ ~~ ನ ಇಡೆ 
ಲೋಕ ಸಿಧಿ ಮುತ್ತು ಉಧಾಣ AWN ಚುನಾ 
ಇಲಿ ಬ್ರ ಇಸ ಕದದ ಎ ೧ ಇಾವೊ್ಳಿ > ದಪ ಣಿ 
ವಣೆಯಷ ೀ ಮಹ ್ತ ಈ ಜನಗಣತಿಗೂ ಸ ಲಾತ್ಯದ. 
ಬು ೦ ೧೧೨ 
ಹಾಳೆ ಡ್‌ ಅಗ್ಗಳ ಎನ ೩, ಡೆ ಎ 
ಒಂದು ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅವಕ್ಕಿಂತ ಜನಗಣತಿ ಹಚು ಮಹ 
ಬ್‌ ಡೆ 
— ೨ Ad A ಲ 
ತದು ಎಂದು ಹೇಳಬೇಕು. ವಯಸ್ಕರ ಸಂಖ್ಗೆಗನುಸಾ 


ಅ 
1 ಹ pe ಥಾ 
ವಾಗಿ ಚುನಾವಣ ಕಾಕ್ಸೇತ್ರಗಳ € ಲ್ರಗಿಳಲ್ದು ಗತರ .ಪಔಬನಿಂ 


0 ಹ ° pd ಲ 
ವುದಕ್ಕೆ ಸಹ ಜನಗಣಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ವಿವರಗ 


ಎಮ್‌. ವಿ. ಜಂಬುನಾಥನ್‌ 
ಮತ್ತು 
ಎವಾ್‌. ಶಿವಮೂರ್ತಿ 


ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದ ಜನಗಣತಿ 


ಸಾವಿರಾರು ರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಜನಗಣತಿಯ 
ಪದ್ದತಿ ಹುಟಿ ತೆನ್ನಬಹುದಂ. ಈಜಿಪ್ಟ್‌, ಬ್ಯಾಬಿ- 


ಲಾನ್‌, ಗ್ರೀಸ್‌, ರೋಂ, ಇಸ್ರೇಲ್‌, ಇರಾಣ, ಚೀನ 


ಳಲ್ಲಿ ಜನಗಳ ಎಣಿಕೆ ನಡೆಯುತ್ತಿತು 


ಬಿ 


ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಸಿಕ್ಕುತ್ತವೆ. ಜನ 


ಕಾಗೆ ಷ್ನು ಹಾ ವಿಸ 
ಮುಂತಾದ ದೇಶ 


ಗಣತಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಭಾರತ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
೦ದು ರೂಢಮೂಲವಾದ ಪದ್ಧತಿಯಾಗಿತ್ತೆಂದು ಕೌಟಿ 
ಲ್ಯನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ ದಿಂದ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ಜನರ 


ಎಣಿಕೆ ಮಾಡು ವುದಲ್ಲದೆ ವ್ಯವಸಾಯಗಾರರ, ಗೋಪಾಲ 
ಕರ, ವರ್ತಕರ, ಕೈಗಾರಿಕೆ ಕಸಬಿನವರ, ಕೂಲಿಕಾರರ 
ಲೆ 


೨ 
ಮತ್ತು ಗುಲಾಮರ ಕರಾರುವಕ್ಕಾದ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ತಿಳಿದು ಬರೆದಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಅಲ್ಲದೆ ಪಶುಗಳನ್ನೂ ಎಣ 

ಎ ~ 4 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. 16-17 ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿಯೂ 


ಭಾರತ ದೇಶ ಕತತ ವಾದ ಮೇಲೆ ಹೊಸ ಸಂವಿ- 
ಧಾನದ ಮೇರೆಗೆ ಜನಗಣತಿಯ ಕಾರ್ಯವು ಕೇಂದ್ರ ಸರ- 
ಕಾರದ ಹೊಣೆಗಾರಿಕೆಯಾಗಿದೆ. ಈಗ ಶಾಶ್ವತವಾದ 
ಒಂದು ಜನಗಣತಿಯ ಕಾನೂನು ಭಾರತದ ಪಾರ್ಲಿಮೆಂಟಿ 
ನಿಂದ ಸ್ವೀಕೃತವಾಗಿದೆ. ಇದರ ವೂಲಕ ಅಗತ್ಯ ತೋರಿ 


ದಾಗೆ ಜನಗಣತಿಯನ್ನು ನಡೆಸುವ ಅಧಿಕಾರವನ್ನು ಕೇಂದ್ರ 


ಹಾವ ಪೆ pe ಈ 
ಸರ್ಕಾರಕ್ಕೆ ವಹಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಜನಗಣತಿಯ 
ಕಾದಿ ಭೆ ಜ್ನ ಎವೆ ತಾ ಇಲ್ಲಿ ೨ ಖು 
ಆಡಳಿತ ವಂತ್ತು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲ ಇಡೀ ದೇಶದಲ್ಲಲ್ಲಾ 
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ಜನಗೆಸಿತಿ ಎಂದರೇನು? 

ಜನಿಗಿ: 


ದರಗಂತನ ಶಿ 
ಪ ಡೆಂಟ್‌ರವರಿಗೆ ತರಬೇತಿ 
೯ ಸೂಪರಿಂಟೆಂ 
ವರು ಚಾರ್ಜ್‌ ನಳ ಹ್‌ 
ನಗಣತಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಸಿಬ್ಬಂದಿ ಕವ ಸೂಪರಿಂಟೆಂಡೆಂಟ್‌ರಂ ಸರ್ಕಲ 
ಮೂರನೆಯ ಹೆಂತದಲಿ ಜನಗಣತಿಗೆ ಬೇ ಬ ಕೊಡುತಾ ರೆ. ಚಾರ್ಜ್‌ ಸೂಪರಿಂಟೆ ತೆರ 
ರು 4 ಚ್‌ ವಣ ವಿ Meee ಸಜ ರರಿಗೂ 
೫ ಖಾಲ ಒಂದಂ ಪ್ರಾಂತದ ಪ್ರತಿ ವರಂ ಎಣಿಕೆದಾರರಿಗ 
ನಿಯವಿಂಶಂತ್ತಾರೆ. ಒಂದಂ ಜತ *ವೈಸರ್‌ರಿಗ್ಳೂ ಆ - 
ಈ ಮ ನಿಯುವಿಂ] ಆಲ ಡ್‌ ಇಪರ್‌ವೆ ಇ U[ ಲ, ಸ್ಥ p ದ್‌ 
1.1 K ~~ Jue ಕ್‌ ರ್ರಿ 
ಷ್ಟ ಜಿಲ್ಲಾ ಜನಗಣನಾಧಿಕಾರಿಯನ್ನೂ ಸ ಹರೆ ಪೆ ತರಗತಿಗಳೆಲ್ಲಿ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು 
| ೧? ( a 2 0 > 
ಹ ಒಬ್ಬ ೫0೫) ಪ್ರತಿ ನಗರಕ್ಕೆ ಒಬ್ಬ  ಬೇತಿ ಕೊಡುತ್ತಾ ವು ಮುಖ್ಯ ಪದಗಳ ಅರ್ಥವ್ಯಾಪ್ತಿ 
‘ R €r) ಜ್ರ ಐಗಿರಿಕ್ಕಿ ಬ ಕೇಳುವ ವಿಧಾನ, ಕೆಲವು ಮಂಖ್ಯ ಪ 
1m NsusS Offic ವೆಂ ೨ ಉಧಂನಿ, ಸಟ ಲ Ks ವಳಿ 
= ity census ಸನ್ನು ತಿಳಿಸಿಕೊಡುವುದಲ ಲ್‌, 
ವಾ ರಿಯನ್ನೂ (City ಮುಂತಾದವಗಳನು ತಿಳಿಸಿ ನ 
ವಗರ ಜನಗಣನಾಧಿಕಾ ನ ೯ ಖಂ೦ತೋದಿಬ್ರಗಿ೪ದಲ್ದಿ ctical— 
ಗೆ ಅ ಜಿಲಾ ಜನಗಣನಾಧಿಕಾರಿಯ ತುಂಬುವ ಪ ತಕ ಪ್ರಯೋಗ (Pra 
ನಿಯಮಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಜಿಲ್ಲಾ ತಟ ಯನ್ನು ತುಂಬುವ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ | ನ 
ಣಯಿಮುನ ೨ Mad ಳ ಡು ಸುತ 
ವಾಗ ಉಂ ರಾ ) ಮಾಡಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ನಗರ ಜನಗಣನಾಧಿಕಾರಿಯ 4 demonstration) ವನ್ನೂ ಮಾ ಪಶಾ 
ಅಥವಾ ನ ಕೆಲಸ ಮಾಡು € ರ್ಕುಭಾಗ ಪ್ರಶಃ 
= ಇ ೨೭ ಕಾರ್ಬ್ಯಾಭ 5. 3 
ಟ್‌ಗಳು ಕೆಲಸ ವ ಶಿಯ ಬಹಂ ಮುಖ. 
ನ ಡ್‌್‌ ಪರಿಂಟೆಂಡೆಂಟ 0 ಜನಗಣತಿಯ ಊ 2 ಹ ಗ 
ಇ ತ್‌್‌ ಇತು ಕೌ ೨ ನೇರವಾಗಿ ಆಟಿ ತ! ಹಿತಿಯನಂ ಇಂ ಕ) 
ಅರ = ೯ ವಲಲ ವ್ಯಕ್ತೀಯಿ ಮಾಾಲುಅಯಿನದ್ದಿ 
K ಇವರೇ ಎಣಿಕೆಯ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ನೇ ವಳಿಯ ಮೂಲಕ ಪ್ರತಿವ್ಯಕ್ತಿಯ ಮಾ ಸ 
ತಾ ರೆ. ತ pod ದೇಶಗಳಲಿ bl RE) ಹಂತ ಎಣಿಕೆಯಂ 
ಇ ೨ ಗಾಮಾಣ ಪ್ರದೀಶಗಳಲ್ಲ ಜ.1. ಇದು ಐದನೆಯ ಹಂತ. 4 
py ಇಗೆ ಸ ರ್‌ ಗ. ನ ತ ಇ 
ಹೊಣೆಯಾಗುತ್ತಾರೆ ತ ಗುಂಪಿಗೆ ಜನಗಣತಿ ಹಿಸುವು ನಗಳ ಕಾಲ ನಡೆಯತ್ತದೆ. ಈ 
ಲೂಕಿನ ಹಳ್ಳಿಗಳ ಗುಂಪಿಃ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ೩೦ ದಿನ ಪ.ತಿಮನೆಗೆ 
ಎಂದು ತಾಲೂರೀ ಲ) ಆ ಕ್‌ ತಾಲ ಕಿವ ನಾ () ಜ್‌ ರನ ಸ ತಪ ಬಾ ಕ್‌ವ ಪ್ರತಿಮ 
ke ಎರ್‌ ವ್‌ ಅತ್ತು 5 } 
ಚಾರ್ಜ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಆ ತಾಲ. ಸವಿ ಮಂಕದಾರನ ೫ ಸದಸ್ಯರ ಬಗೆಗೂ 
ಸುಲಿ ಆಆ 6 ಕರಿಟೆಂದೆಂಟ್‌ರೆಂದು ದ ಎಲ ಸದಸ್ಸಿ 
ಸ್‌ ಈ ಸೂಪರಿಟಿಂಡೆಂಟ ಪತಿ ಕುಟುಂಬದ ನ 
ನ PDS ಆ ಕ್‌..ಶಿ ೨ ಲ ಹಿ 
2 ಚಾ ಸ TR ಹೋಗಿ ಖ್ರಅಲ ಕುಲ ನೆ. ಜನಗಣಶಿಯಂ 
ಪ)ದೇಶಗಳಲಿ ಬೆಂಗಳೊರು, ಕೊಂಡು ಬರುತ್ತಾನೆ. 

೨ ಘಾ ಪ್ರೊಬ್‌ರಿಳು ಮಾಹಿತಿ ಬರೆದುಕೊಂ ಜಾ 
ತ್ರೂಧಿಿ, ಣಗಿಟಿತ್ರು) ಶಾ ಮ ನಸಂಖ್ಯೆಯಂನ್ನು 
NE ಷ್ಟ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 

ರು, ಹಂ ಕೈನಥಾರವಾಡ, ಸತಾ ಶಿ ಪಟಣ ಒಂದು ವರ್ಭಿಕ್ಕಾ ಭಕ ನಡೆದ 1971 ರ ಜನಗಣತಿ 
8 ಬ ಜ್‌ ಬಿಟ ರೆ ಪ್ರತಿ ಮ್‌ ತ್ತದೆ ಬಾರತದಲಿ ನಡೆದ p 
ವ ಷಗರಗಳನು ಊಟ ಸ ಎಣಿಸುತ್ತದಿ. ಲ್ಯ ನ್ಕ ಸ ; ನಂಕೆ 
ಬ ಸ ತು. ೨ದು ಪರಿಗಣಿಸಿ ಎ ನೇ ತಾರೀಖಿನ ಸೂರ್ಯೋದಯಕ್ಕೆ 
ಗವ NE ೦) ಡ್‌ ಗ್‌ ಆ. 1ಗಿತ © 
ನ್ನು ಒಂದು ಚಾರ್ಜ್‌ಯಂದ 95 ಯಲ ಮಾಡಲಾಯಿಂತಂ. ಆ 
ಬಲ fhm Ve 

ಸ ಅಥವಾ ಎಗ್ಧಿಕ್ಕೊಟವ ' ನಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಗಣತಿ ಮಾ 

೨ಫೀಸರ್‌ ಲ ಜ ಇದ್ದ ಜನಸಂಖ್ಯೆ « ಸಾಹ 
€ಘ ಆಫೀಸ 3ಎಡೆೊಟ್‌ ಎಂದು J ಕ ನಗಳ ಮೊದಲು ಪ್ರಾರಂಭವ 

ಹ ರ್ಜ್‌ ಸೂಪರಿಂಟೆಂಡಂಟಿ ದಿನಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 20 ದಿನ ನಗಲಲಿ ಎಣಿಕೆ 
ಆಫೀಸರ್‌ರವರನು, ಚಾ ೩ ೧ಡೆ ಆ ೨ 3 ದಿನೆಗಳಲಿ 
Ney Ne 4 gd ಗಳನು ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಜಪ A ತು “ವೇಲೆ ಸಿ £9. 
ಷ್ಟ ರೆ ಮಂಖ. ೯೨ ರಗ ಮ ೪ ಸ ಗಣತಿ ಮುಗಿಯಿಂತಂ. ಕ ಮತೊ ಮೆ 
¥ ನ ತಾ ಮಿಸುತ್ತಾ ಭು ತ ನಗುತ ದೆ ಪ್ರತಿ ಕ | 0೧ ಇತತ ಉಲಿ ಮನೆಗಳಿಗೂ ಇತಿ ಸಾ ಅ 
ಕ ಕ್‌ ಸಳಾಗುತಿ - ಕಾಹ ಟ್‌ ನವ ಕ್‌ 
ಹೆಚ್ಚು ಚಾರ್ಜ್‌ಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಲಾಗುತ್ತ. pO ಸ ಸಂ. ದು: ಹೋದಮೇಲೆ ಮಗು 
ಹಃ ಅತನ ಲೆ ಜಸಿ ನಂ ಮೊದಲಾ ಬಂ ತ್‌ 
ಇ ೯೯ನಲ್ಲಿ 5-6 ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳನ್ನೊ ಹೋಗಿ ತಾನು ಮೊದಲ ದರೂ ೫೫ 
ಚಾರ್ಜ್‌ನ ಮಿಂದ ತ ದ್‌ೆ ಯಾರಾದರೂ ತ 
ತಯಾರಿಸುತಾ ರೆ. ಒಂದೊಂದ ವೇನಾದರೂ ಹುಟ್ಟಿ ದಿಯ, ಶ್ರ ಲಿ 
೯ಲ್‌ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಾ ಸರ ಚ್‌ ಪೀಣಿಾಂದರೂ ಹ ದ್ಲಾರೆಯೇ, ಜನಗಣತಿಯಲ್ಲಿ 
೧೨ £4 ಭು ಇಪರ್‌ವೆ ಸರ್‌ ೦೨ 3 ಮದುವೆಯಾಗಿಡ ಫಳ | 1 | 
_ ಸರ್ಕಲ್‌ ಸೂಪ ದಾರಿಯು, ಬು ಣೆಗೆ ಎಂದು 
Le ರ್ಮ ದರಗ ತ್‌ ಜಂ ದಾರಿಯೀ 
nu ಲ್ಬಾಬ್ಬಿ ಹ” 6 ಬಾಕ್‌ಗಿ ಈ ಗದ ಯಾರಾದರೂ ಬಂದಿ A 
ನ್‌ನಲಿ ಬರುವ a ೧ ಸೇರ್ಪಡೆಯಾಗದ ಯಾ 5ಕ ವನು 
ತೆನ್ನ ಸರ್ಕಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಬ 5 ಸೀರ್ಷ ೯ನ ಜನಸಂಖ್ಯಾ ಲೆಕ್ಕವನ್ನು 
ಅಂ ತ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದಿ. ೦ಡು ತನ್ನ ಬ್ಲಾಕ್‌ನ ಜಃ ಶಿ 
ಎ ಜಿ ನಾಡಬೀಕ ೩ರ ನ ಇಂದಾ ತೆಬಿ 
ತೂಪ್‌ ಆತನ ಉಲ ವಿಚಾರಿಸಿಕೂಂ ಹ 14 A 2) 1901 
ತನಿಖಿಯ: ಷೆ r) ನನು ಆಗ್‌ 4 ಸಾತ ಮೊದಲಿನ 1951, 
ಇ 3 6 ಮಹಮ yr p ೯ 
ಎಣಿಕೆದಾರ (Enumerato ಸರಿಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ ನೇ ತಾರೀಖಿನ 
ತತ ಜಾಂ” ಬ ಇಷ್ಟು ೨ ಪಶಾವಳಿಯ ತ ನಗಣತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಜ್‌ 1 ನೇ ತಾರೀಖಿ 
ಗಂತ್ಮದೆ. ಎಣಿಕೆದಾರನಂ ಪ್ರಶ್ನಾ ಇತ್ಯಾದಿ ಜನಗಣತಿಗಳಲ್ಲ ತಿಯ ಸಮಯವವೆಂಡು 
ಗತದ; > A ಶಿ ನಗಣಿತಿಯ ಸವ 
*ಿದಿಂಸಲಾ I, ಗ್‌ ಸಿ೦೧) ಸ ಸಿವಿ ವಳ ಜನಿಗಿೀೀಅರು 
ನಿಯವಿ ir) ಮೂಲಕ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು p ಸೂರ್ಯೋದಯವನ್ನು ಜ 
10111೩1೯ ಸರಕಾರದ ನಳ೪ಕ- “ಗಿದ 
quest ಗೂ ಪ್ರಾಂತ ಸರಕಾರದ ನಿಗದಿಗೊಳಿಸಲಾಗಿತ್ತು. 'ಉಂದೆನ ಬಹುದು. 
ಕೇಂದ) ಹಾಗು 4 en 7 € ನೆಯ ಹೆಂತ ಕೊನೆಯದೆನ್ನಬಹ 
dh 2) ತೆ ಸ ಶಾಲಾ ತ ಮಲ ಟ್ಯತಟಲ್ಲು ಫೆ ತಿಯ ೦.೦ ನಿಂ ರ ಟಗ ರ್ಕ” 
೨೨ ಸಂಸ್ಥೆಗಳ ನೌಕರರು, ಶಾಲ ಹ ಜನಗಣತಿಯ ಆ ಜನಸಂಖ್ಮೆಯನ್ನು 
~) ಇ ಎ —— ಹರ್‌ 0. ೬ ೫೧. 
€0೫ 13 ಇ fs ರರಾಗಿ ಸೂಪರ್‌: Mele ಈ. ಹಂತದಲಿ ಗ ತ್ರಿ ಬ್ಲಾಕ್‌ನ ಒಟ್ಟಿ ಟು ಲ 2 
ಕ ವರನು ಎಣಿಕೆದಾರರಾಗಿ. ಪಿಕೆ ಇನೆ ಎ೦ಬ ಜ್ರ "ಯಲಿ (Abstract) ತುಂಬಿ 
) ಳು_ಇವರ: ದ್ನ ದಲಿ ಇವರೆಲ ಪ್ರತ್ಯಃ ಕ ಮು ಒಂದು ಪರವಣಿಯ ಆ( 
~~ ಸುತ್ತಾರೆ. ಭಾರತದ “ಬರ pi ಎಣಿಕೆದಾರನು ಒಂದು ಪು ತೆ ಬಾಕ್‌ಗಳಿಂದ 
ಶೆ ಹೆ 2 ಣ್‌! ಬ (0. ಈ ಎನ್‌ ಫೆ ಎ - 
ಠಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೂಳ್ಳುತಿ ಸ್‌ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಕಳುಹಿಸುತ್ತಾನೆ. ಸರ್ಕಲ್‌ನ್ಲರಂವ ಎಲ್ಲ ತ.ಗಳಿನೂ 
‘& ಪಿ 5) Wd ೧ ೪ Ny [1 ಇ 
ತ ಎವೆ ಕಲಿಸಿಎಣನ್ನು ವರುಕೊಾಶಿ ಆ ನೋಂ ಸರ್ಕೇ ಉಳೆಲಲ್ಲು Ce 
ಸಂಬಳವಿಲ್ಲದ ಈ 5 ಗಣನಾ: ಹಬ್ಬಿ ಅಜಜ ! ಂದ ಪುರವಣಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಸರ್ಕಲ A ಕಳುಹಿಸ 
ಮಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಜನಗಣನಾ ಗಿಲ್ಟ್‌ ಹಂತವೆನ ಇ ಸೂಪರಿಂಟೆಂಡೆಂಟ್‌ರಿಗೆ ಕಳೆಂಹಿ 
ವಿಯಮಿುಸಲ್ಪಿ ಲ್ಕ ಗದ ನಾಲ್ಕನೆಯ ಹಂತವನ್ನ ಸಾರಿಸಿ ಚಾರ್ಜ್‌ ಸೂಪಲಿಂಪ 
ಭ ೯ ಭೂಗಿಬ ೧ಅರ್ವೋ sk ತೆ ರಶಾಟಸಿ 
| ವುದು ಕಾರ್ಯ ಭೂಃ ಟೆಂಡೆಂಟ್‌ 3 
AR SD ww ಆ 
Ue ಜಂ p 


ped ೦೪೦೪ 
ಹಾಚಾ ಸಗ ಪುರಿಂಟಂ 
ಶೀಯ ಜನಗಣನಾ ಸೂ 

೫ ರಿತೀಯಉಿ | 

ಸ್ಸ್‌ DOK 
ಬಹುದು. ಪ್ರಾ 


ಲ್ನ MW ಶ್ರಿ 
೯೬ ಒಟ್ಲೌಣ ಭಾರತಿ 


ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಿಂದ ಚಾರ್ಜ್‌ ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು ತಯಾ 

ರಿಸಿ ಪ್ರಾಂತದ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುತ್ತಾರೆ. 

ಪ್ರಾಂತೀಯ ಜನಸಂಖ್ಯ್ಥೆಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ ದೇಶದ ಜನ 

ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಜನಗಣತಿ 

ಮುಗಿದ ಕೂಡಲೇ ತಾತ್ರೂರ್ತಿಕ ಅಂಕಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
— 


(Provisional Numbers) ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಕ್ರಮೇಣ. ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಎಲ್ಲ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಸಾರಣೀ 


ಕರಿಸಿ (1780018166) ಪ್ರಕಟಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಸಂಗ್ರಹಿಸಲಾ ಗುವ ಮಾಹಿತಿಗಳು 


ಜನಗಣತಿಯಲ್ಲಿ ಜನಗಳಿಂದ ಮಾಹಿತಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸ 


ಲಾಗುವದೆಂದು ಹೇಳಿದೆವಷ್ಟೆ. ಆ ಮಾಹಿತಿಗಳು ಏನೆಂಬು 
ದನ್ನು ಈಗ ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿಗೂ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ವಿವರಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ ಒಂದು 
ಚೀಟಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ದೇಶದಲ್ಲಿ ವಾಸವಾಗಿ 
ರುವ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರಿಂದಲೂ, ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು 
ಪಡೆಯಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಪ್ರಶ್ನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಆದಷ್ಟು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರಬೇಕು. ಮತ್ತು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಬಲು ಸರಳ 


ವಾಗಿರಬೇಕು. ನಮ್ಮ ದೇಶದ 1941ನೇ ಇಸವಿಯ ಜನ 
ಗಣತಿಯಲ್ಲಿ 22 ಪ್ರೆಶ್ನೆಗಳಿದ್ದವು ; 1951 ರಲ್ಲಿ 14 ಮತ್ತು 
1961 ರಲ್ಲಿ 13 ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿದ್ದವು. 1971 ನೇ ಜನಗಣತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 17 ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಕೇಳಲಾಗಿತ್ತು. ಇವುಗಳ 
ಮೂಲಕ ಕೆಳಕಂಡ ವಿವರಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ: 


1. ಹೆಸರು 2. ಕುಟುಂಬದ ಮುಖ್ಯಸ್ಥ ನಿಗೆ ಸಂಬಂಧ 
3. ಪ್ರರುಷ.ಸ್ತ್ರೀ 4. ವಯಸ್ಸು 5. ವೈವಾಹಿಕ ಸಿತಿ. 6. 
ಸಧ್ಯದಲ್ಲಿ ವಿವಾಹಿತ ಸ್ಜಿ ತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸ್ತ್ರೀಯರಿಗೆ ಮಾತ್ರ. 
(ಎ) ವಿವಾಹವಾದಾಗ ವಯಸ್ಸು. (ಬಿ) ಕಳೆದ ಒಂದು 
ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಮಗು ಜನಿಸಿದೆಯೇ 9 7. 
ವ್ಯಕ್ತಿ ಹುಟ್ಟಿದ ಸ್ಥಳ. 8. ಹಿಂದೆ ವಾಸವಿದ ಸಳ 9. 

ಡಾ” ಟಿ [) ಎ ಇ 
ಈ ಊರಿನಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ವಾಸ? 10. ಮತ 
11. ಷೆಡ್ಕೂಲ್ಡ್‌ ಜಾತಿ ಅಥವಾ ಪಂಗಡಕ್ಕೆ ಸೇರಿದವನೇ 
12. ಅಕ್ಷರಸ್ಥನೇ 13. ವಿದ್ಯಾ ಮಟ್ಟ 14 ಮಾತೃಭಾಷೆ 
15 ತಿಳಿದಿರುವ ಇತರ ಭಾಷೆಗಳು 16. ಮುಖ್ಯ ಚಟು 
ವಟಿಕೆ (ಅಂದರೆ ವೃತ್ತಿ) 17. ಉಪಕೆಲಸ. 


ಎಣಿಕೆದಾರರು ತಮಗೆ ನಿಗದಿಯಾದ 
ಬ್ಲಾಕಿನಲ್ಲಿರುವ ಮನೆಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿ ಅ 


೧ 


> 


೨ ಎ. ಸ್‌ ಎ ಕ್ಯಾ [2 ಅ. 

ಪ ್ರತಿಯೊಬ್ಬರಿಗೂ ಒಂದು ಚೀಟಿಯಂತೆ ಗುರುತಿಸಿ, ಈ 

ತ pe ಎನಿ ಎಲಾ ಕಾಫ ನ 

ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಬರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ಆಗ ತಾನೇ 
ಡ್‌ ಈ 


ಹುಟಿ ದ ಮಗುವಿಗೂ ಸಹ ಒಂದು ಚೀಟಿ ಬರೆದು ಈ 


QU Ww Wy 
ವ 
ವಿವರಗಳನ್ನು ತುಂಬಬೇಕು. 
ಮಾಹಿತಿಯ ಗೋಪ್ಯತೆ 
ಭಾರತೀಯ ಜನಗಣತಿಯ ಕಾನೂನಿನ ಮೇರೆಗೆ 
ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿಯೂ ಜನಗಣತಿಯ ಪ್ರಶ್ನಾವಳಿಗೆ ' 


೭ 

೬ 
ಅಂತಹ ಪ್ರಶ್ಲೆಗೆಳಿಗೆ ಉತ್ತರ ಕೊಡಲು ನಿರಾಕರಿಸು 
ವಂತಿಲ್ಲ. ಹಾಗೆ ಆ ವ್ಯಕ್ತಿ ನೀಡಿದ ಉತ್ತರಗಳೆಲ್ಲವೂ 
ಗೋಪ್ಯವಾಗಿದಲ್ಪಡುವವು. ಎಣಿಕೆದಾರನಾಗಲಿ, ಗಣತಿಯ 


ಇತರ ಯಾವುದೇ ಅಧಿಕಾರಿಯಾಗಿ, ಜನಗಣತಿಯಲ್ಲಿ 
ಬಹಿರಂಗಪಡಿಸದೆ. 


ಎ 
ಬಾರದು. ಹಾಗೆ ಕೇಳಿದರೆ ಜನಗಣತಿಯ ಕಾನೂನಿನ 


ಪ್ರಕಾರ ಅವನು ಶಿಕ್ಷೆಗೆ ಗುರಿಯಾಗುವನು. 


ಜನಗಣತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಸಂಬಾರ ಸಾಮಗ್ರಿ 
ಸ ಇ ಇ 
ಗಳನ್ನು ಒನೆದು, ಎಗ್ಗೆಲ್ಲಿಕ್ಕಿ. ಕೇರಿ, ಕೊಚ್ಚಿ, ಕಲ್ಲು ಮಣ್ಣು 
ಗಳನು p KA ಇದ ಕಾಲ, ಇಲ ಗ ತ ಚ 
[| ಲ್ಲಿ ರರೂ $ವ್ರ ಠಿ ಗಳನ್ನೂ. ಧೂಳು: 


ಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಪಾಕ ಮಾಡಿ ಪಣಾ ರಗಳನ್ನು ಅಟ್ಟು ಬಗೆ 
ಬಗೆಯಾದ ಈ ಪಣ್ಯಾರಗಳನ್ನು ತಟ್ಟಿ ತಾಂಬಾಣ ಳಲ್ಲಿ 
ಜನತೆಯ ಮುಂದಿಡುವುದು ಜನಗಣತಿಯ ಚಾಲಕರ 
ಮುಂದಿನ ಕೆಲಸ ಇದು ಗುರುತರವಾದ ಕೆಲಸವೆಯುದ 
ರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. ಈ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಿ, ಪೂರ್ತಿ 
ಗೊಳಿಸಲು ಹಿಂದೆ ವರ್ಷಗಟ ಲೆ ಸಮಯ ಟೀಕಾಗು 


ತ್ತಿತ್ತು. ಆದರೆ 1971 ನೇ ಜನಗಣತಿಯ ಅಂಕಿ ಸಂಖೆ ಗಳ 
೨ 
— rR NR ತ್ರ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ. ಗುಣಕ ಹಾಕುವುದಕ್ಕೆ. ಕೋಪ ಕಗಳನ್ನು 
ವ್‌ ಬು 
ಸಿದ್ದ ಪಡಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಎಲೆಕಾ ನಿಕ್‌ ಗಣಕಗಳ ( 


೮ ಟ್ರ 


electronic 
computers) 


ಇದರಿಂದಾಗಿ ಜನಗಣತಿಯ ಕೋಷ್ಟಕಗಳು ಬೇಗನೆ: 


ಇವೆ ST ಇಳ ಇದ ಹ ಇತ 
ಪ್ರಕಟವಾಗಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುತ ದೆ. 


kd ತ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ವಿಶ್ವದ ಬಗ್ಗೆ ನಮಗಿರುವ ಜ್ಞಾನ 
“ಕೂಪ ಮಂಡೂಕ 'ಕ್ಕೆ ಇರುವ ಬಾಹ್ಯ ಜಗತ್ತಿನ 
ತ ಜ್ಹಾನದಷ್ಟೆೇ ಇರಂತ್ತದೆ, ನಾವು ವಾಸಿಸುವ ಜಗತ್ತೇ 
ಜಗತ್ತು, ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ - ಚಂದ ದೇ ಸೂರ್ಯ - 
ಚಂದ್ರನು ಎಂದು ತಿಳಿದಿರುತ್ತೇವೆ, ಕೋಟ್ಯನುಕೋಟಿ 
ಸೂರ್ಯರೂ, ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಜಗತ್ತುಗಳೂ ಇವೆ ಎಂದರೆ 

ಲಾರೆವು. 

ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಒಂದು ಭಾಗ ಮಾತ್ರ. 
ಸೂರ್ಯನೇ ಈ ಸೌರವ್ಯೂಹಕ್ಕೆ ಕೇಂದ್ರ. ಇಂತಹ 
ಎಷ್ಟೋ ಸೂರ್ಯರೂ, (ಅವಕ್ಕೆಲ್ಲ "ನಕ್ಷತ್ರ "೪೫% ಎಂಬ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಕರೆಯಬಹಂದು.) ಅವುಗಳ 
ವ್ಯೂಹಗಳೂ ಕೂಡಿ ಒಂದು ನೀಹಾರಿಕೆ KE 
ಆಗುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ ನಾವು " ಲೋಕ ' ಎಂದೂ ಕರೆಯ 
“ಆಕಾಶ - 


ಬಹಾದು ಣೆ ವಾನ್‌ ಈ ಖರೆ ಜು ಹೆ a ರಿದ ದು 
pe 


ಗಂಗೆ ' (Milky way) ಎಂಬ ನೀಹಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ. ಬೆಳ- 
ದಿಂಳಿಲ್ಲದ ವಿರಭ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ರಾತ್ರಿ 
ಗೋಚರವಾಗುವ ಹಾಲು ಚೆಲ್ಲಿದಂತೆ ಉತ್ತರ ದಕ್ಷಿ ಣವಾಗಿ 
ಜೆದುರಿದ ನಕ್ಚತೃಗಳ ಗುಚ್ಛವೆ? ಪ್ರ rd Hse ವ್ರ 


ನಮ್ಮ ಲೋಕದಕ್ಲಿ ಜನರು ಹತ್ತು ಸಾವಿರ ಕೊ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿರುತ್ತವೆ! ಈ, ಲೋಕದ ಆಕಾರ, ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ 
ಹೇಳುವದಾದರೆ. ಒಂದು ಇಡ್ಲಿಯ ಹಾಗೆ ಇದೆ. ಇದರ 


ವ್ಯಾಸ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಲಕ್ಷ ಜೋೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳೂ. 
ಸ್‌ 
(ಒಂದು ವಷರ ೯ದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಓಡಬಹುದಾದ ದೂರಕ್ಕೆ 
ಒಂದು ಜ್ಯೋಶಿರ್ವರ್ಷವೆನ ನತ್ತಾ ರೆ.। 
ನಮ್ಮ phi ಅಸಂಖ್ಯಾತ 
ತೌ 
ಗೆಳು ವಿಶೆದಲ್ಲಿವೆ. ಒಂಡೆ d 
ವೆ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂ 
ಏ. ಬಾ. ೧೩ 


೦ ಹಾಳಾಗ 
ಅಂಚಾವು 


Gl 
[aN 
ಭ್ರ 
ತ 
a 


ವಿ. ಎಂ. ಕೋರವಾರ 


ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳು. ಯ ಚಃ 


ಮಂಡಳವಲ್ಲ. ue ಮಂಡಳಗಳಿವೆ, ವಿಶ್ವದ 


ಬ್ರ ಅಗ ಗಾಧವಾದುದು, ಅನಂತವಾದುದು ಎಂದಂ 


ಈ ಆನಂತ ವಿಶದಲ್ಲಿ ಇಷ್ಟೊಂದು ಲೋಕಗಳಿವೆ 
4 

ಎಂದಾದರೆ, ಅವು ಅವಕಾಶ ಹಾ ದಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಹಬ್ಬಿ 

ರುತ್ತವೆ? ಒಂದೇ ಕಡೆಗೆ ಗುಂಪು ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡು ನಿಂತಿ 


ಕಃ 
ವೆಯೋ, ಚೆದುರಿದಂತಿವೆಯೋ ಹೇಗೆ? ಒಬ್ಬ ವೀಕ್ಷಕನು 
ದ ಯಾವುದೇ ಭಾಗದಲ್ಲಿದ್ದು ಎಲ್ಲಿಯೇ ನಿಂತು 
ಕೋಡುತ್ತಿದ್ದರೊ ಅವನಿಗೆ ಕಾಣುವುದು (ದೂರದರ್ಶಕ 
ಗಳ ಪ ಲಕ) ಒಂದೇ ತರಹದ ನಕ್ಷತ್ರ ವ್ಯೂಹ. ಅವನು 


ನ್ಹ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಯಾವುದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ತಿರುಗಿಸಿ 


ಣೆ 
ದರೂ. ಅವನಿಗೆ ಕಾಣುವುದು ಒಂದೇ ಶೆರಹ. ಹೀಗೆ 
ಬೀಹಾರೆಗಳೆಲ್ಲ ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸಮನಾಗಿ ತೋರು 


ತಿ 


ತ 
(2 
(cl 


೩ ನ 
ಹಬ್ಬರುತ್ಮ... 
೨ —— PR ಖ್‌ ತ 
ಇನ್ನು ನೀಹಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲ ಸ್ಥಿ ರವಾಗಿರುವವೋ ಚಲಿಸ 


ಆ 
* ತ - WS 
ತ್ರಿರುವಮೋ ಎ ಎಂಬ ಪ್ರೆ ಶ್ನೆ ೪ ುದೃಷಿಸುತ್ತ p 


ಬಂತಿದ್ದರೆ, ಅತಿ ದೂರದ ನಕತ್ರಗ ಮೇಲಿಂದ ಲಕ 


ಆ ಕ್‌ 
ಹಾಕಿ ವಿಶ್ವದ ವ್ಯಾ ಇಷ್ಟೇ ಎಂದು ನಿಖರವಾಗಿ ಹೇಳ 
ಬಹುದಿತು.. ಆದರೆ ಈ ಲೋಕಗಳಲ್ಲ ಒಂದರಿಂದಿ 


ವ 
ps ಹೌ ಕ್‌ J ಕಳ್ಳಾ ನ ಎಲು ರಿಗೂ 
NSD ಡರ್ಟಿ ನಿಂತಾಗ ಸರ್ವೆ ಸಿಂಬು. ಒಲೆ! ಲಪ! ಬಲ 

ದ $ W 
ಎದ್‌ ಆನಬೆ pe ದೆ ಆಟ ಪೆಟೊ ತೆ 
ಒಬಂಟ pS ಆ, 141.  ಇಟಟುಲರಟ ಟಲ್‌, ಲಳ ಒದ! | 
ಕಾಕ ಜೊ ಎಿಜಿನಿದ ದನಿ ಕರ್ಕಶವಾಗಿ ಸಾಮೆ 
ಥಾಷನಿ ಬರಿಷ ಎಲೆ pd UVF wi Uwe ಒಂ 


೯೮ ವಜ 


ಹೆಚ್ಚು ಕಂಪನಾಂಕ (quency) ಉಳ್ಳಿದ್ದಾಗಿ ಕೇಳಿಬರು 
ತ್ರ ದೆ. ಅದೇ ಎಂಜಿನು ನಮ್ಮಿ! ದ Re” ಓಡ ರಿಫ್ಲಿ, ದ್ದರೆ, 
ಆಗೆ ಅದೇ ಸೀಳೆಂ ಕಡಿಮೆ ಕಂಪನಾಂಕವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿ ಕೇಳಿ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಧ್ವ ನಿಯ ಕಂಪನಾಂಕದಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ಬದಲಾವಣೆ 
ಯಾಗಲಿಕ್ಕೆ 11 ನಮ್ಮ ಹಾಗೂ ಎಂಜಿನ್ನಿಗೆ ಇರುವ 
ಸಾಪೇಕ್ಷವೇಗ. ಈ ತತ್ವಕ್ಕೆ " ಡಾಪ್ಲರ-ಫೀರುಾ' 
ಪರಿಣಾಮ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಇದೇ ತರಹ ಒಬ್ಬ ನಿರೀಕ್ಷಕ 
ನಿಗೂ. ಪ್ರಕಾಶದ ಒಂದು " ಆಕರ' 
ಸಾಪೇಕ್ಸ ವೇಗವಿದ್ದರೆ, ಆಕರ, ಹೊರ ಚೆಲ್ಲುವ ಅಲೆಗಳ 
ತರಂಗಾಂತರಗಳೂ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದಿದಂತೆ ತೋರು 
ತ್ತವೆ. ಈ ಸಾಪೇಕ್ಟ ವೇಗ ಅತಿಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಪ್ರಕಾಶದ 
ಕಿರಣಗಳ ಬಣ್ಣ ಗಳೇ ಬದಲಾದಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ನಕ್ಷತ್ರ 
ಗಳೆಲ್ಲ ದೀಷಗ: , ಏಕೆಂದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಸ್ವಂತ ಪ್ರಕಾಶ 
ವಿರುತ್ತದೆ. ಕ್ಷತ್ರ ಗಳ ಆಂತರಿಕ ಉಷ್ಣ ವರಾತ ಎಷ್ಟೊ € 
ಲಕ್ಷ ಡಿಗಿ ಹೇ ಈ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನದಲ್ಲಿ 
ನಕ್ಟತ್ರಗಳೆ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳೆಲ್ಲ ಹಬೆ, 
(Vapour) ಅನಿಲ,ಇಲ್ಲವೆ ಪ್ಲಾಸ್ಮ ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ಇಂಥ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಧಾತುಗಳೂ 
ತಮ್ಮ ವೈಯಕ್ತಿಕ ವರ್ಣಮಾಲೆ (Individual chara- 
ಒಂದು 


ಜು 
(source)ಕ್ಕೂ 


<teristic spectrum) ಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 
ವರ್ಣಮಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ರೇಖೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಸದ್ಯ, 
ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣ ಇದೆ ಎಂದು 
ತಿಳಿಯುವಾ. ಕಬ್ಬಿಣದ ಯಾವದೇ ಒಸಡು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ವರ್ಣಮಾಲೆಯ ರೇಖೆಯನ್ನು ಕಬ್ಬಿಣದ ಆರ್ಕ ದೀಪ- 
ದಂತಹೆ ಆಕರಗಳಿಂದ ನಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರಫಆಕ(Photographic plate) ದ ಮೇಲೆ 
ಮೂಡಿಸಬಹುದು. ಇದೇ ರೇಖೆಯನ್ನು ದೂರದ ನಕ್ಷತ್ರ 
ದಿಂದ ಬರುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿ, ಛಾಯಾಚಿತ್ರದ 
ಫಲಕದ ಮೇಲೆ ಮೂಡಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ. ಇಂತಹ 
ರೇಖೆ ನಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿಯ ಆಕರದಿಂದ 
ಮೂಡಿಸಿದ ರೇಖೆಗೆ ನಿಖರವಾಗಿ ಹೊಂದಂವದಿಲ್ಲ. ಅದು 
ವರ್ಣಮಾಲೆಯ ಕೆಂಪು ಬದಿಗೆ ಸ್ಥಾ ನಪಲ್ಲಟವಾದದ್ದು 
ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ದೂರದ ನಕ್ಷತ್ರದಿಂದ 


ಬಂದ ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗಾಂತರ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿದೆ. ಕಂಪನಾಂಕ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆಯೆಂದಂತಾಯಿತು. ನೀಹಾರಿಕೆಗಳಿಂದ 
ಹಾಡ) ಎಸೆ ವ 


ಫೀರಖಾ ಪರಿಣಾಮ 
Nn ಇರ ಸ ಸರಿ ಯುತ್ತದೆ 


ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಡಾಪ್ಲರ 
ವನ್ವಯ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳು ನಮ್ಮಿ ದದ 
ಎಂದರ್ಥ. 
ಹಾಗಾದರೆ, ಓಡುತ್ತಿರುವ ಈ ಲೋಕಗಳ ವೇಗ- 
ವೆಷ್ಟು? ಅವು ದೂರವಿದ್ದಷ್ಟೂ ಅವುಗಳ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚು. 
ವೇಗದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಹಬ್ಲ್‌ ಎಂಬವನ ಸಮೀಕರಣ 
ದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. [ ಈ ಸಮೀಕರಣ ಹೀಗಿದೆ: 
N= HR; ಇದರಲ್ಲಿ 7೬ ವೇಗR= ದೂರ, ಮತ್ತು 
H= ಸ್ಲಿರಾಂಕ (Constant).] ದೂರ ಹೋದಷೂ 
ವೇಗ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋದರೆ, ಈ 
ಇಲ್ಲವೆ? "ಇದೆ' ಎಂದು ನಾವು ತತ್‌ಕ್ಷಣ ಉತ್ತರಿಸಂ 
ವೆವು. ಏಕೆಂದರೆ, ಐನ್‌ಸೆ 
ಪ್ರಕಾರ, ಯಾವುದೇ ವಸ್ತುವಿನ ವೇಗ ಬೆಳೆಕಿನ ವೇಗವನ್ನು 
ಮೀರಲಾರದಂ. (ಬೆಳಕಿನ ವೇಗವೇ 
ಮಿತಿ.] ಹಾಗಾದರೆ ಹೆಬ್ಲ್‌ನ್‌ ಸಮೀಕರಣ ತಪ್ಪೇ? ಏಕೆಂ- 
ದರೆ, ನೀಹಾರಿಕೆಗಳ ವೇಗ ಅವು ದೂರ ಹೋದಂತೆ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗಿ, ಕೆಲ ಕಾಲದ ನಂತರ ಪ್ರಕಾಶದ ವೇಗ 
ವನ್ನು ಮೀರಲಾರದೇ ? ಇಲ್ಲವೆ, ಪ್ರಕಾಶದ ವೇಗಕ್ಕೆ 
ತಾ ವೇಗ ಸರಿಯಾದೊಡನೆ ಅವು ನಿಂತುಬಿಡ- 
ಬಹುದೆ? ಅಥವಾ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ರ ವಾದವೇ ತಪ್ಪಿರ 
ಬಹುದೆ ? ಐನ್‌ಸೆ ೈನ್‌ರ ವಾದವು ಸರಿಯೇ, ಹಬ್ಲ್‌ನ 
ನಿಯಮವೂ ಕಾ ಐನ್‌ಸೆ ಟ್ಟನ್‌ರ ವೇಗ ಮಿತಿ, 
ಯುಕ್ಲಿಡನ ಜ್ಯಾವಿಂತಿ (Euclid geometry) ಗೆ ಅನ್ವಯ 
ಸುತ್ತದೆ. ಅತಿ ದೂರದ ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಜ್ಯಾವಿಂತಿ ಬೇರೆಯೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. [ಎರಡು ಬಿಂದುಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರವು 
ಯುಕ್ಲಿಡ ಜ್ಯಾಮಿತಿಯಲ್ಲಿಯಂತೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವ 
ಸರಳರೇಖೆಯಿಂದ ದೊರೆಯುವದಿಲ್ಲ -] ಸಧ್ಯದ ಪ್ರಯೋ- 
ಗಗಳಿಂದ ಕಂಡಂಬರುವದೇನೆಂದರೆ, ಎಷೊ ಶೀ 'ನಿಹಾರಿಕೆ 
ಗಳ ವೇಗ ಪ್ರಕಾಶದ ವೇಗದ ತಕ್ಕ, , ದಷ್ಟು ಇದೆ. ಇನ್ನೂ 
ಕಾಲ ಗತಿಸಿದಂತೆ ಈ ವೇಗಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಒಂದರಿ ದಿನ 
ಪ್ರಕಾಶದ ವೇಗವನ್ನು ವೀರುತ್ತವೆ 
ಹಾಗಿದ್ದರೆ, ವಿಶ್ವದ ವಿಸ್ತರಣವೂ ಈ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳ 
ನಾಗಾಲೋಟದಿಂದಲೇ ಸಾಗುತ್ತಿದೆಯೋ? ಇಲ್ಲ. ನೀಹಾ 
ರಿಕಗಳು ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲೆಡೆ ಹಬ್ಬಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಎಲ್ಲ 
ಅವಕಾಶವೇ ವಿಸ್ತರಿಸುವ ವಿಶ್ವದ ವಿಸ್ತ ರಣ ವೇಗ. ಒಂದರ 
ಕಣ, ಎಲ್ಲ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳೂ ಬಂದ್ರು ಮಹಾನ್‌ ಗೋಲದ 


ಮೇಲಿವೆ ಎಂದು ಕಲ್ಪಿಸಿದರೆ, ಆ ಗೋಲದ ಮೇಲೆ ಕ 
ಆ ಫ್ರೀ 


OE ಟ್‌ ಅ್ಯಾ್‌್‌ಾ್‌ ಶ್‌ 


ಮಿ 


ke ಎಂ ಒತಿತ CE TE ah; 


ಪ್ರಸರಣ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ವೇಗವೇ ವಿಶ್ವದ ವಿಸ್ತರಣ 
ವೇಗ. ಇದು ವೈಯಕ್ತಿಕ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳ ವೇಗಕ್ಕೆ ಸರಿಯಿರು 


ವಿಶ್ವ ಹೇಗೆ ಹಬ್ಬುತ್ತಿದೆ? ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
ಸ್ಥಳವೂ ಈ pe ಣಕ್ಕೆ ಜಬ ಗಿರುವದಿಲ್ಲ. ಹಾಗಿ 


೧೯೮ ಗಿ ಹಾ 


ವಿಶಿಷ % ಸ್ಪಾ ನ ಹ ರಾಡು ಆದರೆ.ಮೊದಲೇ 
ಹೇಳಿದಂತೆ, ಎಲ್ಲ ವೀಕ್ಷಕರೂ ಸಮಾನರು. ವಿಶ್ವದ ವಿಸ್ತ 


ರಣವನ್ನು ಅತಿ ಸರಳವಾಗಿ ಹೀಗೆ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು: 
ಒಂದು ಗೋಲಾಕಾರದ ಬಲೂನಿನ ಮೇಲೆ ಸಣ ಸಣ್ಣ 
[x] 


ಚುಕ್ಕೆ ಗಳನ್ನು ಮ ಗಾಡಿ ಬಲೂನನ್ನು ಉಬ್ಬಿಸಿ ದರೆ, ಯಾವುದೇ 
ಒಂದು ॥ ಚುಕ್ಕೆ ಯೂ 


ಇನ್ನೊ ದೇ ಚುಕ್ಕೆ ಜೂ ದೂರ ಸರಿ 


ಮೂರು ನೀಹಾರಿಕೆಗಳನ ನ್ನ್ನ ಒಂದಾ ತಿ ಕೋಣದಿಂದ ಕೂಡಿ 


ಒಗ್ಗುತ್ತ ಸಃ ಒಂದೇ ನೀಹಾಂೆಯಲ್ಲಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ನಡುವಣ 


ಇರುವ ಅಂತರ ಅಷ್ಟೇ ಉಳಿದಿದೆ. ನಮ ನೀಹಾರಿಕೆ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರೆಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರಕ್ಕೂ, ಬೇರೊಂದು 
ನೀಹಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆ ನಡುವಿನ ಅಂತರಕ್ಕೂ 
ಇರುವ ಅನುಪಾತ (8೩೬೦) ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. (ನಮ್ಮ 
ಅಂತರಗಳೇ ಕುಗ್ಗಿ ಬೇರೆ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಯ ಅಂತರಗಳಂ 
ಸ್ಥಿರವಾಗಿರಲೂಬಹುದು. ಆದರೆ ಇದು, ಅಂದರೆ ಕುಗ್ಗು 
ವುದು, ನಮ್ಮ ಮಾನಕ್ಕೆ ಸಲ್ಲದು.) 

ಇನ್ನು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಪ್ರಶ್ನೆಯೆಂದರೆ 
ವಿಶ್ವದ ವಿಸ್ತರಣ ಎಂದು ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು? ಇದನ್ನು 
ಉತ್ತರಿಸಬೇಕಾದರೆ ವಿಶ್ವ ವಿಸ್ತರಣಾ ವಾದವೊಂದಂ 
ಬೇಕು. ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಷ್ಟು ನೀಹಾರಿಕೆಗಳ 
ಬಗೆಗೆ ತಿಳಿದಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ವಿಶ್ವ ವಿಸ್ತರಣಾ ವಾದಗಳಂ 
ನಕ್ಷತ್ರ ವಾದಗಳಷ್ಟು ಜಟಿಲವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ, 
ವಿಶ್ವದ ಇತಿಹಾಸವನ್ನಾಗಲೀ, ಭವಿಷ್ಯವನ್ನಾಗಲೀ ಹೇಳು 
ಜಾ ಅನಿಶ್ಚಿತ ತತೆ ಇರುತ್ತದೆ, ಇದನ್ನು ಲಕ್ಷ್ಯದಲ್ಲಿಟ್ಟು 
ವಿಶ್ವದ ವ ಸಿನ ಬಗ್ಗೆ ಹೀಗೆ ಹೇಳಬಹುದು. ಈಗ 
ನಾವು ಹೆಚ್ಚಿನ ನಿಯಮವನ್ನು ಗತಕಾಲಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸಿದರೆ, 
ವಿಶ್ವವು ಈ ಮೊದಲು ಈಗಿದ್ದು ದಕ್ಕಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಿತ್ತು 
ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಗುವುದು. ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು 
ವಿಶ್ವವು ಬರಿ ಒಂದು ಬ: ಆಗಿರಬೇಕಲ್ಲವೆ ? 


~ 
ವಿಸ್ತರಣಾ ವೇಗವೇ ಗತಕಾಲದಲ್ಲಿಯೂ ಇತ್ತು ಎಂದು 


10-12 ಸಾವಿರ ಕೋಟಿ Seen ಜೆ.:'ಅದರಿ 
ಬೇರೆ ಕೆಲವು ಆಧಾರಗಳೆ ಮೇಲಿಂದ ನಮ್ಮಆಕಾಶಗಂಗೆಯ 
ವಯಸ್ಸು 15 ಸಾವಿರ ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳೆಂದು ನಿರ್ದಾರವಾ 
ಗಿದೆ. ಹಾಗಾದರೆ ನಮ್ಮಲೋಕ ವಿಶ್ವಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹರಿಯದೆ? 


ಭಾವಿಸಿ ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿದರೆ, ವಿಶ 
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ಅಸಾಧ್ಯ. ಖಗೋಲಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ೧೨ ಸಾವಿರ ' ಕೋಟಿ 
ಮತ್ತು ೧೫ ಸಾವಿರ ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಅಂತರ. ಹೀಗಾಗಿ 
ನಮ್ಮ ಲೋಕ ವಿಶ್ವ ಕ್ಕಿಂತಲೂ ನ ಎನ್ನಲಂ 
ಬರುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಸ ಗ (ಲೋಕಗಳ 


ವಿಶ್ವದ ವಿಸ್ತರಣ ವೆ 
ಓಟದ ವೇಗವಲ್ಲ) ಗತಕಾಲದಲ್ಲಿ ಈಗಿ ರುವ ವೇಗಕ್ಕಿಂತಲೂ 


[ae] 


ಹೆಚ್ಚಿತ್ತು. ಏಕೆಂದರೆ, ಮೊಟ್ಟ: ಮೊದಲಿಗೆ ಒಂದೇ ಬಿಂದು 
ವಿನಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಎಲ್ಲ "ಲೋ ಕಗಳೊ ಯಾವುದೋ 
ಒಂದು ಕ್ಟಣದಲ್ಲಿ ಸ್ಫೋಟ ಹೊಂದಿ ದೂರ ದೂರ 
ಚಿದುರಿಸಲ್ಪಟ್ಟವು. ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ ಈ ಎಲ್ಲ 


೧೦೦ ವಿರ್ಜ್ಲಾ 


ಲೋಕಗಳನ್ನೂ ತನ್ನೆ ಡೆಗೆ ಎಳೆದಂಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸು 


ತ್ತದೆ. ಕಾಲಗತಿಸಿದಂತೆ ಕ್ರಮೇಣ ಆ ''ತೋಕಗಳ ಮೇಲೆ 
ಈ ಆಕರ್ಷಣೆಯ ಪರಿಣಾಮ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 
ಮೇಲೆ 


ಎಷ್ಟೋ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಈ ಲೋಕಗಳ 
ಈಗಿರಂವಷ್ಟು ಎಳೆತ ಲೀಲ... ಆದುದರಿಂದ ಗತ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವವಿಸ್ತರಣ ವೇಗ ಈಗಿರುವದಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಅಧಿಕವಾಗಿರಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿದಾಗ, ವಿಶ್ವದ 
ವಯಸ್ಸು ಇನ್ನೂ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ - 7, 8 ಸಾವಿರ ಕೋಟಿ 
ವರ್ಷಗಳಾಗುತ್ತದೆ. 8 ಸಾವಿರ ಕೋಟಿ ಹಾಗೂ 15 
ಸಾವಿರ ಕೋಟಿಗಳೆ ನಡುವಿನ ಅಂತರ ಈಗ ಮಾತ್ರ, 


ಖಗೋಲಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಕಡೆಗಣಿಸಲು ಬಾರದು. 
ಹೀಗಾಗಿ ನಮ್ಮ ಲೋಕ ವಿಶ್ವಕ್ಕಿಂತಲೂ ವಯೋವೃದ್ಧ 


ವಾದಂತಾಯಿತು. ಹಾಗಾದರೆ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ವಿಶ್ವ - 
ವಿಸ್ತರಣವಾದ ತೆಪ್ಪಿರಬೇಕು. 

ಕೆಲವೊಂದು ಖಗೋಲಜ್ಞ ರ (ಲೇಮೇತ್ರ ರಂತಹರ) 
ಪ್ರಕಾರ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ, ಲೋಕಗಳು ಕೆಲವೊಂದು 
ದೂರ ಚೆದುರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಮೇಲೆ, ಅವುಗಳ ವಿಸ್ತರಣ 
ವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಗತಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ 
ವಿಸ್ತರಣ ವೇಗ ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದು ಈಗ ಹೆಚ್ಚಿದೆ ಎಂದಂತಾ 
ಯಿತಂ. ಈ ಲೆಕ್ಕಾ ಜಾರದಂತೆ : 15 ಸಾವಿರ FE ೋಟಿ 
ಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹಿರಿದಾಗುತ್ತದೆ ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವ. 

ವಿಶ್ವವು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ RS ಶಿಂತೆಂದು 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದೆವು. ಆಗ ಅಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಧಿಕ ಸಾಂದ್ರತೆ ಹಾಗೊ 
ಇಮಾನಗಳಿರುತ್ತವೆ. ವಿಶ್ವದ ವಿಸ್ತರಣಾ ವಾದ 


8 ವರ್ಷ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನುಳಿದು, ಎಲ್ಲವೂ "ಈ ಆತ್ಯಧಿಕ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಹಾಗೂ ಉಷ್ಕೃತಾಮಾನಗಳುಳ್ಳೆ ಉಗಮ ಕೇಂದ್ರವನ್ನೇ 


ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. ಆ ಒಂದು ವಾದ ಮಾತ್ರ ನೀಹಾರಿಕೆ 
ಗಳ ಮಾತನ್ನೇ ಎತ್ತುವದಿಲ್ಲ ಆ ವಾದದ ಪ್ರಕಾರ, 
ಎಶ್ವಕ್ಕೆ ಅನಂತ ಗತಕಾಲವಿದೆ, ಅನಂತ ಭವಿಷ್ಯವಿದೆ ಹಾಗೂ 
ಈ “ಮಧ್ಯೆ ಎಷೊ ಶೀ ವಿಕಸನ ಆಕುಂಚನಗಳನ್ನು ವಿಶ್ವವು 


ಆದರೆ ಈ ವಾದದಲ್ಲಿ ಕೂಡ, 


ಇ ಬಿ 


ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ವಿಶ್ವವು ವು 

ಆಕುಂಚನ ಹೊಂದುತ್ತ ಹೋಗಿ ಅದು ೭ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿಯೇ 

ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗುವುದು. ಅಲ್ಲಿಂದ ಮತ್ತೆ ಪ್ರಸರಣ 
೧೧೨ 

ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದು. ದ ಕೂಡ ಅತ್ಯಧಿಕ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಉಗಮ-ಬಿ 


ಹ 
ಪು ಇದಿತು 
ಎ 


ಲೆ ಗು ಪತಿ; ಗೆ 
ಫ್ಫೈ ೦ದು ತಪ್ಪಿದು 
ಕರಾಳ ನ್ನು 
೨೫ ಾ 


ಫಾ ಕ 
ಎಂಬುದಕ್ಕೆ 


ವಿಶ್ವ-ವಿಸ್ತರಣಾ ವಾದವನ್ನು ಸ್ವ ಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕೂಲಂಕಷ 
ವಾಗಿ "ವಿವೇಚಿಸೋಣ. ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವ ದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಒಟ್ಟು 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಅದು ಎಲ್ಲೆಡೆ ಸಮಾನ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹರಡಿಲ್ಲ; ಕೆಲವೆಡೆ ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯ ಇದ್ದ ರೆ 


ಎ 
ಇನ್ನು ಕೆಲವೆಡೆ ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ ಚಳ ಹೇಳಬಹುದು. 
ಸಿ ಆ ಎಲ) ped ಆ) 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರಂವ ಎಲ್ಲ ದ್ರವ್ಯವನ್ನೂ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳನ್ನಾಗಿ 
ಪರಿವ ರ್ತನೆಗೊಳಿಸಿ, ಅವೆಲ್ಲ ಸಮರೂಪ ದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲೆಡೆ 


ಹರಡಿವೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ, ಆಗ ಪ್ರತಿ ಘನ ಅಡಿಯ 
ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ 3, 4 ಪ್ರೋಟಾನುಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ಇರಲಾರವು. ಈ ಸಾಂದ್ರತೆ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ. ನಮ್ಮ 
ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟು ಮಾಡಬಹಂದಾದ ಅತಿ 


ಹೆಚ್ಚಿನ ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಈ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಸಾಂದ್ರ 
ತೆಗಿಂತ 10: ರಷ್ಟು ಪಟ್ಟು ಸಾಂದ್ರತೆ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಅಂದರೆ, ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವವೆಲ್ಲ ಬರಿ ಸ್ಥಳ ಎಂದಂತೆಯೇ. ವಿಶ್ವ 
ಎಸ್ತರಣಾ ವಾದವೊಂದರ ತಳಹದಿ ಈ " ಶೂನ್ಯ' ವಿಶ್ವ. 
ಆದರೆ, ಈ ವಾದದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಿರುತ್ತೆದೆ. 
ನಿಜವಾಗಿಯೂ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಿರುವದು. ಏನಂ ಎಂದು 
ಕೇಳಿದರೆ, ಉತ್ತರ ದೊರೆಯದು. ಇದರ ವಿರುದ್ದ ವಾದ 
ವಾದ -. "ಸ್ಥಿ ರ-ಸ್ವಿ ತಿ' ವಿಶ್ವ ವಾದ ಒಂದು ಇದೆ. 'ಅದರ 
ಪ್ರಕಾರ, ವಿಶ್ವವು ವು ಶೂನ್ಯ ವಾಗಿರದೆ. ಸಾಂದ್ರತೆ ಉಳ್ಳಿದ್ದಿದೆ- 
ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವ ವಿಸ್ತರಿಸುವದಿಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ, ವಃ 
ಎಸ್ತರಿಸಿದ್ದೇ ಆದರೆ, ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿಯ ದ್ರವ್ಯ ಸಿ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರು 
ವದರಿಂದ, ಸಾಂದ್ರತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗಬೇಕಾಗುತ್ತೆ ದೆ. ಆದರೆ 
ವೀಕ್ಷಣೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಸಾಂದ್ರತೆ ಅಷ್ಟೇ ಉಳಿಯುತ್ತಿರು 
ವದು ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಈ ವಾದದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವ 
ವಿಸ್ತರಣೆ ಇರುವದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದಲೇ ಅದಕ್ಕೆ "ಸ್ತಿ 

- ಆದರೆ, ನಾವು ಮೊದಲೇ ಮನಗಂ 


ಂತೆ ವಿಶ್ವವು ಸ್ಥಿರವಾಗಿಲ್ಲ, ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಈ ವಿಸ್ತರಿಸುವ ವಿಶ್ವ ಮೊದಲನೆ ವಾದದ ಶೂನ್ಯ 
ಸಖಿ ಮಿ ಖಿ ಬಮ pe — 
ವಿಶ್ವವೇ? ಅದೂ ಅಲ್ಲ, ಏಕೆಂದರೆ ದ )ವ್ಯವನ್ನು ನಾವು 
ಅ ಇತ್‌ ದ ಕ್ತ ವ ವ್ರ 
ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗಾಗಿ, ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ 


ಸುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ಠಗಳು ಮತ್ತು 2) ವಿಕಸನ-ಆಕುಂಚನ 
ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವ. 


ವಿಸ್ತರಿಸುಶ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವ ೧೦೧ 
ಪತ್‌ 


ಕಡಿಮೆಯಾಗಬೇಕು. . ಆದರೆ, ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಹಾಗೆ 
ಆಗುವದಿಲ್ಲ ಎಂದು ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಈ ಬಿಕ್ಕಟ್ಟನ್ನು 
ಬಗೆಹರಿಸಲು, ಹಾಯ್ದ, ನಾರಳೀಕರ ಮೊದಲಾದವರು 
ಹೀಗೆ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ: ವಿಶ್ವವು ವಿಸ್ತರಿಸುವುದರಿಂದ ಕಡಿವೆಂ 
ಯಾಗುವ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಕಂಡಂ 
ಬಂದ ಸಾಂದ್ರತೆಗೆ ಸರಿಪಡಿಸಲಂ, ದ್ರವ್ಯದ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಸದಾಕಾಲ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಈ ನಿರ್ಮಾಣ 
ತೀರ ಕಡಿಮೆ ಆದರೂ ಸಾಕು- ಪ್ರತಿ ಕೋಟಿ ಘ. ಅ. 
ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಶತ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರೋಟಾನಂ 
ಮಾತ್ರೆ ನಿರ್ಮಿತವಾದರೂ ಸಾಕಂ! ಆದರೆ ಈ ದ್ರವ್ಯ 
ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಬೇಕಾದರೆ, ಬೇರೆ ಎಲ್ಲೆಡೆಯಲ್ಲಾದರೂ 
ಅಷ್ಟೇ ದ್ರವ್ಯ ನಷ್ಟವಾಗಿರಬೇಕು. ಆದರೆ ಇಡೀ ವಿಶ್ವ- 
ವನ್ನು ವಿವೇಚಿಸುವಾಗ, ಇದು ತಪ್ಪಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 


ಲ ಒಟ್ಟು ದ್ರವ್ಯ ಅಷ್ಟೇ ಉಳಿಯಂತ್ತದೆ. ಇನ್ನೂ, ಶಕ್ತಿ 
ವಿಕಸನ-ಆಕುಂಚನ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ, ತ್ರಿಜ್ಯ ರೂಪಾಂತರ ಹೊಂದಿ ದ್ರವ್ಯವಾಗಿರಬಹುದೇ? ಸಾಧ್ಯ 
R ಶೂನ್ಯದಿಂದ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗಿ, ಒಂದು ಗರಿಷ್ಠ ವಿದೆ, ಆದರೆ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ರ ಸಾಪೇಕ್ಷತಾವಾದದ ಪ್ರಕಾರ, 
ಮೌಲ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಂತ್ತೆದೆ; ಮತ್ತೆ ಶೂನ್ಯಕ್ಕೆ ಇಳಿಯಂ ದ್ರವ್ಯ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಗೆ ಏನೂ ಭೇದವಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ 
ತ್ತದೆ. ಇಂಥ ವಿಕಸನ, ಆಕುಂಚನೆಗಳು ಎಷ್ಟೋ ಸಂಭವಿಸ ವಿಶ್ವದ ಒಟ್ಟೂ “ದ್ರವ್ಯ? ದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಬಹುದು. ವಾಗಿ ತಿಳಿಯಲ್ಪಡುವ ದ್ರವ್ಯ ಎರಡೂ ಅಡಕವಾಗಿವೆ. 
ಒಂದನೆ ತರಹದ ವಿಸ್ತರಿಸಂತ್ತಿರಂವ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ, ಹೀಗಾಗಿ. ಹಾಯ್ದ-ನಾರಳೀಕರ ಹೊಸ ದ್ರವ್ಯ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಯಾವುದೋಒಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಶೊನ್ಯ ೩ ದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭ ವುದ ಕೂಡ ನಿಲ್ಲಲಾರದು, (ಸ್ವತಃ ಹಾಯ್ಲರೇ ತಮ್ಮ 
ವಾದ ವಿಶ್ವಸತೆತವಾಗಿ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಲೇ ಹೋಗುವದು. ವಾದದಿಂದ ಹಿಂದೆ ಸರಿದಿದ್ದಾರೆ.] 
ಅನಂತಕಾಲದ ನಂತರ & ಅನಂತಗಾಮಿಯೇ ಆಗುವದು. ಈ ಬಿಕ್ಕಟ್ಟನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲು ಇನ್ನೂ ಒಂದಂ 
ಎರಡನೆಯ ತರಹದ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಈಗ ನಾವು, ವಿಶ್ವ ವಿಸ್ತರಿ 
- ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿಯೇ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತಿ _ಜೃವಿದ್ದು, ಸುತ್ತಿದೆ ಎನ್ನಲು ಕಾರಣವೇನು? ನೀಹಾರಿಕೆಗಳು 
ಅದು ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗಿ ಆನಂತ ಕಾಲದ ನಂತಠ ಅನಂತ ನಮ್ಮಿಂದ ದೂರ ದೂರ ಒಓಡುತ್ತಿರುವವು ಎಂಬ 
ಗಾಮಿಯಾಗುವುದು ಘಟನೆಯ ಮೇಲಲ್ಲವೆ ? ಅವು ಹೀಗೆ ಓಡುತ್ತಿವೆ ಎಂದು 
ವಿಶ್ವವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗಾತ್ರದ್ದಿ ದೆಯೋ ಇಲ್ಲವೋ ಖಚಿತ ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿದೆವು? ರಕ್ತಪಲ್ಲಟದ ಸಾಕ್ಷಿಯ ಮೇಲೆ. 
ವಾಗಿ ಹೇಳಲು ಬಾರದು. ಮೇಲಿನ ಎರಡು ವಾದಗಳ ಹಾಗಾದರೆ. ಈ ರಕ್ತಪಲ್ಲಟದ ವಿದ್ಯಮಾನ, ನೀಹಾ 
ಪ್ರಕಾರ ಅನಂತಕಾಲದ ನಂತರ, ಅಥವಾ, (ಖಗೋಲ ರಿಕೆಗಳಂ ನಮ್ಮಿಂದ ದೂರ ಓಡಂತ್ತಿರುವದರಿಂದ ಉದ್ಭ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ) ಕಾಲ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ, ಈ ವಾದಗಳ ಪ್ರಕಾರ ವಿಸದೆ ಮತ್ತಾವುದಾದರೂ ಕಾರಣದಿಂದ ಆಗುತ್ತಿದ್ದರೆ? 
ಮಿ ಶ್‌ ಕು ರಾಹ್‌ ಹ ಬೌ ೧ 
ಎಶ್ವ ಅನಂತವಾಗಿರಲೇಬೇಕು. ಆದರೆ “ಅನಂತ ವಿಶ್ವ ಆಗ ಗೆ ಜೂ ಸಾಪ ಕು 
ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ” ಎಂದು ಹೇಳುವದು ವಿಚಿತ್ರವೆನಿಸು 2 ಶ್ರವು ಅನಂತವ್ಯಾಪಿ ಅಂದ ಮೀಲ, ರಾವು ನಮ್ಮ 
ವದಂ. | “ಸಮೀಪದ' ನೀಹಾರಿಕೆಗಳ ಓಟದಿಂದ, ನಮ್ಮ ಅವಕಾಶದ 
ಸ ಈ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವಗಳ ವಾದದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಬಗ್ಗೆ ನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ ಬಂದ ಸಂಗತಿಗಳು, ಆ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳ 
ಬಿಕ್ಕಟ್ಟು ಅಡಕವಾಗಿದೆ. ಅದೆಂದರೆ, ಮೊದಲೇ ಹೇಳಿ ಹ Ry Es ಥ್ರ mp RICE 
ದಂತೆ, ವಿಶ್ವ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತ ಹೋದರೆ, ದ್ರವ್ಯದ ಸಾಂದ್ರತೆ ಯಾವನು ಬಲ್ಲ? ಅಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಹೀಗೇ (ಅಂದರ ನಮ್ಮ 


ಗ 


೧೦೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


k 
ಸನಿಹದ ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿಯ ಹಾಗೆ) ಇರಬಹುದು ಎಂಬದು 
ಊಹೆ ಮಾತ್ರ, ಅಥವಾ ಹೀಗೂ ಇರಬಹುದು. ನಮ್ಮ 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಸಾಂದ್ರತೆ ಸವಂರೂಪೀ ಇದೆ ಎಂಬುದು ಕೂಡ 
-ಸರಿ ಇರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಕಂಡು ಬಂದ ಈ 
ಸಂಗತಿಯನ್ನು ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಬಿಟ್ಟು 
ಕೊಡಬೇಕಾಗಬಹುದು, ಅಥವಾ ಅದರಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ 


( 


ಮಾಡಬೇಕಾಗಬಹುದು. ಅಥವೌ ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷಕ್ಕೆ, € 
ಸಂಗತಿಯನ್ನೇ ಬೇರೆ ರೀತಿ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾ 
ಬಹುದು. ಹೀಗಾಗಿ, ಈಗಿನ ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವವಿಸ್ತರಣಾ 
ವಾದಗಳು ಎಲ್ಲ ಆಯಶಸ್ವಿ ಎಂದೇ ಹೇಳಬೇಕು" 
ಮುಂಬರುವ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಯಶಸ್ಸು ಈ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯಬಹುದೆಂದು ಆಶಿಸೋಣ. 


ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಪರಮಾಣುಗಳ ವಿಶಿ ಷ ವಿನ್ಯಾಸ 
ವನ್ನೂ, ಸರಳ ರೂಪವನ್ನೂ ಹೊಂದಿರಂವ ಪದಾರ್ಥಗಳಿ 


ಪುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಪರಮಾಣುಗಳು ಪೊ ಸಕ 5 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳಂಬ ವಿದ್ಯಾತ್‌ಕಣಗಳಿಂದ ಜತ್‌ 
"ಮಾಣುಗಳ. ವಿಶಿಷ್ಟ ವಿನ್ಯಾಸ ಸವೇ ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳೆ 

'ಗಂಣಧರ್ಮಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 
'ಮಾಣುಗಳ ಘಟಕಗಳಾದ ಇಲೆ ಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ಗಳು ಎಲ್ಲ ಮೂಲ 


"ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂ 1 ರೀ Kp ಬಂದು 


[- ಇಗಾ ದ್‌ 
ಆದರೆ ಬಲ್ಲ ಉಟ್ಟು 


ಯಾವುದೇ ಮೂಲವಸ್ತುವನ್ನು ಕಾಯಿ ಸುವುದರಿಂದಾಲೀ 
ಇಲ್ಲವೆ ತೆಂಪ್ಲ ಪುಗೊಳಿಸುವದರಿಂದಾಗಲೀ ಒಂದು ಸ ೨ ತಿಯಿಂದ 
ಇನ್ನೊ ದು ಸಿ ನ್ದ ತಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿ ಸಬಹುದು. ಈ ರೂಪಾಂ- 
ತರಗಳಾಗುವಾಗ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ 

ಅಗುವ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನರಿಯುವದು ಸ್ವಲ್ಪ ಕರವೇ 
ಸರಿ. ಈ ರೂಪಾಂತರಗಳಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ 


ಸಂಯೋಜನೆಯ 


ರೂಪದ ಸ್ತಿ ರತೆ (ability) ಗಳಾಗಲೀ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗ 
ನ್ನೇ ಅವಲಂ ಸಿದ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿ (68088) ಗಳೆ ಪಃ 
ಮಾಣ (17388710366) ಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿವೆ. ಹೀಗೆ 


ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಪ ಪ್ರಿಸಂ ರೂಪ (ಘನರೂಪ)ದ 
ಅಭ್ಯಾಸ ಸಕ್ಕೆ ಪ್ರೂಮಂಖ್ಯಿವನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ. 

ಈಗ "ಉದಾಹರಣಾರ್ಥ ವಾಗಿ, ಹೀಲಿಯಂ (ಗೆಲವು 
ನಿರಪೇಕ್ಷ ಶ ಶೂ ನ್ಯ ಅಂಶ (0° Kelvin)್ಕಿಂತೆ ಸಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚಿನ 


ಪತೆ 


ಭಿ ಎವೆ ು 
ುಷ್ಹತೆಯಲ್ಲಿ ದ್ರವೀಭವನ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆದಿಲ ಬಂ 
ಕ್ರ 


ಸ್ಟ ನ್‌ (W), ವಜ್ರ (C) ಗಳು ಹಲ ವು ಸಾವಿರ ಡಿಗ್ರಿ 


RS ad ANN py ಕಾಗೆ ೧ — 
ಕಲ್ತ ನಗಳ ವರಿಗಿ ಘನರೂಪದ ಯೋ ಇರುತ್ತವೆ. ಈ 

_ ~ ಕೋಟೆ 
ಪೆ ಶಿಷ,.ವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಇಲಕ್ಟ್ರಾಣ ನ್‌ ಸಾಂದ್ರತಿಯ 


--ಮೃತ್ಯುಂಜಯ ಅರಳಗುಪ್ರಿ 


(Electron density or cloud) ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಂ ವಿಶದೀ 
ಕರಿಸಲಾರವು. ಕಾರಣ, ವಿದ್ಯುತ್‌-ಯಣ (€lectro- 
768811೪0) ಮೂಲವಸ್ತಗಳ ಎರಡು ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಸಾಮಿಪ್ಯವು ಅವುಗಳ ಘನಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀರಂವ ಪರಿಣಾ 
ಮವನ್ನು ನೋಡೋಣ. 
ಈಗ ಎರಡಂ ತಟಸ್ಥ (೧೪೬೩1) ಪರಮಾಣುಗಳು ಇಲೆ 
ಕ್ರಾನ್‌ ಸಾಂದ ತೆಯ ಪರಿಮಿತಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ದೂರದಲ್ಲಿವೆ 
ಎಂದು ತಿಳಿಯುವಾ. ಇವೆರಡೂ ನಿರಾವಲಂಬಿ (1866- 
pendent) ಗಳಾಗಿದ್ದು, ಅವುಗಳ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಕಿ 5 ಯಾಶಕ್ತಿ 
ಸಾಂದ್ರತಾ 
ಆಕೃತಿ (Electron cloud Es ಗಳು ಬೇರೆ 
ಬೇರೆಯೆ € ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಪರಮಾಣುಗಳು ಇಲೆ 
ನ್‌ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳ ಪರಿಮಿತಿಗಳೆಲ್ಲಿ ಬಂದರೆ, ಪ್ರತಿ 
ಬಾಹ್ಯಕಕ್ಷೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು 
ಇನ್ನೊಂದು ಪರಮಾಣು ಕೇಂದ ದ್ರದ ಸಾಮಿಪ್ಯದಿಂದ 
ವಿಚಲಿತವಾಗಿ, ಅವುಗಳ ಚಲನಗತಿಗಳೂ ಬದಲಾಗುತ್ತ ವೆ. 


(electronic energy) ಮತ್ತು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ 


ಕು 


©! 


ವ್ರ 
ಯೊಂದು ಪರಮಾಣುವಿನ ೭ 


ಆದರೆ ಒಳಕಕ್ಸೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ವಿಚಲಿತವಾಗುವದಿಲ್ಲ. 
ಈ ವಿಚಲನೆಯ ಪರಿಮಾಣವು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳೆ ಪರಮಾಣಂಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಇರಂತ್ತದೆ. 
ಹೊಸ ಚಲನಗತಿಯ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿಯು ಮೊದಲಿನ 


(ಪರಮಃ ತಾಣುಗಳಂ ನಿರಾವಲಂಬಿಗಳಿದ್ದಾಗಿನ) ಕ್ರಿಯಾ 
ಶಕ್ತಿಗಿಂತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 'ಅಂದರೇನೆ. ಹೊಸ 
ಸ್ವಿತಿಯು ಸ್ಥಿರತೆಯ ಯನ್ನೂ ಪಡೆಯಂತ್ತದೆ. ಅಥವಾ “ ಕಡಿಮೆ 


ಂ ಸಿತಿಯಂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ಥಿ ಸ್ಥಿರತೆ ರನ್ನೂ ಪಡೆ 
ps 
Ww 


ಎರಡೂ ಪರವಾಣಿಗಳಂ ಒಂ 


ನ್ನೊಂದು ಆಕರ್ಷಿಸಿ ಅಣುವಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೂಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತೆವೆ. ವಂತ್ತೂ ಈ ಹೊಸ ಅಣುವಿನ ಸ್ಥಿ ರತೆಯಂ 


ಇಲೆ ರಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳ ಚಲನಗತಿಯ . ವಿಚಲನೆಯಿಂದಂಂಟಾದ 
(readjustment) ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿಯ ಇಳಿಕೆ (06080೩50) 
ಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಂತೆಯೇ ಬಾಷ್ಪ 
ರೂಪದ ಲೋಹಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 


ಕೂಡಿಕೊಂಡು ದ್ರವ ಅಥವಾ ಘನರೂಪವನ್ನು ಹೊಂದು 


ವವು. ಏಕೆಂದರೆ, ಇಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಬಾಹ್ಯಕಕ್ಕೆ ಸ್ಲೈಯಲ್ಲಿಯ 
ವಿಚಲನೆಯಿಂದುಂಟಾಗುವ ಕೆ ಯಾ 


ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ 
ಶಕ್ತಿಯು ಕಡಿವೆಂಯಾಗುವದು. 

ಸಂಯುಕ್ತದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಲೋಹಗಳ ಘನಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಂತರ-ಪರಮಾಣುಗಳ ಆಕರ್ಷಣ ಬಲ (80806 of 
attraction) ಗಳು ಒಂದೇ ಮಾದರಿಯವೇ? ಅಲ್ಲದೆ 
ವಿವಿಧ ಜ್‌ ಸ್ಥಿ ರತೆಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇ 


11111 ಗುಂಪಿನ ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳು : 


ಕೆಲವು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿಯ ಪರಮಾಣುಗಳ ಹೊರ 
ಕಕ್ಷೆಗಳು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿಂದ ಸಂತೃಪ್ತಿ ಹೊಂದಿದ್ದು, 


ಕಂತಿ 
ಇಂತಹ 


ಸ್ಥಿ ರತೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ 
ಸಂತೃಪ್ತ ಕಕ್ಲೆಯಲ್ಲಿಯ ಬ ಚಲನೆಗಳು 
ದ ಪರಮಾಣಂಗಳ ಸಾಮಿಪ್ಯದಿಂದ ವಿಚಲನ ಹೊಂದು 
ವದಿಲ್ಲ. ಇಂಥ ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳೇ ನಿಷ್ಕ್ರಿಯವಾಯು 
ಗಳು (inert gases) ಇದ್ದು, ಅವುಗಳೆ ಕರಗುವ ಮತ್ತು 
ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುಗಳು ಬಹಳ ಕಡಿವೆಂ ಇವೆ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಇಲ್ಲಿ ಹೊರಕಕ್ಸೆಯು ಅಷ್ಟಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು 
(He ಹೊರತುಪಡಿಸಿ) ಸ್ಥಿ ಸಿ ರತೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ. ಉದಾ: 
ಹೀಲಿಯಂ (ಗ) ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ 2 ಹಾಗೂ 
ನೀಯಾನ್‌ (Ne). ಆರ್ಗಾನ್‌ (A) ಕ್ರಿಪ್ಪಾನ್‌ (Kr) 
ಗೆ ನಾನ್‌ (೩36) ಗಳಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟಕಗಳು (00865) (8 ಇಲೆ 
ಕಾ ್ರಿನುಗಳು) NR ಿರತೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿ 
ಕೊಟ್ಟ ಕಾರಣ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಚಲನಗತಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು 
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ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಫನಾಕೃತಿಗಳು ೧೦೫ 


ಗಳಿದ್ದಾಗಿನ ಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಕಡಿವೆಂ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕಾರ 
ಉಂಟಾದ ಆಕರ್ಷಣಾ ಬಲಗಳಿಗೆ ವಾ ನ್‌ ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಸ್‌ 
ಬಲಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಸ 
ನಿಷ್ಠಿ)ಯವಾಯು (ಮೂಲವಸ್ತು)ಗೆಳಲ್ಲಿ ವ್ಹಾನ್‌ಡೆರ್‌ 
ವಾಲ್ಟ್‌ ಬಲಗಳೇ ಅಂತರ ಪರಮಾಣುಗಳ ಆಕರ್ಷ 
ಣೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಆಕರ್ಷಣೆಯಿಂಂದಲೇ ಪರ- 
ಮಾಣುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದಂ ಅಂಟಿಕೊಂಡು ದ್ರವ 
ಅಥವಾ ಘನರೂಪವನ್ನು ತೋರುತ್ತವೆ. ವಾಯಂ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು ಪರಮಾಣುವೂ ಒಂದೊಂದು 
ಅಣುವೇ ಇದ್ದು (mono-atomic molecules) ಪರ 
ಮಾಣುಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿರುವದರಿಂದ ಅಂತರ 
ಪರಮಾಣುಗಳ ಆಕರ್ಷಣೆ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆಂಬುದಂ 


ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡತಕ್ಕ ವಿಷಯ. ಈ ಆಕರ್ಷಣಾ ಬಲಗಳು 
ಪರಮಾಣು ತ್ರಿಜ್ಯ (೩tಂmic radius) ದ 7 ನೆಯ 
ಘಾತಾಂಕ. ಅಂದರೆ ೯?ಗೆ ವಿಲೋಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿ 


ರುತ್ತವೆ. ಹಾಗೂ ಇದರಿಂದ -೫ ಗೆ ವಿಲೋ 
ಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿರುವ ಆಕರ್ಷಣ ಸ್ಲಿತಿಶಕ್ತಿಯಂ 


(೩೭1೯೩೦೭1೪೮ potential energy) ಉಂಟಾಗುತ್ತ.- 


ದೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. 


ಸಾರಾಂಶ: ಫಲಿತ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿ (resultant ene- 
8y)ಯಲ್ಲಿಯ ಇಳಿಕೆಯು ಆಕರ್ಷಣಾ ಬಲಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗಿದೆ. ಈ ಬಲಗಳು ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ತತ್ಪರಿಣಾಮದ 
ಘನವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ಥಿರತೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 
ಇಂಥ ಘನದ ದ್ರವೀಭವನಕ್ಕಾಗಲೀ, ಬಾಷ್ಟೀಭವನಕ್ಕಾಗಲೀ 
ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಪೂರೈಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಅಥವಾ 
ಕರಗುವ, ಕುದಿಯಂವ ಬಿಂದುಗಳು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಇರುತ್ತವೆ. 

ಇಲ್ಲಿಯ ವರೆಗೆ ಘನಾಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ರಚನೆ 
ಹಾಗೂ ಕ. ಬಿಂ.. ಕು. ಬಿ. ಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತಿಳಿದೆವು. 
ಇನ್ನು ಏರಿಕೆ ಕ್ರಮದ ಪರಮಾಣು ಸಂಖೈಗಳಿರುವ ಒಂದೇ 
ಗುಂಪಿನ (group) , ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಕ. ಬಿಂ.ಕು..ಬಿಂ., 
ಗಳು ಹಾಗೂ ಆಕರ್ಷಣ ಬಲಗಳ ತೀಕ್ಷತೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ತಿಳಿಯುವಾ. 

ನಿಷ್ಕ್ರಿಯ ವಾಯು ಶೆ ಯಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು 
ಸಂಖ್ಯೆಯಂ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ, ಅವುಗಳ ಕ. ಬಿಂ., ಗಳೂ 
ಹೆಚ್ಚಾಗೆತ್ತೆವೆಂಬ ಮಾತಿನಿಂದ ಅವುಗಳಲ್ಲಿಯ ಆಕರ್ಷಣಾ 
ಬಲಗಳ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆ (intensity) ಯೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆಂ- 
ವಿ ಭಾ. ೧೪ 


ಬುದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ (Atomic 
number) ಯ ಏರಿಕೆಯಿಂದ ನಿಷ್ಕ್ರಿಯ ವಾಯಂಗಳ 
ಸಾಂದ್ರತಾ ವಲಯಗಳೂ ದೊಡ್ಡ ವಾಗುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಹೊರಕಕ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟಕ ಇಲೆಕ್ಷಾ ನಂಗಳಿದ್ದರೂ ಸಹ ಅವು 
ಕಡಿಮೆ ಬಲದಿಂದ ಬಂಧಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ ಇಲೆ. 
ಕಾ ್ರಿನದ ಚಲನಗತಿಯು ವಿಚಲಿತವಾಗಲು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಇದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಬದಿಬದಿಗಿರುವ ಪರಮಾಣಂಗಳ ಪರ 
ಸ್ಪರ ಚಲನಗತಿಗಳು ಹೆಸ್ತಿಗೆ ವಿಚಲಿತವಾಗುವದರಿಂದ 
ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಇಳಿಕೆಯಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. 
ಕಾರಣ, ಇಲೆಕ್ಕಾನ್‌ ಸಾಂದ್ರತಾ ಕಕ್ಷೆಗಳ 
ಪರಿಮಾಣ (17೩87166) ಗಳು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಆದಂತೆ 
ವ್ಹಾನ್‌ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಸ್‌ ಬಲಗಳೂ ಹೆಚ್ಚು ತ್ರನೆಂಬ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿಯಮವನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿಯಬಹುದು. 
ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ ನಿಷ್ಕ್ರಿಯ ವಾಯುಗಳನ್ನು ಹೊರತು 
ಪಡಿಸಿ, ಉಳಿದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿಯ ಆಕರ್ಷಣೆಯ 
ಶಕ್ತಿಗಳು (೦೦865108) ಮತ್ತು ಈ ಮೇಲಿನ ವ್ಹಾನ್‌ಡೆರ್‌ 
ವಾಲ್ಸ್‌ ಬಲಗಳು ಒಂದೇ ಎನ್ನಬಹುದು. ಇದು ಸಾಪೇಕ್ಟಿಕ 
(relatively) ವಿದ್ಯುತ್‌-ಯಣ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ 
ಘನಾಕೃತಿಗಳ ಅಭ್ಯಾಸದಿಂದ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 


11! ಗುಂಪಿನ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು: 
ಈಗ ಬಾಹ್ನ ಕಕೆಯಲಿ ಅಷ ಕವನ್ನು ಹೊಂದಿರು 
ಶಿ ಲ, ದೃ ಟೆ ಲ್ಲ 
ವುದು ನಿಷ್ಠಿ ಯವಾಯುಗಳ ಗುಣಧರ್ಮವೆಂಬುದನ್ನೂ 
ತಿಳಿದೆವು. ನಂತರ ಬಾಹ್ಯಕಕ್ಸೆಯಲ್ಲಿ 7 ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಿರುವ 
ಅಯೋಡಿನ್‌ (1) ವಂೂಲವಸ್ತುವನ್ನಾ ಅಭ್ಯಸಿಸುವಾ. 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು. ಅಯೋಡಿನ್‌, ಪರಮಾಣುವು ಬಾಹ್ಯ 
ಕಕೆಯಲಿ ಅಷ ಕ ವಿನ್ನಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಲು ಒಂದು 
೧ ಟ ಶಿ ನ್ಮ 
ಅಭ 


ಇಲೆಕಾ,ನದ ಕೊರತೆ ಇದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವೇನೆಂದರೆ- 


ವದು. ಹೀಗೆ ಬಂಧನಕ್ಕೊಳಗಾದ ಈ ಇಲೆಕ್ಸಾನ್‌ದ್ವಯ 
ಗಳು ಎರಡೂ ಪರಮಾಣುಗಳಿಗೆ ಸಮವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿರು 
ವವು. ಹೀಗೆ ಎರಡೂ ಪರಮಾಣುಗಳ ಬಾಹ್ಯಕಕ್ಷೆಗಳು 
ಅಷ್ಟಕಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದಂತಾಗಂವದಂ. ಮತ್ತು ಅವೆರಡೂ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಬಂಧನಕ್ಕೊಳಗಾಗುವವು. ಇಂಥ ಬಂಧನ 


ಗಳಿಗೆ ಸಹ-ಸಂಯೋಗ (00-೩1೧!) ಬಂಧನಗಳನ್ನು 


ಕೃಗದಣ ಇ. 0) ಶ್ರಿ 
೧೦೬ ಎಚ್ಲುನ ನಾರಶಿ 


ತ್ತಾರೆ. ಈ ವಿಚಾರವನ್ನು ಮೊದಲು ಆ. N: ಲ್ಯೂಯಿಸ್‌ 
ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಂ ಕ್ರಿ. ಶ. 1916ರಲ್ಲಿ ಮನವರಿಕೆ ಮಾಡಿ 
ಕೊಟ್ಟನು. 


ಈ ಪ್ರಕಾರ ಅಯೋಡಿನ್‌ ಪರಮಾಣಂಗಳಂ ಅಣು 
ರೂಪ (1) ವನ್ನು ತಾಳಂತ್ತಿದ್ದರೆ, ಘನಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಈ 
ಅಣುಗಳ ಸಂಯೋಜನೆ ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯವೆಂಬಂದಂ ತಿಳಿಯ 
ಬೇಕಾದ ವಿಷಯ. ಈ ಅಣುಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಕಾರಣ 
ವಾದ ಯಾವ ಆಕರ್ಷಣೆಯೂ ಇರದಿದ್ದರೆ, ಅಯೋ 
ಡಿನ್‌ವುಸ್ಥಿ ರತೆ (68೩0160) ಯನ್ನು ಪಡೆದ ಎರಡು ಪರ 
ಮಾಣಂಗಳಂಳ್ಳ ಅಣಂವಿನ ವಾಯುವೆಂದೂ (ಕಡಿವೆಂ 
ಕಂದಿಯಂವ ಬಿಂದುವುಳ್ಳದ್ದೆಂದೂ) ತಿಳಿಯಬೇಕಾದೀತು. 
ಆದರೆ ಅಯೋಡಿನ್‌ದ ಘನಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ದ್ವಿ ಪರಮಾಣು- 
ಅಣುಗಳು ಇದ್ದು, ಅವು ವ ವ್ಹಾ ನ್‌ಡೆರ್‌ ಮಾಲ್ಟ್‌ ಆಕರ್ಷಣಾ 
ಬಲಗಳಿಂದ ಜೋಡಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟಿ "ರಂತೆ ದೆ. ಅಂದರೆ 1, ಅಣಂ 
ವಿನ ಬಾಹ್ಯಕಕ್ಷೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗ ಳು ಪರಸ್ಪರ ಪೂರಕ 
ವಾಗುವಂತೆ ತಮ್ಮ ಚಲನಗತಿಯನ್ನು ಬದಲಿಸಂತ್ತವೆ. 
ಇದರಿಂದ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಹ್ರಾಸವಾಗಿ, ಅವೆರಡರ 
ನಡುವೆ : ಆಕರ್ಷಣೆಯಂ ಉಂಟಾಗಂವದು. ಸ್ಪೆಕ್ಟ್ರೊ 
ಸ್ಕೋಪಿಕ್‌ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 1, ಘನಾಕೃ ತಿಯಲ್ಲಿ ದ್ವಿಪರ 
ಮಾಣು ಅಣಂವಿನ ರಚನೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಂತ್ರದೆ. A 
ಘನಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ, ಅಣುವಿನಲ್ಲಿಯ ಎರಡು ಪರ. 
ಮಾಣುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸಹ- ಸಂಯೋಗ 
ಬಂಧನಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು, ಈ ಅಣುಗಳು ವ್ಹಾನ್‌ 
ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಸ್‌ ಬಲಗಳಿಂದ "ೋಡಿಸಲ್ಲ ಬ್ಬ ರುತ್ತ ಇ. 


ಇನ್ನು, ಅದೇ ಗುಂಪಿನ ಇತರ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಂ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೂಪದಲ್ಲಿವೆ. ಕೋಣೆಯ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನ 
ದಲ್ಲಿ, ಅಯೋಡಿನ್‌ವು ಘನರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಬ್ರೋವಿಂ 
ನ್‌ವುದ ್ರ)ವರೂಪದಲ್ಲಿದೆ. ಮತ್ತು ಕ್ಲೊ ್ಲೀರಿನ್‌, ಫ್ಲೋರಿನ್‌ 
ಗಳು ವಾಯಂ ರೂಪದಲ್ಲಿವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೆಂದರೆ-ಪರ 
ಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಯು ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ ಸಾಂದ್ರತಾ 
ವಲಯಗಳ ಫೆ ಗಳೂ ದೊಡ್ಡ ವಾಗಂವ "ಕಾರಣ, ಅವನ್ನು 
ಸಂಲಭವಾಗಿ ವಿಚಲಿತಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ, ತತ್ಪರಿ 
ಣಾವಂವಾಗಿ ಉಳ್ಸಣ್ಯಪಾದ ವ್ಹಾ ನ್‌ ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಸ 
ಬಲಗಳೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ತ್ತವೆ. ಇದೇ ತತ ಶೈ ವನ್ನು ಕಡಿವೆ ಪ್ರಮಾ 
ಣದಲ್ಲಿ ನಿಷ್ಠ ಯ ವಾಯಂಗಳಲ್ಲಿ ನೋಡಿದ್ದಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಂ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ, ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ 


ಇಲೆಕಾ, ನಂಗಳೆ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ ಇದೆ. 


ಬಿಂ. 
ಹೋಗಂತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲ ಹೆಲೊ ಜಿನ್‌ ಮೂಣ | ಸ್ತು ಗಳ 
ಫ ತೆರನಾಗಿರುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 


ಅಯೊಡಿನ್‌ ದಂತೆ ದ್ವಿಷರಮಾಣುಯುುಕ್ತ ಅಣುಗೆ ಕ್ಕ 


ಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತ ಷೆ. 


VI ಗುಂಪಿನ ಮುೂಲನವಸು ಗಳು :- 


ಜಾಡಿ 
ಈ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣಂಗಳು ಸಹ- 
ಬಂಧನಗಳಿಂದ ಅಷ್ಟಕ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನೂ 
ಹೊಂದಲು, ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ಪರಮಾಣುವಿನಿಂದ ಎರಡಂ 
ಇಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ನಾಲ್ಕು 
ಇಲೆಕಾ ್ರಿನಂಗಳು ಎರಡು ಪೆರಮಾಣುಗಳಿಗೆ ಸಮವಾಗಿ 


ಎ 
ಕರ್ಟ್‌ ಕಾಲಾ 
ಸಂಯೋಗ 


ಸಂಬಂಧಿಸಿರಂವವು. ಈಗಿನ ನಿಜವಾದ ಸ್ಥಿತಿಯು ಇನ್ನೂ 
ಮೋಜಿನದು. ಇದನ್ನು ಟೆಲ್ಕೂರಿಯಂ (70 ಮೂಲ 
ವಸ್ತುವಿನ ಫನಾಕೃತಿ (ಆಕೃತಿ 2) ಯಿಂದ ತಿಳಿಯಂವಾ. 
ಒಂದು ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಇನ್ನೊಂದು ಸವೀಪವರ್ತಿ 
ಪರಮಾಣುವಿದ್ದು, ಇಂಥ. ಪರಮಾಣುಗಳ ಜೊತೆಗಳಂ 
ಸ್ಪ್ರಿಂಗ್‌ (ಸುರುಳಿಗಳುಳ ಸ ಸರಪಳಿ) ಆಕಾರದಲ್ಲಿ (spiral 


ಟೆಲ್ಯೂರಿಯಂದ ಘನಾಕೃತಿ 
ಆಕೃತಿ 2 
ಟ್ವಿರುತ್ತವೆ. 
ಪರಮಾಣುವಿನಿಂದ ಎರಡು ಇಲಿಕಾ ನುಗಳು 


chain) ಹೆಣೆಯಲ್ಪ ಇದರಿಂದಲೂ. ಪ್ರತಿ 


(ಬ 
ನಾಲಿ) ಎರಡೂ ಪರಮಾಣುಗಳಿಗೆ ಸಮವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿ- 
ಸಿವೆಯೆಂಬುದು ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಸರಪಳಿಯಂ ಘನಾಕೃತಿಯ ಜುಂಬಿಲ್ಲ ಪಸರಿಸಿರಂತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಉದ್ದವಾದ ಒಂದೊಂದು ಸರಪಳಿಯನ್ನು 


ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಘನಾಕೃತಿಗೆಳು ೧೦೭ 


ಒಂದೊಂದು ಅಸಾಧಾರಣ (immense) ಅಣುವೆಂದು 
ತಿಳಿಯಬೇಕಲ್ಲದೆ, ಅದರಲ್ಲಿಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪರ- 
ಮಾಣುವು ತನ್ನೊಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನವನ್ನು ಸಮೀಪವರ್ತಿ 
ಪರಮಾಣುವಿನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನದೊಡನೆ ಕೂಡಿ, ಅಷ್ಟಕ 
ಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಮೂಲಕ ಅವೆರಡೂ ಪರಮಾಣುಗಳ 
ನಡುವೆ ಸಹ ಸಂಯೋಗ ಬಂಧನಗಳನ್ನುಂಟು ಮಾಡು- 
ತ್ತದೆ. ಈ ಸರಪಳಿಗಳು ಮಾತ್ರ ವ್ಹಾನ್‌ ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಸ 
ಬಲಗಳ ಮೂಲಕ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಕೂಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. 
(ಆದರೆ ಈ ಮೂಲಕ ಸರಪಳಿಗಳೆ ನಡುವಿನ ಅಂತರವನ್ನು 
ವಿಶದೀಕರಿಸುವುದು ಕಠಿಣವಾಗುತ್ತದೆ.) ಕೆಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳು ಸರಪಳಿಗಳ ನಡುವಿನ ಬಲಗಳು ಧಾತುಗಳಲ್ಲಿಯ 
ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಂವ ಬಲಗಳನ್ನೇ ಹೋಲುತ್ತ 
ವೆಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ 
ಮುಖ್ಯ ಸಂಗತಿ ಎಂದರೆ- ಘನಾಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ಪ್ರಕಾರದ ಆಕರ್ಷಣಾ, ಬಲಗಳಿರುತ್ತವೆಂಬುದು. 
ಸೆಲೆನಿಯಂ (560) ದ ಘನಾಕೃತಿಯೂ ಸಹ ಇದರಂತೆಯೇ 
ಇರುತ್ತದೆ. 

ಆದರೆ ಗಂಧಕ (5) ದ ಘನಾಕೃತಿಯು 8- ಪರಮಾಣು 
ಗಳ ಉಂಗುರಾಕಾರ (₹1089) ಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪರಮಾಣುವು 
ಸಮೀಪವರ್ತಿ ಎರಡು ಪರಮಾಣುಗಳೊಡನೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು, ಮೇಲಿನಂತೆ ಉದ್ದವಾದ 
ಸರಪಳಿಗಳ ಬದಲಾಗಿ (ತುದಿಗಳು ಕೂಡಿದ) ಉಂಗುರ 
ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ 8 ಅಣುಗಳು ತಯಾರಾಗುತ್ತವೆ. 
ಇಂಥ ಅಣುಗಳು ವ್ಹಾ ನ್‌ ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಸ್‌ ಬಲಗಳಿಂದ 


ವಿ ವಿ ಹ 
ಕೂಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಇನ್ನೂಂದು 


ಸರಪಳಿ 


ಸೆಲೆನಿಯಂ-ಲೋಹವು 
ಸಹ ಈ ಮೂಲ 
(modifications) 


ಸಂಗತಿ ಎಂದರೆ- 
ಆಕಾರದ ಫನಾಕ್ಕ ೈತಿಯಲ್ಲಿದ್ದರೂ 
ವಸ್ತುವಿಗೆ ಇತರ ಬದಲಾವಣೆ 


ಗಳಿವೆ. ಅದೆಂದರೆ ಟೆಲ್ಕೂರಿಯಂದಂತೆ ಸರಪಳಿಯಾಕಾರ 
ವನ್ನೂ, ಗಂಧಕದಂತೆ $$ -ಉಂಗಂರಾಕೃತಿಯನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿರಂತ್ರೆದೆ. 

VI ಗಂಂಪಿನ ಇನ್ನೊಂದು ಮೂಲವಸ್ತುವಾದ ಪ್ರಾಣ 
ವಾಯುಂ (೦) ವಿನ ಘನಾಕೃ ತಿಯನ್ನೂ ಇದೇ ತತ್ವದಿಂದ 
ವಿವರಿಸಲು ಬರುವದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, ಇದಂ ದ್ವಿ ಪರ- 
ಮಾಣುಗಳಿರುವ ಅಣುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಕಾರಣ ಆದರ 
ಪರಮಾಣುಗಳಿಗೆ ಸಮೀಪವರ್ತಿ ಎರಡು ಪರಮಾಣಂಗಳ 
ಸಂಗಡ ಪಾಲುಗಾರಿಕೆಯ ಸಂಭವ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಎಂದು 
ತೋರುತ್ತದೆ. ಈ ಅಣಂವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪರ 
ಮಾಣುವು ಸವೀಪವರ್ತಿ ಇನ್ನೊಂದರ ಸಂಗಡ ಎರಡು 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ಪಾಲುಗಾರಿಕೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು, ಈ 
ಪ್ರಕಾರ ಅಣುವಿನ ಎರಡು. ಪರಮಾಣುಗಳ ನಡುವೆ 
ನಾಲ್ಕು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿವೆ. ಮತ್ತು 
ಇದರಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪರಮಾಣುವು ಅಷ್ಟಕದ 
ಪಾಲುಗಾರಿಕೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದಲ್ಲದೆ, ಅವೆರಡೂ 
— ಬಂಧನಗಳಿಂದ (600016 0086) ಗಳಿಂದ ಆಕರ್ಷಿಸ 


ಡಂತ್ತವೆ. 


eC «0 


Vv ಗುಂಪಿನ ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳು: 


ಈ ಮೇಲಿನಂತೆ ೫ ಗುಂಪಿನ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಘನಾ- 
ಕೃತಿಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿದರೆ ಇವು ತ್ರಿಬಂಧನ (triple 
bಂಗnd) ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಅಣುಗಳನ್ನಾಗಲಿ, ಲೋಹ 
ಬಂಧನ (mc 0086) ಗಳನ್ನಾಗಲೀ ಒಳಗೊಂಡಿರ 
ಬೇಕು. ಇಲ್ಲವೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪರಮಾಣುವು ಮತ್ತೆ 
ಮೂರು ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಆವೃತವಾಗಿದ್ದು, ಮೂರು 
ಏಕಬಂಧನ (single bond) ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ (ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದಕ್ಕೂ ಒಂದೊಂದಂ) ಅಷ್ಟಕಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರಬೇಕು, 

ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಸಾರಜನಕ (೫) ವಾಯಂವು ಪ್ರಾಣ 
ವಾಯುವಿನಂತೆ ದ್ವಿಪರಮಾಣಂಯಂಕ್ತ ಅಣುವಿರಂತ್ತದೆ. 


ಮತ್ತು ಇವೆರಡೂ ಘನಾಕೃತಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದುವ 
ತತ ವ ಒಂದೇ ಆಗಿದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪರಮಾಣಂವು 


ಇನ್ನೊಂದರೊಡನೆ 3 ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ಅಂದರೆ ಒಟ್ಟೂ 
ನ್‌ಗಳ ಪಾಲಂಗಾರಿಕೆಯನ್ನೂ ಹೊಂದಬೇಕಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ನೈಟ್ರೊಜನ್‌ (ಸಾರಜನಕ) ಪರಮಾ 
ಣುವು ಬಾಹ್ಯ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ೨ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳನ್ನು 


ಅಷ ಕ ವಿನ್ನಾಸವನ್ನು ಹೆೊಂದಲಿಕ್ಕೆ 
ಲ ರಿ ಟ್ನ್‌ 


೧೦೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಇನ್ನೂ 3 ಇಟೆಕ್ಷಾ ನುಗಳ ಆವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. ಪ್ರತಿ ಪರ- 
ಮಾಣುವು 3 ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಕೊಡುವುದರಿಂದ 
(0081000) ಅವೆರಡೂ ಪರಮಾಣುಗಳು ತ್ರಿ-ಬಂಧನ 
(triple bond) ಗಳಿಂದ ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ 
ಸಾರಜನಕ ಅಣುವಿನ(ಸ್ಯ) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪರಮಾಣು 
ವಿನಲ್ಲಿ ಪಾಲುಗಾರಿಗೆ ಸಂಬಂಧವಿರದ ಎರಡು (೨5-3) 
ಇಲೆಕಾ } ನುಗಳಿರುತ್ತೆವೆ. 

ಈಗ ದ್ರವ ಮತ್ತು ಘನರೂಪದ ನೈಟ್ರೊಜನ್‌ದಲ್ಲಿ 
ಅಣುಗಳು ಫ್ಲೋರಿನ್‌ದಂತೆ (ಗೃ) ವ್ಹಾ ನ್‌ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಸ್‌ 
ಬಲಗಳಿಂದಲೇ ಅಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ಇದರಂತೆ ಘನ 
ರೂಪದ ಪ್ರಾಣವಾಯುವಿನ ಅಣುಗಳ ನಡುವಿನ ಆಕರ್ಷ 
ಣೆಗೆ ವಾ ನ್‌ ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಸ್‌ ಬಲಗಳೇ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. 

ಪ್ರಾಣವಾಯು (ಲ್ವ), ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ (N,) ಗಳ 
ಘನಗಳಲ್ಲಿಯ ಅಣುಗಳ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸಾಂದ್ರತಾ ವಲಯ 
ಗಳು ಸ್ಥಿ ರತೆ ಅಥವಾ ದೃಢತೆಯಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು, ಅನು 
ಗುಣವಾದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಚಲನೆಗಳು ವಿಚಲಿಸಲ್ಪಡ- 
ಲಾರವು. (ಅಂದರೆ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಇಳಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣ 
ಕಡಿಮೆ.) ಈ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿಯ (ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದ) 
ಇಳಿಕೆಗೆ ಸಮ ಮೌಲ್ಯದ ಉಷ್ಕಶಕ್ತಿಯೂ ಘನವನ್ನು 
ಕರಗಿಸಲು ಕಡಿಮೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕಾರಣ ಇವೆರಡೂ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಕ. ಬಿಂ. ಗಳಂ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತೆವೆ. 

ಅ್ಯಂಟಿಮನಿ (50)ಯ ಘನಾಕೃತಿಯು ಜೋಡು-ಪದ 
ರುಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿದ್ದು, ಅದರ ಪದರಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಪರಮಾಣುವು ಮತ್ತೆ ಬೇರೆ ಮೂರು ಪರ್ಲ 
ಮಾಣುಗಳಿಂದ ಆವೃತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಮೂರು 
ಪರಮಾಣುಗಳು ದೂರದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಜೋಡು ಪದರನ್ನು ಒಂದು ಅಸಾಧಾರಣ ಅಣುವೆಂದು 
ತಿಳಿದು, ಅವೆರಡೂ ಸಹ-ಸಂಯೋಗ ಬಂಧನಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ . ಜೋಡು ಪದರುಗಳಂ 
ವ್ಹಾನ್‌ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಟ್‌ ಬಲಗಳಿಂದಾಗಲಿ ಇಲ್ಲವೆ ಲೋಹ 
ಬಂಧನಗಳಿಂದಾಗಲಿ ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ 
ಆೈಂಟಿವುನಿಯಂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಲೋಹವೆಂದು ಪರಿಗ 
ಣಿಸಲಿಕ್ಕಾಗದು. ಎಂಬಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ಪ್ರಕಾರದ ಬಂಧನಗಳಿದ್ದು, ಅವುಗಳಲ್ಲೊಂದು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಹ-ಸಂಯೋಗ ಬಂಧನ 
ವಿರುತ್ತದೆಂಬಂದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವೇ ಇಲ್ಲ. 

ಅರ್ಸೆನಿಕ್‌ (As), ಬಿಸ್ಮತ್‌ (81) ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು 


ಮಾತ್ರ 


ಇದೇ ರೀತಿಯ ಘನಾಕೃತಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ 
ಕೆಂಪು ರಂಜಕ (8) ದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪರಮಾಣವು 
ಸಮೀಪವರ್ಶಿ ಮೂರು ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಆವೃತವಾಗಿ 
ದ್ದರೂ ಅವುಗಳ ಘನಾಕೃತಿಗಳಂ ಬೇರೆ ಪ ್ರಕಾರದ್ದಿ ರಂತ್ರವೆ. 
1, VL, VII ಗಂಂಪಿನ ಈ ಮೂಲವಸ್ತೂಗಳ ಘನಾ 
ಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಸವೀಪವರ್ತಿ 
8-N ಪರಮಾಣುಗಳಿದ್ದು, ಇಲ್ಲಿ 0" ವು ಗುಂಪಿನ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ನಿಯಮಕ್ಕೆ 8 N ನಿಯಮವೆಂದು 
ಹೆಸರು. ಈ ಎಲ್ಲ ಮೂಲವಸ್ತೂಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ 
ವಜ್ರದ ಘನಾಕೃತಿಯಂ ರೀತಿಯನ್ನೇ (tetrahedral 
structure) ಹೋಲುತ್ತವೆ. 

ಆಕೃತಿ(4)ಯು ವಜ್ರದ ಘನವನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸಂತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪರಮಾಣಂವಿಗೆ ನಾಲ್ಕೂ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 


ವಜ್ರದ ಘನಾಕೃತಿ 
ಆಕೃತಿ 4 


ಗಳಿದ್ದು, ಒಂದೊಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ವೂ ಅತಿ ಸಮೀಪ 
ವರ್ತಿ ನಾಲ್ಕು ಪರಮಾಣುಗಳಿಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿರುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಆ ಒಂದಂ ಆಕೃತಿಯನ್ನು ಒಂದು 
ಅಸಾಧಾರಣ ಅಣುವೆಂದು ತಿಳೆಯಬೇಕಲ್ಲದೆ, ಅದರಲ್ಲಿಯ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಸಹ - ಸಂಯೋಗ ಬಂಧನಗಳಿಂದ 
ಆಕರ್ಷಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಇದೇ ಮಾದರಿಯ ಆಕೃತಿಯನ್ನು ಸಿಲಿಕನ್‌ (81), 
ಜರ್ಮೆನಿಯಂ (೮6), ಬೂದಂ ತವರ (58) ಮುಂತಾದ 
ಲೋಹಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕಾಣಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ, ಪರಮಾಣಂ 
ಸಂಖ್ಯೆಯು ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಆಕೃತಿಯ ಸ್ಥಿ ರತೆಯು ಕಡಿವೆಂ 


ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಫನಾಕೃತಿಗಳು ೧೦೯ 


ಯಾಗುತ್ತದೆ. ವಜ್ರದ ಕು. ಬಿಂ. ವು ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದು, 
ಅದು ಗ್ರಾಫೈ ಟ್ರ ರೂಪಕ್ಕೆ ಸ್ಸಿ ತ್ಯ ತರ ಹೊಂದುವ ಕಾರಣ 


ಅದರ ರಚನೆಯು ಕ್ಲಿಷ್ಟವೂ ಆಗಿದೆ. 


ಉದಾ: Si (142070), Ge (960° ಲಿ), ಬೂದಂ 
ತವರವು ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನಗಳಲ್ಲಿಯಂಷ್ಟೆ ಣಿ ಸ್ಥಿರತೆ 
ಯನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಸ ಸಾಮಾನ್ಕ ನಿಯಮವನ್ನು 
ಹೀಗೆ ಹೇಳಬಹುದರ : 


“ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಂಂಪಿನ2್ಲಿ (Group in 4 Periodic ' 


Table) ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಯಂ ಹೆಚ್ಚಾ ದಂತೆ ಸಹ 
ಸಂಯೋಗ ಬಂಧನಗಳ ಸ್ಟಿರತೆಗಳು ಕಡಿವೆ ಂಯಾಗುತ್ತ ವೆ. 
ಆದರೆ ವ್ಹಾ ನ್‌ ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಪ ಬಲಗಳು ಹೆಚ್ಚುತ್ತವೆ. 
ಅಂದರೆ ಅಪೆರೆಡೂ ಪರಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ವರ್ತಿ 
ಸಂತ್ತವೆ. 

ಉದಾ : ಅಯೋಡಿನ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ಲೋರಿನ್‌ಗಳ ಘನಾ 
ಕೃತಿಗಳ ವಿವರಣೆ : 

ಕ್ಲೋರಿನ್‌ (ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ: 17) ಅಣುವಿನ ಪರ 
ಮಾಣುಗಳ ಸಹ-_ಸಂಯೋಗ ಬಂಧನಗಳ ತೀಕ್ಷ್ಣ ತೆಗಳಂ 
ಅಯೋಡಿನ್‌ (ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ: 53) € ಅಣುವಿನವುಗಳ- 
ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿಗಿದ್ದು, ವ್ಹಾ ನ್‌ ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಸ್‌ ಬಲಗಳಂ 
ಅಯೋಡಿನ್‌ ವಸಿ ಲಕ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ದಲ್ಲಿಯಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಶಕಿ 'ಯುತವಾಗಿವೆ. 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಅಲೋಹ (೧08-176181110), ದುರ್ಬಲ 
ಲೋಹ (weakly metallic) ಮತ್ತು ವೆಂಟೆಲಾಯಿ ಸರ 
(Metalioid) ಗಳ ಘನಾಕೃತಿಗಳು ಸರಳ ಹಾಗೂ 


ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರ ರಚೆನೆಯುಳ್ಳವ ಖಗ ಆಗಿವೆ. ದಿಷ್ಕಿ ಯ ವಾಯಂಂ 


ಗಳಂ ಒಂದು ಗಂಂಪನ್ನೂ ನಿರ್ದೇಶಿಸಂತ್ತಿದ್ದಿ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ವ್ಹಾನ್‌ ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಸ ಬಲಗಳಿಂದಲೇ ಅಣಂಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ- 
ರ್ಷಣೆಗಳುಂಟಾಗಿ ದ್ರವ ಹಾಗೂ ಘನರೂಪಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗಿವೆ. 

ನಂತರ, ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಕರಗುವ ಬಿಂದಂಗಳಂಳ್ಳ ಮೂಲ 
ವಸ್ರ್ತೂಗಳಿಂದ ಜಲಜನಕ, (ಟ) ಪ್ರಾಣವಾಯಂ(೦), ಮತ್ತೂ 
ಸಾರಜನಕ (ಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಲಿರತೆಯಂಳ್ಳೆ ಅಣಂಗಳಂ ಅನಂ 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ಏಕ, ದ್ಲಿ, ತ್ರಿ. ಬಂಧನಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರು 
ತ್ತವೆದ್ರವ ಹಾಗೂ ಘನರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಅಣುಗಳು ವ್ಹಾನ್‌ 
ಡೆರ್‌ವಾಲ್ಸ ಬಲಗಳಿಂದ ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. 

ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಫ್ಲೋರಿನ್‌, ಕ್ಲೋರಿನ್‌, ಬ್ರೋವಿಂನ್‌ 
ಅಯೋಡಿನ್‌, ಗಂಧಕ, ಸೆಲೆನಿಯಂ, ಟೆಲ್ಕೂರಿಯಂ, ರಂಜಕ, 
ಅರ್ಸೆನಿಕ್‌, ್ಯಂಟಿಮನಿ, ಬಿಸ್ಮತ್‌, ಇಂಗಾಲ್‌ (ವಜ್ರ,) 
ಸಿಲಿಕಾನ್‌, ಜರೈನಿಯಂ, ತವರ ಮಂಂತಾದ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳ ಘನಾಕೃತಿಗಳು 8-77 ನಿಯಮವನ್ನೂ ಅನಂ- 
ಸರಿಸುತ್ತವೆ. ಮತ್ತೂ ಅವು ಸಹ-ಸಂಯೋಗ ಬಂಧನಗಳ 
ನ್ನಲ್ಲದೆ, ವ್ಹಾ ನ್‌ ಡೆರ್‌ ವಾಲ್ಸ್‌ ಬಲಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿ 
ರುತ್ತೆವೆ. “ಆದರೆ IV ಗಂಂಪಿನ ಮೂಲವಸ್ತುಗೆಳಲ್ಲಿ 
ಕೇವಲ ಸಹ-ಸಂಯೋಗ ಬಂಧನಗಳೇ ಸಂಪೂರ್ಣ ಆಕೃತಿ 
ಯನ್ನು ಜೋಡಿಸುತ್ತವೆ. 


ಗ್ರಂಥ ಯಣ 
metals and Alloys 
— Hume Rothery 


2 Advanced Inorganic Chemistry 
—Moelor 


1 Electrons atoms, 


ಭೂಮಿಯ ವಯಸು 


ಮಾನವ ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನಕಾಲದಿಂದಲೂ ಭೂಮಿಯ 
ವಯಸ್ಸನ್ನು ಅರಿಯ ಬಯಸಿದ್ದಾನೆ.. ಇದಂ ಆದಿಕಾಲ- 
ದಿಂದಲೂ ಮನುಷ್ಯನ ಕುತೂಹಲವನ್ನು ಕೆರಳಿಸಿದ ವಿಷಯ 
ವೆನ್ನಬಹುದು. ಭೂವಿಂಯ ವಯಸ್ಸಿನ ಬಗೆಗೆ ಮೊಟ್ಟ 
ಮೊದಲಿನ ದಾಖಲೆ ಹಿಂದೂಗಳ ವೇದಕಾಲದ್ದು. ಹಿಂದೂ 
ಗಳ ಪವಿತ್ರ ಹೊತ್ತಿಗೆಯಾದ ಮನಃಂಸ್ಮೃತಿಯಲ್ಲಿ ಇದರ 
ಬಗ್ಗೆ ಉಲ್ಲೇಖವಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದಂತೆ, ಭೂಮಿಯ 
ಇಡೀ ಅಸ್ತಿತ್ವವನ್ನೇ ಬ್ರಹ್ಮನ ಶಾಶ್ವತ ಜೀವನದ ಒಂದು 
ದಿನವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದು 432 ಕೋಟಿ ವರ್ಷ 
ಗಳಷ್ಟಾಗಿದ್ದು, ಈ ಕಾಲದಲ್ಲೆಲ್ಲಾ, ಅಪರಿಮಿತದಿಂದ ಪರಿ 
ಮಿತವಾದದ್ದು ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗುತ್ತಲೇ ಇರಂತ್ತದೆ. ಬ್ರಹ್ಮನ 
ಒಂದು ದಿನವನ್ನು ಹನ್ನೆರಡು ಬೃಹತ್‌ ಆವರ್ತೆಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ; ಪ್ರತಿಯೊಂದು 30,8,44,800(ಮೂರು 
ಕೋಟಿ ಎಂಟು ಲಕ್ಷ ನಾಲ್ವತ್ತನಾಲ್ಕು ಸಾವಿರ ಎಂಟು 
ನೂರು) ವರ್ಷಗಳುಳ್ಳೆದ್ದಾ ಗಿದ್ದು ಕಡೆಯ ಸಂಧಿಕಾಲವು 
17,28,000 (ಹದಿನೇಳು ಲಕ್ಷ ಇಪ್ಪತ್ತೆಂಟಂ ಸಾವಿರ) 
ವರ್ಷಗಳದ್ದಾಗಿರಂತ್ತದೆ. ಬ್ರಹ್ಮನ ಈ ದಿನ ಮುಗಿದ 
ನಂತರ ಅವನ ರಾತ್ರಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಸಾಂತ 
ವಾದದ್ದೆಲ್ಲಾ ಅನಂತದಲ್ಲಿ ವಿಲಯನಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈಗ 
ಪೃಥ್ವಿಯು ಏಳನೇ ಅವರ್ತದಲ್ಲಿದೆ. ಷ್ಣು ಪುರಾಣದಲ್ಲಿ 
ನಮೂದಿಸಿದ ಹಿಂದೂಗಳ ಪಂಚಾಂಗದ ಪ್ರಕಾರ 
ಭೂಮಿಯ ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬಂದು ಈಗ (ಕ್ರಿ. ಶ. 1972) 
1972949073 (ನೂರಾತೊಂಬತ್ತೇಳು ಕೋಟಿ ಇಪ್ಪ- 
ತ್ತೊಂಬತ್ತು ಲಕ್ಷ ನಲವತ್ತೊಂಬತ್ತು ಸಾವಿರದ ಎಪ್ಪೆತ 


ಲ್ಲಿ 
°F 


೧೩ 


— ಇ — ಆತೆ 
ಮೂರು) ವರ್ಷಗಳಾದುವು. ಆಶ್ಚ ರ್ಯಕರವಾದ ಮತ 
ಇತ್ತೀಚಿನ 


ಕುತೂಹಲಪೂರಿತವಾದ ಸಂಘಟನೆ ಎಂದರೆ 


ವರೆಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ನಿರ್ದರಿಸಿದ ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸು 


ಥೆ, ಗೌಡರಡ್ಡಿ 


ಕೂಡ ಅಷ್ಟೇ ಆಗಿದ್ದಿತಂ; ಅಲ್ಲದೆ ವಿಕಿರಣೀಲ ವಿಧಾನ 
ದಿಂದ ಮೊದಲಿಗೆ ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾದ ವಯಸ್ಸು 
ಕೂಡ 2000 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳು ಮತ್ತು ಇದು ಬಹಂ. 
ಭೂವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ ಮನ್ನಣೆ ಪಡೆದ ಭೂವಿಂಯ ವಯೋ 
ನಿರ್ಧಾರವಾಗಿದ್ದಿ ತು. 
ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯರಲ್ಲಿ. ಈ ರೀತಿಯ ಯಾವ ಕಲ್ಪನೆಯೂ 
ಇದ್ದಂತಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಆರ್ಚಬಿಷಪ್‌ ಅಷರ್‌ 
(Ussher) ಹಿಬ್ರೂ ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಿ ಬೈಬಲ್ಲಿನ 
ಪೂರ್ವಾರ್ಧದಲ್ಲಿ (014 testament) ಹೇಳಿದಂತೆ 
ಭೂಮಿಯು ಕ್ರಿ.ಪೂ. 4004 ಅಕ್ಟೋಬರ 23 ರ ಬೆಳಗಿನ 
9 ಗಂಟೆಗೆ ಉದ್ಭವಿಸಿತೆಂದು ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನಿತ್ತನಂ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ಜಗತ್ತು, ಅದರಲ್ಲೂ ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಕ್ರಿಶ್ಚಿಯ 
ನ್ನರಂ, ಇದನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ನಂಬಿ ಇದು ವಿವಾದಾತ್ಮಕ 
ವಲ್ಲದ ವಿಷಯವೆಂದು ಬಗೆದಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಹತ್ತೊಂಭ- 
ತ್ತನೆ ಶತಮಾನದ ಉತ್ತರಾರ್ಧದಲ್ಲಿ, ಭೂ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಇಂಥ ವಿಚಾರಸರಣಿಯನ್ನು ಕಿತ್ತೊಗೆದು ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಮತ್ತು 
ಪರೋಕ್ಷ ಸಾಕ್ಷಿಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸಿನ 
ಅಂದಾಜಂ ಮಾಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. 
ಮನುಷ್ಯ ಭೂವಿಕಯ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಅರಿತಂತೆಲ್ಲ. 
ಅವನಂ ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿದ ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸು 
ತ್ತಾ ಹೋಯಿತು. ವಿವಿಧ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ 
ಭೂವಿಂಯ ವಯಸ್ಸನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸನ್ನು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ, ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳ ವಿಕಾಸದಿಂದ, ಮಡ್ಡಿ ಶಿಲೆಯ ಪ್ರಸ್ತರಗಳ ಶೇಖರ 
ಣೆಯ ದರದಿಂದ ಸಾಗರಗಳ ನೀರಿನ ಲವಣತೆಯಿಂದ, 
ಭೂವಿಂ ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತಿರುವದರಿಂದ ಮತ್ತು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಮೂಲವಸ್ತೂ ನಶಿಸಂವಿಕೆಯ ವೇಗದಿಂದ 


kt ede lid ೫,೫ ಟ್‌ 


ಈ 


ಟಾಟ ಸ 


ಗಳೆಂದು ಅಂದಾಜಂ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 


ಭೂಮಿಯ ವೆಯಸ್ಸು ೧೧೧ 


ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಯತ್ನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈಗ ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ 
ವಿಧಾನಗಳ ಸ್ಥ್ಠೂ ಲ ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ. 
ಭೂವಿಂ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವಾಸಕ್ಕೆ ಯೋಗ್ಯವಾಗುವಷ್ಟು 
ತಣ್ಣಗಾದಾಗ, ಜೀವ ಅದರ ಮೇಲೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿತೆನ್ನ 
ಬಹುದು. ಮೊಟ್ಟಮೊದಲಿಗೆ ಜೀವಿ ಏಕಕೋಶವುಳ್ಳ 
ದ್ದಾಗಿದ್ದಿತು. ಅನಂತರ ಬಹಂಕೋಶಗಳುಳ್ಳೆ ಜೀವಿಗಳಂ 
ಹುಟ್ಟಿದವು. ಪ್ರಾಣಿಗಳು ವಿಕಾಸಹೊಂದಿದಂತೆ ಸಂಕೀರ್ಣ 
ವಾದ ಜೀವಿಗಳು ಕಂಡುಕೊಂಡವು. ಮೊದಲಿಗೆ ಕಂಡ 
ಜೀವಿಗಳು ಅಕಶೇರುಕಗಳಾಗಿದ್ದು ಅವುಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಗಟಿ ತ 
ಯಾದ ಭಾಗಗಳಿದ್ದಿಲ್ಲ. ಆ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಅವುಗಳ 
ದೇಹಭಾಗಗಳ ಪಳಿಯಂಳಿಕೆಗಳು ಕಾಣಸಿಗುವದಿಲ್ಲ. ಕಾಲ 
ಗತಿಸಿದಂತೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳೆ ವಿಕಾಸದಿಂದ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಭಾಗ 
ಗಳುಳ್ಳ ಜೀವಿಗಳು ಉದ್ಭವಿಸಿದವು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಅವುಗಳ 
ದೇಹಭಾಗಗಳಂ ನಮಗೆ ಪೆಳೆಯಂಳಿಕೆಗಳಂತೆ ದೊರೆಯ 
ತ್ತವೆ. ಜೀವ ವಿಕಾಸದ ಅದ್ಭುತ ಆಶ್ಚ ರ್ಯವೆಂದರೆ 
ವೆಂದುಳುಳ್ಳ ಮಾನವನ ಅವತಾರ. ಏಕಕೋಶವುಳ್ಳೆ 
ಜೀವಿಯಿಂದ ಮನಂಷ್ಯನ ವರೆಗಿನ ವಿಕಾಸದ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಗಳ 
ಮೇಲಿಂದ ಭೂವಿಂಯ ವಯಂಸ್ಸನ್ನು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ 
ಅಂದಾಜಂ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಈ 
ಪ್ರಕಾರ ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸನ್ನು 1000 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷ 
ಭೂಮಿ ಹುಟ್ಟಿದ 
ಎಷ್ಟೋ ಕಾಲದ ನಂತರ ಜೀವವು ಭೂವಿಂಯಂ ಮೇಲೆ 


 ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡದ್ದರಿಂದ, ಈ ರೀತಿ ನಿರ್ಧರಿಸಿದ ಭೂಮಿಯಂ 


ವಯಸ್ಸು ಅದರ ನಿಜವಾದ ವಯಸ್ಸಿನ ಒಂದಂಶ ಮಾತ್ರ 


" ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಭೂವಿಂಯ ಹೊರಪದರು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಮೇಲೆ 
ಭೂಖಂಡಗಳು ವಂತ್ತು ಸಾಗರಗಳು ಉದ್ಭವಿಸಿರಬೇಕಂ. 
ಆನಂತರ ಭೂವಿಂಯ ಮೇಲೆ ಮಳೆ, ಗಾಳಿ ಮುಂತಾದವು 
ಗಳಿಂದ ಭೂಕೊರೆತ ಮತ್ತು ಸವೆತ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾದುವು. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಹುಟ್ಟಿದ ಮಡ್ಡಿಯಂ 
ಸಾಗರತಳದಲ್ಲಿ ಮೆತ್ತು ಸರೋವರಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸ 
ಹತ್ತಿತು. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಂನ್ನ ಈಗಲೂ ಸಹ ಪ್ರಪಂಚ 
ನದಿಮುಖಜ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು. ಇದಂ 
ವರೆಗೆ ಸಂಮಾರು ಐದಂ ಲಕ್ಷ ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ದಪ್ಪದ 
ಮಡ್ಡಿ ಶಿಲೆಗಳು ಆಗಿರಂವವೆಂದಂ ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ: 
ಈ ವಂಡ್ಲಿ ಶಿಲೆಗಳ ಶೇಖರಣೆಯ ವಾರ್ಷಿಕ ದರವನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಿದರೆ, ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸೂ ಎಷ್ಕೊ )ಗಿರಬಹಂ 


ದೆಂದು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಊಹಿಸಬಹಂದಂ. ಈ ದರವನ್ನು 
880 ವರ್ಷಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಅಡಿಯಂತೆ ಅಂದಾಜಂ ಮಾಡಿ 
ದಲ್ಲಿ, 514000 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಒಟ್ಟು ಮಡ್ಲಿಶಿಲೆಗಳಂ 
ಶೇಖರವಾಗಲಂ 400 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳಂ ಬೇಕಾಗಂವುವು. 
ಹಾಗೂ, ಅತಿ ಪುರಾತನ ಮಡ್ಡಿ ಶಿಲೆಗಳಿಂದಾಗಿರಂವ 
ರೂಪಾಂತರ ಶಿಲೆಗಳು 1500 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು 
ಆಯುಷ್ಯ ಹೊಂದಿರಬೇಕೆಂದಂ . ಊಹಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ 
ಭೂಮಿಯ ಗತೇತಿಹಾಸದ ಕಾಲದಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಭೂಕೊರೆತೆ 
ಮತ್ತು ಸವೆತ ಒಂದೇ ದರದಲ್ಲಿ ಸಾಗಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳಂ 
ವುದು ಕಷ್ಟ. ಆದುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಭೂದವಿಂಯಂ ನಿಖರ 
ವಯೋನಿರ್ಧಾರವೆಂದು ಹೇಳಲಿಕ್ಕಾಗದಂ. 

ಮತ್ತೊಂದು ವಿಧಾನವು ಸಾಗರಗಳ ನೀರಿನ ಲವ- 
ಣಾಂಶವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಹರಿಯುವ ನದಿಗಳಂ ತಮ್ಮ 
ಜೊತೆ ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡಃ 
ಮೆಗ್ನಿಷಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ 
ಮುಂತಾದ ಲವಣಗಳನ್ನು ತಂದು ಸಮಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಹಾಕು- 
ತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಸಾಗರಗಳ ಲವಣಾಂಶವು ಹೆಚ್ಚು ತ್ತಾ 
ಹೋಗುವುದು. ಈ ಕಾರ್ಯ ಎಷ್ಟೋ ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷ 
ಗಳಿಂದ ಅವ್ಯಾಹತವಾಗಿ ಸಾಗಿದೆ. ಮೂಲದಲ್ಲಿ ಸಾಗರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಲವಣಾಂಶವೇನೂ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಮತ್ತು ಈಗ ಕಂಡಂ 
ಬರುವ ಲವಣಾಂಶವು ನದಿಗಳಂ ನಿರಂತರವಾಗಿ ತಂದು 
ಸೇರಿಸಂವ ಲವಣಗಳಿಂದಂಂಟಾಗಿವೆ ಎಂದಂ ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಸಾಗರಗಳಲ್ಲಿನ ಒಟ್ಟು ನೀರಿನ ಗಾತ ವನ್ನು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ 
ಮೂಲಮಾನ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿನ ಲವಣದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದಲ್ಲಿ ಸಾಗರಗಳಲ್ಲಿನ ಒಟ್ಟು ಲವಣ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದಂ. - ಅಲ್ಲದೆ ಪ್ರತಿ 
ವರ್ಷ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರಂವ ಲವಣತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ನೇರವೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಹಿಂದಿನ ದಾಖಲೆ 
ಗಳಿಂದಾಗಲಿ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹಂದು. ಈ ಸಾಧ್ಯಗಳಿಂದ 
ಸಾಗರಗಳಂ ಹುಟ್ಟಿದ ಮೇಲೆ ಭೂಮಿಯ ಕನಿಷ್ಠ ವಯಂ 
ಸ್ಲೆಷ್ಟೆಂದು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಬಹಂದಂ, ಸಾಗರಗಳ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ರುವ ಸೋಡಿಯಂ ವಂತ್ತು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಲವಣಗಳ 
ನಿರ್ಧಾರದಿಂದ ಭೂವಿಂಯ ವಯಸ್ಸ 120 ದಶಲಕ್ಷ 
ವರ್ಷಗಳಷ್ಟಾದರೂ ಇರಬೇಕೆಂದಂ ಅಂದಾಜಂ ಮಾಡೆ 
ಲಾಗಿದೆ. ಈ ರೀತಿ ನಿರ್ಧರಿಸಿದ ಸಾಗರಗಳ ಆತನ್ಮೂಲಕ 
ಭೂವಿಂಯ ವಯೋನಿರ್ಧಾರವು ಊಹೆಗಳಿಂದೊಡ 
ಗೂಡಿದ್ದು ನಿಖರವಾದದ್ದಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದೆ ಭೂ ಇತಿಹಾಸದ 


೧೧೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಕಾಲದಲ್ಲೆಲ್ಲ ನದಿಗಳಿಂದ ಸಾಗರ ಸೇರುತ್ತಿರುವ ಲವಣದ 
ಪ್ರಮಾಣವು ಒಂದೇ ಆಗಿರಲಿಕ್ಕೂ ಇಲ್ಲ. 

ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧಾನವು ಭೂಮಿ ತಣ್ಣ ಗಾಗುತ್ತಿರಂವ 
ದರದ ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿತವಾಗಿದೆ, ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಹೆಲ್‌ 
ಹೋಲ್ಬ್ಸನಂ(11610% 110112), ಭೂವಿಂಯ ಉಷ್ಣತೆಯು 
ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದು ಕಾಲಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ತಗ್ಗುತ್ತ ಈಗಿನ ಉಷ್ಣತೆಗೆ ಬಂದಿತೆಂದಂ ಹೇಳಿದ್ದಾನೆ. 
ಇಂದೂ ಸಹೆ ಭೂವಿಂಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ಎಂಭತ್ತು ಅಡಿ ಕೆಳ 
ಹೋದಂತೆ ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ ಉಪ್ಪ ತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ಎಣಿಕೆಯ ಪ ಪ್ರಕಾರ ಭೂವಿಯ 
ಉಷ್ಣ ತೆ ಆದಿಯಲ್ಲಿ 4500" ೮ ಆಗಿದ್ದಿತ. ಆ ಉಷ್ಣ ತ್ರೆ 
ಯಿಂದ ಇಂದಿನ ಉಷ್ಣ ತೆಗೆ ತಣ್ಣಗ ಗಾಗ 100 ದಶಲಕ್ಷ 

ರ್ಷಗಳು ಬೇಕಾಯಿತೆಂದಂ ಲಾರ್ಡ ಕೆಲ್ತಿನ (Lord 
Kelvin) ವಾದಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಿ! 
ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸಿನ ಬಗೆಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಪುರಸ್ಕಾರ ಸಿಗಲಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಲಾರ್ಡ ಕೆಲ್ವಿನ ವಿಕಿರಣಶೀಲ 
ಧಾತುಗಳು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿಸುವ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನೂ 
ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿರಲಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದ ಸೌರ ವಿಕೆರಣತೆಯ 
'ಶಾಖವು ಮಂತ್ತು ಸೂರ್ಯನ ಸಿ ಸ್ಲಿತಿಯಂ ಹಾಗೂ ಶಾಖ 
ವನ್ನೀಯುವ ಅವನ ಶಕ್ತಿ ಹ ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದೇ 
ಆಗಿರಲಿಕ್ಕೂ ಇಲ್ಲ. 

ಭೂವಿಂಯ ವಯಸ್ಸನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲು, ಇದು 


ವರೆಗೂ ವಿವರಿಸಿದ ವಿಧಾನಗಳು ಐತಿಹಾಸಿಕ ದೃಷಿ ಹ್ಟಿಯಿಂದ 
ಮಹತ್ವವನ್ನು ಪ ಪಡೆದಿವೆಯೆ ಹೊರತು, ಇಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಾದ ವಿಧಾನವನ್ನು  ಭೂವಿಂಯ ವಯೋ 
ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕಾಗಿ . ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ. ಶಿಲೆಗಳ 


ವಯಸ್ಸನ್ನು, ಆ ಮೂಲಕ ಭೂಮಿಯ ಪಾ )ಯವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಿಘಟನೆಯನ್ನವಲಂಬಿ 
ಸಿದ ವಿಧಾನವು ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ ತಂತ್ರವಾಗಿದೆ. ಕಾರಣ 
ಈ ವಿಧಾನದ ಹೆಚ್ಚು ವಿವರಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
ಶಿಲೆಗಳ ನಿಖರವಾದ ವಯೋನಿರ್ಧಾರವು ಕ್ರಿ.ಶ. 1896 
ರಲ್ಲಾದ ವಿಕಿರಣಕ್ರಿಯೆಂಯ ಆವಿಷ್ಕಾರದಿಂದ ಮತ್ತು 
ಆ ನಂತರದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ ಎಂಬ ಅನ್ವೇಷಣೆ 
ಯಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತೆನ್ನ ಬಹುದು, ಮೊದಲನೆ ವಿಕಿರಣ 
ಶೀಲ ವಿಧಾನವು, ಯಾ ಮತ್ತು ಥೋರಿಯಂ 
ಧಾತಂಗಳು, ಹೀಲಿನಿಯಂ ಮತ್ತು ಸೀ ಸಗಳನ್ನು ಹುಟ್ಟಿ 


ವೆ ಎಮಿಲಿ — | 
ಸಂತ ರು ಮತ್ತು ರೂನಿಯಂ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಈ ಸ್ಥಿತಿ 
೧೧ ಓಿನಿಜದಲೆ 6 ಶೇಖರವಾ 
ಧಾತಂಗಳು ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಖನಿಜದಲ್ಲೇ ಶೇಖರವಾಗುತ್ತದೆ, 


ಎಂಬ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿದೆ 


ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಧಾತುಗಳು ತಾವು ವಿಘಟನೆಯಿಂದ 
ನಶಿಸುವ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಆಲ್ಪಾ (1), ಬೀಟಾ (8) ಮತ್ತು 
ಗಾಮಾ (೫) ಕಿರಣಗಳನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸುತ್ತವೆ. ಆಲ್ಫಾ 
ಕಿರಣಗಳು ಅಥವಾ ಕಣಗಳು ಹೀಲಿಯಂ ಧಾತುವಿನ 
ಪರಮಾಣುಬೀಜಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ; ಬೀಟಾ ಕಿರಣಗಳು 
ಅಥವಾ ಕಣಗಳು ಅ ನಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ; 


ಗಳಾಗಿದ್ದು ಕ್ಷ ಕಿರಣಗಳಂತಿರಂತ್ತದೆ. 
ಮತ್ತು ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳ. ಹೊರಹೆ 
ಒಂದು ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಚಟದ“ ಮತೋ 
ಮೂಲವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತನ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಈ 
ಪರಿವರ್ತನೆಯು ಪರಮಾಣುವಿನ ಬೀಜದಲ್ಲಾಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಆ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಸಮಸ್ತಾ ನಿಯಾ 


(1601006) ಪರಮಾಣಂಬೀಜದ 


ಸಮಸ್ತಾ ನಿಗಳು 


ಕ್‌ 
ಮೇವ ~~ ಕಾಪಿ ಎಎ ತಾ ರಾ 
ಬಹುತೇಕ ಒಂದೀ ಎಇಧವಾದ ರಾ ಸಾಯನಿಕ ಗುಣ 


ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಪರಮಾಣುಗಳಾಗಿದ್ದು , ರಾಸಾ 

ಯನಿಕ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಅವರ್ತ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ 

(Periodic table) ಒಂದೇ ಸ ಸ್ಪಾ ನವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 

ಹಾಗಿದ್ದರೂ ಒಂದೇ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳು : 

ತಮ್ಮ "ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ರ್ಮ್‌ 


ರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಮೂಲವಸ್ತು 


ಖ್‌ 
ಪೆರಮಾಣುಬೀಜದಲ್ಲಿನ ' ಪ್ರೋಟಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ 


೧೧ 


ಎಶಿಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತದೆ.  ಆವರ್ತಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ಹ ಬ.ಪರಮಾಣುವಿನ 
ಕ್ರಮಾಂಕ : ಅಥವಾ ಪರಮಾಣ ಸಂಖ್ಯೆ (atomic 
number) ಎ೦ದು ಗಲೇ" ಪರಮಾಣು 
ಬೀಜದಲ್ಲಿ ಧನ ವಿದ್ಯುತ್‌ಪೂರಿತೆ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಹಾಗು 
ಪರಮಾಣುಬೀಜದ ಹೊರಗಡೆ ಅಷ್ಟೇ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 


ಖಂಣವಿದ್ಯುತ್‌ಪೊರಿತ ಇಲೆಕ್ಟಾ ನುಗಳಿರುತ್ತವಲ್ಲದೆ, ಪರ 


ಮಾಣು ಬೀಜವು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ ಎನ್ನುವ ತಟಸ್ಥ ಕಣಗಳನ್ನು 


ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಪರಮಾಣುಬೀಜದಲ್ಲಿನ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳ 
ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಯಂ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 


ಲ ್‌್ಮ್‌ ಟ್‌ ್‌್ಪ ್ಹ ್‌್‌್ಟ್‌್‌್‌  ೌ ್ಸ ್ಸ ಲ ್ಸ್ಪ್ಹ್‌್ಸ್ಹ್ಪ್ಹ್ಶ್ಲ0 


ಜು ಸತು ಮುಟಿ ಗುಹ ಮುಟಟ 


tis 


ಭೂಮಿಯ 


ಫ್‌ 
ವರೋ ಸಾ ವಸ್ತುವಿನ 


ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಯಾವುದೇ 
ಸಮಸ್ವಾನಿಗಳು ವ 
ಹೊಂದಿದ್ದು, ದ್ರವ್ಯರಾ ಸಂಖ್ಯೆ [ವಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಯುರೇನಿಯಂ 238, ಪರಮಾಣು 
ಸಂಖ್ಯೆ 92 


ಯಾಗಿದು 
“ಎ 


ಹಾವ ಹ PS 
ಒಂದೀ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ 


೫ ಗಳಿ pe ೫ 


ಇರುವ ಯುರೇನಿಯಂದ ಒಂದು ಸಮಸ್ಥಾನಿ 


ಅದರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಸಂಖ್ಯೆ 238 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ವಿ e - ~~ ಡ್‌ 
ಅಭೀ ' ರೀತಿ ಯುರೇನಿಯಂ- 235 ರ ಪರಮಾಣಂ 
ಕ್‌ ವ ಗಳ ಎ ~ ಇ ಖ್‌ 
ಸಂಖ್ಯಯ ಸಹ 92 ಇದ್ದು, ಇದು ಯುರೇನಿಯಂದ 


ಹಗುರವಾದ ಸಮಸ್ಸಾ ಸಿಯಾಗಿದ್ದು ಕ 
235 ಉಳ್ಳೆ ದ್ದಾ ಗಿರುತ್ತದೆ, ಹೀಗೆ ಗ್‌ ಬೇರೆ ವಿಕಿರಣಶೀಲ 


ಧಾತುಗಳು ವಿವಿಧ ಸಮಸ್ವಾ ನಿಗಳನ ನ್ನ್ನ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 

ಒಂದು ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಸಮ 
ಸ್ವಾನಿಯ ವಿಘಟನೆಯು (disintegration) ಅದನ್ನು 
ಇನ್ನೊಂದು ಬೇರೆ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. 
ಒಂದು ವೇಳೆ ಅದೂ ವಿಕಿರಣಶೀಲವಾಗಿದ್ದ ರೆ, ಅದು 
ಮುಂದೆ ಹಾಗಿಯೇ ಕಯಿಸುತ್ತ ಹೋಗುವುದು. ಈ 


ವಎಕರಣಶೀಲ ಸರಣಿಯು: ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ, 


ಹ ರ 
ರಪ ಪ ಗಾಲ ೮) 
[437 


ಲೆ ತ್‌ ರ್ನ ವ್ಷ್ಯ ನಂ 
ಮೊಲ ಐಎರರಿಣರೀಲ 


ಯ 238(U°38) 
ರೇನಿಯಮ 235(0%5) 
ರಿಯಾ, 232 (11:32) 
ಬಿಡಿಯವ ನಿವು 87 (057) 
ುಟಾಸಿಯಮ 40 (ಓಳ) 


a € 
ವ ಸಿ 6೫ 


₹ 
) 


( 
; 


ಕ್ರಯಿಸದಂಥ, ವಿಕಿರಣಶೀಲವಲ್ಲದ ಸ್ಥಿರ ಸಮಸ್ವಾಯಿ 
ಯನು ಹುಟಿ ಸುತ್ತದೆ 
ಲ ಗ! w ಬ” ಲ 6 
ಇ೧ಿ*ಿ AT 
ದ WS 5 ಸಮಸಾ ನಿಯಂ ಒಂದು 


ಕೌ 
ಟ್‌ 
ಇಂದ್‌ ನದಿ AN ದ್‌ 
ಬೇರೆ ಸಮಸ್ಕಾ ಮಿಗೆ ಪರಿವರ್ತನ ಹೊಂದಲು ತೆಗೆದು 


ಎಪಿ ೫ ಚೊ ಎಮಿ €೧ದ್‌್‌ ಆಜ್‌ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಬೀಳ, 3, ನಿರಸನ ಕ್ರಿಯೆ ಪ 9) ಅನ್‌ ವೇಗಕ್ಕೆ೮ ಬಪ್ಪಿ ತಲ 

ನಿ ತಾರ ಅಲೋ ಳೆ ಕ್ಸ ಹ್‌ ೮ 

ಅಥವಾ ಒತ್ತಡದ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿವೆಂಗಳಾಗಲೀ, ಕಾಲಗತಿ 


ವಿ, ಭಾ. ೧೫ 


ಕ್‌ ತ ಕಾರಾ 
ವಿಫ ಟನೆಯಿಂದ ಉ 


ಸಿರ ಸಮಸಾನಿ 
ಛಿ ೦ 


ಸೀಸ 206 (00206, 

ಸೀಸ 207 (003207) 

ಸೀಸ 208 (7೧0೩೦8) 

ಸ್ಟ್ರಾ ನ್‌ಷಿಯಂ 87 (Sr87) 
ಅರ್ಗುನ 40 (A%°) 


ಹಾಗೆ ಇಗ ಹ. 
WY 
ಕಿ 


ಯಾಗಲೀ, ೦ 


ದಿಲ ೧ 
ಸ್‌ ತ. ಓಳ 
೧೨ ೯ 


py pe ಹಬ ಕಾಫ್‌ 
ಕಾವ ಪರಿಣಾಮ 
ವಿಂಯಲ್ಲಿರಂ 


— 

ರಿಚಿ, 
ಆ ಹೆ ಜಾಗ. 7 ಕೊ ಧೂ ತಾ — 
ನಲ್ಲಿರುವ, ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಧಾತು: pees ಜೀವವ ಸವನ್ನಾ 


ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸು ಅಳೆಯಲು ಗಡಿಯಾರದಂತೆ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಯೋ 


ನಿರ್ಧಾರ(Radio active dating) ಎಂದರ ಹೆಸರು. 
ಕೆಳೆಗೆ ಕೊಟಿ ಭೂಮಿಯೊಳಗಿನ, 


ಅದ ಕಾಣದ ಈ. ೨ PHAN a 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಭೂವಿಂಯ ವಯೋನಿರ್ಧಾರ 


ರುವ VS) ಕೋಷ ಲ _ಕದಲ್ಲಿ 


ವಏಕಿರಣಃ ಲೀಲ 


¢ 
೩3 
€ 
OL 
dA 
yl 
[ಈ 
ಐ 
el 
& 
ಭ್‌ 
el 
98 
ತ್ರಿ 
ಎ 


ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಸಮಂಸ್ಥಾ ನಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿ 


ದ್ದರೆ, ಆ ಖನಿಜವನ್ನು ಶಿಲೆಯ ವಯೋನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ ಉಪ 


ಎಫೆಸ 
ಹಚು 
ಚ 


[kg ಇ ಕಾವಿ — AS EE) 
ತ್ರತ್ತಿಯಾದ ಅರ್ಥ ಜೀವಐಶಾನ 
ಲ ವಾಯ 
(ದಶಲಕ ವರ್ಷ ಗಳಲ್ಲಿ) 


ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಧಾತುವಿನ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಂದ ಸ್ಥಾಪಿಸಬಹಂದಂ. ಈ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು 
ಸಮಸಾನಿಗಳ ಅನುಪಾತ (1810) ದಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಮಾಡ 
[6] 
ಲಾಗುವುದು, ಎಂದರೆ, ಶಿಲೆಯಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಿಘಟನೆ 
ಯಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಧಾತುವಿನ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಮತ್ತು 
ಇನ್ನೂ ಉಳಿದಿರುವ ಮೂಲವಸ್ತುನ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ ಇರುವ 
ಅನ 


J ಗ್‌ 
ಅನಂಪಾತ. ಈ 


ಎಪಿ ಅ ಸ ನೊ ಭಧ ಅಭ A 
ಚು ತ್ತ ಹೋಗುವುದಂ. ಸಮಸಾನಿಗಿಳ ಈ ಅನುಪಾತ 
ಚ ಜು ಛು 
ಹ ಹಾಗ Dp ped ಇಂತಿ pes PRS] 
ದಿಂದ ಮತ್ತು ಅರ್ಧ ಜೀವಮಾನದಿಂದ ಶಿಲಯ ವಂಯಂ- 
ರ Wg <add ನಾನ ಎನನ ನ ನೆ ಶಿ 
ಸ್ಸನ್ನೂ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಒಂದು 
Po 


೧೧೪ ಎಲ್ಲ 


ಶಿಲೆಯ ಖನಿಜದಲ್ಲಿ ಸೀಸ 207 ಮತ್ತು ಯುರೇನಿಯಂಮ 
235 ಗಳ ಅನುಪಾತವು ೧ (ಒಂದಂ) ಎಂದಂ ಗೊತ್ತಾದರೆ 
ಆ ಶಿಲೆಯ ವಯಸ್ಸು 710 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳು. ಏಕೆಂದರೆ 
ಯುರೇನಿಯಮ 235 ರ ವೂಲ ಮೊತ್ತದ ಅರ್ಧ 
ಸೀಸಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದಲು 710 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳಂ 
ಬೇಕಾಗುವವು ಮತ್ತು ಯಂರೇನಿಯವಮ 235 ರ ಅರ್ಧ 
ಜೀವಮಾನವೂ ಅಷ್ಟೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದಂ ಅರ್ಧಜೀವ 
ಮಾನದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಯಂರೇನಿಯಮ 235 ಮತ್ತು ಸೀಸ 
207 ಸಮ ಮೊತ್ತಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ, ವಂತ್ತು೫॥0207/ಟ235 
ಅನಂಪಾತವು ಒಂದಂ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಎರಡಂ ಅರ್ಧ ಜೀವ 
ಮಾನಗಳ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಉಳಿದದ್ದರಲ್ಲಿ ಅರ್ಧ ಯುರೇನಿ- 
ಯಮ ಸೀಸಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆಗ 
5207/0235 ಅನುಪಾತವು 3 ಕ್ಕೇರುತ್ತದೆ; ವರಂ 
ಅರ್ಧಜೀವಮಾನಗಳ ನಂತರ ಈ ಅನಂಪಾತವು 7 ಆಗು 
ತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಶಿಲೆಯ ವಯಸ್ಸೂ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆಲ್ಲಾ ಈ ಅನು 
ಪಾತವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದು. ಈ ರೀತಿಯ ಲೆಕ್ಕಾ 
ಚಾರಗಳಲ್ಲಿ ಸೀಸದ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ 
ಒಂದು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯನ್ನು ವಹಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. ಸೀಸಕ್ಕೆ 
ವಿವಿಧ ಸಮಸ್ತಾ ಯಿಂಗಳಿರಂತ್ತವೆ. ಮೊದಲಂ ಸೀಸ ವಿಕಿರಣ 
ಜನಿತವಾದದ್ದೊ € ಅಥವ ಸಾಮಾನ್ಯದಿಂದ ಜನಿಸಿದ್ದೋ 


ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು. ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನದಿಂದ ಜನಿಸಿದ ಸೀಸವು: 


ಸಮಸ್ಥಾಯಿ, Pb?೦೬ ನ್ನ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
ಜನಿತೆ ಸೀಸವು ಸಮಸ್ಸಾ ನಿಯಂನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಸೀಸಕ್ಕೆ ೫0304 ೫0206 ೫0೨07 ಮತ್ತು ೫0395 ಎಂಬ 


ನಾಲ್ಕು ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. "ಸೀಸದ ಮೊತ್ತ'ವನ್ನು 
ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವಾಗ, ವಿಕಿರಣ ಮೂಲವಸ್ತು ಹುಟ್ಟಿ 


ಸಿದ ಆ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಮಸ್ಥಾ ನಿಯ ಮೊತ್ತೆವನ್ನಷ್ಟೇ ಗಣನೆಗೆ 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
235 ರ ವಿಘಟನೆಯೆ ಮೂಲಕ ವಯೋನಿರ್ಧಾರ ಮಾಡ 
ದ್ದರೆ ಸೀಸ 207 ಸವಂಸ್ಥಾನಿಯ ಮೊತ 


ಇ ದವ 
ವನ್ನಷ್ಟೇ ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದಂಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಇದೇ ರೀತಿ 


ಸೀಸ 206 ಯಂರೇನಿಯವಂ 238 ರ, ಸೀಸ 208 ಥೋರಿ 
ಯಮ 232 ರ ಅನಂಪಾತಗಳನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕಾಗಂವುದಂ. ಇದೇ ರೀತಿ ಆರ್ಗಾನ 40 ವಂತ್ತು 
ಪೊಟಾಸಿಯಂ 40 ರ ಇಲ್ಲವೆ ಸ್ಟ್ರಾನಷಿಯಮ 87 ಮತ್ತು 


3 ಈ 


ಕೊಂಡು ಶಿಲೆಗಳ. ವಯೋನಿರ್ಧಾರ ಮಾಡಬಹಂದಂ. 
ಇತ್ತೀಚಿನ ವಸ್ತುಗಳ ಎಂದರೆ 50 ಸಹಸ್ರ ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತ 


ಕಟ್ಟಿಗೆ, ಚಿಪ್ಪು ಮತ್ತೊ ಮೂಳೆಗಳೆ 
ರಿಸಲು ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಇಂಗಾಲ 

ಇದು ವಿಘಟನೆ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ಅರ್ಧಾ 
ಯಂಷ್ಕ 5568 ವರ್ಷಗಳು. ಈ ವಿಧಾನವು, ವಿಕಿರಣಶೀಲ 
ವಿಘಟನೆ ಹೊಂದಿದ ಮತ್ತು ವಿಘಟನೆಯಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾದ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಹೊರಗಿನ ಯಾವ ಅಂಶವು 


ಅಕಾ ಬೂ. ಹಾ ಗಾ 
ಮತು. ಅವಗಳಿಂದ ಯಾವ ಅಂಶೆವು ಹೋಗಿಲ್ಲ 


24 (034) ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 


ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ 


5 pS ತಾರಾ ಕಾಕರ — 
ಗ್ರಹಿಕೆಯೆಂ ತಪ್ಪಾದರೆ ವಯೋನಿಧಾ ೯ರಗಳೂ ತಪ್ಪಾ 
ನ 


ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ಭೂಮಿಯಂ ಹೊರಪದರಿನ ನೂರಾರು 
ಶಿಲೆಗಳೆ ವಯಸ್ಸುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. ದಕ್ಷಿಣ 
ಭಾರತದ, ಅದರಲ್ಲೂ ದಕ್ಷಿಣ ಕರ್ನಾಟಕದ, ಶಿಲೆಗಳು 
೩೨೦೦ ದಶಲಕ್ಷ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. . ಭೂವಿಂಯ, ವಯೋನಿರ್ಧರಿತ ಅತಿ 
ಪುರಾತನವಾದ ಶಿಲೆಯ ಸುಮಾರು ೪೦೦೦ ದಶಲಕ್ಷ 
ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ಹಳೆಯದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಇದಂ 
ಶಿಲೆಯು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಘನೀಭೂತವಾದ ನಂತರ ಗತಿಸಿದ 
ವೇಳೆಯಾಗಿದ್ದು, ಭೂವಿಂಯಂಂ ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು 
ವಯಸ್ಸುಳ್ಳೆದ್ದಾಗಿದೆ. 

ಇತೀಚೆಗೆ ಅಮೇರಿಕೆಯ ಅಪೊಲೊ ಯಾನಗಳಿಂದ 
ದೊರೆತ ಚಂದ್ರಶಿಲೆಗಳ ವಯೋನಿರ್ದಾರವನ್ನು ವಿಕಿರಣಶೀಲ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಅವು ೩೨೦೦ ರಿಂದ ೪೬೦೦ 


ಕಾ ವ ದಿತಿ pS pe 
ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹಚ್ಚು ವಯಂಸ್ಸಿನವು 


ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ವಯಸ್ಸಿನವುಗಳಾಗಿವೆ ಎಂದಂ 
ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಉಲ್ಕೆಗಳಲ್ಲಿ (ಊೀಂrs) ಕಂಡು 


ಬರುವ . ವಿವಿಧ ಸಮಸ್ವಾ ನಿಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಮೃದ್ದಿಯ 
ಆ 


ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂಂದ ಅವು ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿ ೪೬೦೦ ದಶಲಕ್ಷ 
ವರ್ಷಗಳು ಆಗಿರಬೇಕೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. : ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
ಭೂವಿಂ, ಚಂದ್ರ ಮತ್ತು ಉಲ್ಕೆಗಳನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸಿದ 
ಮೂಲಪದಾರ್ಥವು ಒಂದೇ ಆಗಿರಬೇಕೆಂದೂ, ಮತ್ತು 


ಜನಿಸಿ ಸಂಮಾರು ೫೦೦೦ ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳಾಗಿರ 
ಬೇಕೆಂದೂ, ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾಗಿದೆ. 
ಭೂವಿ ಇಂದು ಕಾಣುತ್ತಿರುವ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಸುಮಾರು ೪೫೦೦ 
ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಬಂದಿರಬೇಕು. 


ಈ ಈ 


ಹೊಂದಿದಾಗ * 


೧ ಲ್ರಿ 

ಗಳಿಂದ ತ.ಪಿ ಹೊಂದಿ ನಿದ್ರಿ ಸುವಂತೆ ಎಲೆ ೮ 
ಚ್ಟ ಎದಿ ಣ (೧ 
ಶಾಂತಿಯು ನೆಲೆಸಿದೆ. ನನ್ನ ಮಗ ೧॥ ವರುಷದ 
ಮನುವಿಗೇಕೋ ಇನ್ನೂ ನಿದ್ರೆ ಬಂದಿಲ್ಲ. ಅವನ 
ತಾಯಿ ವುನೋರಮೆಗಂತೂ ಇಂಥ ಬೆಳದಿಂಗಳ 
ರಾತ್ರಿ ನಿದ್ರೆ ಯೇ ಬೇಡ. ಮೇಲಾ. )ಿ ವಜಿಯಲ್ಲಿ ತಂಗ 
ದಿರನ ತಹೈಳಕಿನಲ್ಲಿ ಘಂಟಿಗಟ್ಟಿಲೇ' ಕೂಡ್ರಲು ಅವ 


ಳಿಗೆ ಲು ಹಿಗ್ಗು. ಅಂತೆಯೇ ಇಂದೂ ನಮ್ಮ 
ಮೇಲ್ಭಾ ವಣಿಯಲ್ಲಿ ನನ್ನನ್ನೂ ಎಳೆದುಕೊಂಡು ಕುಳಿತಿ 
ದ್ದಾಳೆ. ಸ್ವ ಎರಲು, ಮೂಲು, ನಾಲು, ಹತ್ತು, 
೦ ನ್ಸರಲು, ಹಲಿಮೂಲು, ಹಲಿನಾಲು, 
ತತ ನ್ನ. ಮಗ ಎಣಿಸ ತ್ತಿದ್ದ ದೂರದಿಂದ 
ಬರುತ್ತಿದ್ದ ಆ ದೊಡ್ಡ ಬ್ಯಾಂಕಿನ ಟಾವರಿನ ಗಡಿ 
ಯಾರದ ಗಂಟಿಗಳನ್ನು. ಅದು ಆಗ ಹತ್ತು ಹೊಡೆ- 


ದಾ 
ಎ 


ಗ, 
ಯ್‌ 
ಯಿತು. ಇವನೋ ಇಪ್ಪತ್ತೊಂದು ಎಣಿಸಿದ. ಅಲ್ಲದೆ, 
೫ಕೆ ಹತ್ತೆಂದ. ಅವನ ಸರಿಯಾದ ಈ ಎಣಿಕೆ 
ಈ ತ 
ಯನ್ನು ನೋಡಿ ನಾನು ಅಪ್ಪ ಜೆ ಗಗನ ತ್ತಿದ್ದ ಸ” ನನ್ನ 


ನಮ್ಮ ಹತ್ತೆ ಅವನ ಇಪ್ಪ ತ್ತು. ಕೆಯ 
ಪದ್ಧ ತಿಯ ನಾಲ್ಕರ ನಂತರ ಅಂಕಿಗಳೇ ಇಲ್ಲ 


ಎಮು". ಎಮ್‌. ಶಿರೇಮಠ 


ಬೀರಿ ಕೇಳಿದಳು. 
ಆಗ ಡೆ ಎ ಅವಳಿಗೆ ಡಾ| ೫ನ ಸಮಸ್ಯೆ ಯನ 
ಹೇಳಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಎಣಿಕೆಯ 


ಬ್ಬ 
ಪದ ತಿಗಳ ಕ ವಿವ 
ಕ ೧ 


ಇಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರತಿಯೆ ಕೊಬ್ಬರ ಹು 
A ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಲು 1. ಬದ 
ತಪ್ಪು ಮಾಡಿಯೇ ಮಾಡುವರು. ಆದರೆ ಸಾ ಚ 
ವಕ ಕಳು ಸರಿಯಾದ ತಪ್ಪನ್ನೂ ಮಾಡುವರು. ' 
ಬಣಿಕೆಯ ಪದ್ಧ ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಇಂದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿರುವ 


ದಶಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲದೆ, ದ್ವಿತೀಯಾಂಶ ಪದ್ಧತಿ 


ಎ 
ಪೇ ಪದ್ದ ತ್ರಿ ಹಂ. ಪದ್ದ ಠಿ, ಅಷ್ಟ 
ಮಾಂಶ ಪದ್ದ ತ್ರಿ ಮತ್ತು ಇತ ಪದ್ದ ತಿಗಳಿರುತ್ತವೆ ವೆ. 


ಇವೆಲ್ಲ ಪದ್ಧತಿಗಳೂ ಇ ಗೊತ್ತಿ ರುವ ದಶಾಂಶ 
ಪದ್ದ 'ತಿಯಂತೆಯೇ ಇದ್ದು , ಅಲ್ಲಿ ಆಯಾಯ ಪದ್ದ ತಿ 
ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಅಂತ ರು ಇರುವು ನ್ನ ಅದಕ್ಕೆ 
ಬದಲಿ ಅದನ್ನು ೧೦ಎಂದು ಬರೆಯ 


Ub © 
™ 
ದ 
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ಆ) 
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ಜೆ 
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ತೆ ವರುಷ 


ಆ 1 


ವ್‌ 

(©) 

ತವ ಎದೆ ಎ ಕಾಣೆ 
ರುಣನಾದ ನಾನು ೩೪ ವರುಷದಿ 
— 

ಊ 

— 


ಇಂಕ್ಷೆಗಳಂ ಒಂದೇ ಆಗಿದ್ದ ವು. 
ನಮಗೆ ೧೦ ಮಕ್ಕ ದವು. 
ನನ್ನ ಪಗಾರ ತಿಂಗ 
ಳಿಗೆ ೧,೩೦೦ ರೂ ಇತ್ತು. ಆದರೆ ೧/೧೦ ಭಾಗವು 
ತಂದೆ-ತಾಯಿಗಳಿಗೆ ಹೋಗುತ್ತಿತ್ತು. ಆದರೂ, 
ಉಳಿದ ೧೧೨೦ ರೂ. ಗಳು ಸುಖ-ಶಾಂತಿಯಿಂದ 


ಏನೋ  ಹುಜ್ಯುತಸವಿಖೆನಿಸುವದನನೇ? 
ನೋಡೋಣ. 

ಅವನ ಈ ಸಮಸ್ಯೆ ಯಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಮೊದಲು 
ಗೋಚರಿಸುವದು ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕೇವಲ ೦.೧,೨, 
೩ ಮತ್ತು ೪ ನ್ನೊಳಗೊಂಡಿವೆ ಎಂಬುದು. ಅಲ್ಲದೇ 
೪ಛ ನೈ ೧ ಕೂಡಿಸಿದರೆ ೧೦೦ ಬರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಡಾ| ೫ನು ಬೇರೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಎಣಿಕೆಯ 
ಪದ್ಧ ತಿಯನು ಪ ಉಪಯೋಗಿಸಿರಬಹುದಲ್ಲ ವೇ? 

ದಶಾ ರ ಪದ್ದ ತಿಯಲ್ಲಿ ೯೯ೆ ಕೈ ಕೂಡಿಸಿದರೆ 
೧೦೦ ಚ ದೆ” ಡಾ|೫೪ನ ಪದ್ದ ತಿಯಲ್ಲ ೪೯ರ 
ಕೆಲಸವನ್ನು "ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, ೪-೧೧೦: 
"೧೦' ದಶಾಂಶ ಪದ್ದ ಶಿಯಲ್ಲ ಹೇಗೆ ಒಂದು ಅಂಕಿ 
ಇಲ್ಲವೋ ಹಾಗೆಯೇ '೫' ಡಾ॥ ಸ ನ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ 
ಇಲ್ಲ. ಅದನ್ನೆ ೧೦ ಎಂದು ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ (ಕರೆಯ 
ಲಾಗಿದೆ). ಆದ್ದ ರಿಂದ ಅವನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದು 
ಪಂಚಮಾಂಶ ಪದ್ದ ತ್ರಿ ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 

ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ಯಲ್ಲಿಯ ಯಾವದೇ ಅಂಕಿಯ 
ಮೌಲ್ಯವು ಚಂ ಸ್ಥಾ ನದಿಂದಲೇ ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಡುವ 
ದೆಂಬ ತತ್ವದ ಮೇಲೆ ದಶ ಇಂಶ್ರ ಪದ್ದ ತಿಯ ರೂಹಿಸ 
ಲೃಟ್ಟದೆ. ಅಂದರೆ ಯಾವದೇ ಸಂಖೆ ಯ ಬಲ- 
ತುದಿಯ ಸ್ಥಾನವು ಎಕ್ಕ ಮದ ಸ್ಥಾನವಾಗಿದೆ, ಆದರ 
ಎಡಗಡೆಯ ಸ್ಟಾನವು ದಹಂಮದ ಸ್ಥಾನವಾಗಿದೆ. 
ಆದರೆ ಎಡಗಡೆಯ ಸ್ಥಾನವು ಶತಾಮದ ಸ್ಥಾನ 
ವಾಗಿದೆ. ಅದರ ಎಡಗಡೆಯ ಸ್ಥಾನವು ಸಹಸ್ರದ 
ಸ್ಥಾನವಾಗಿದೆ, ಆದರ ಎಡಗಡೆಯ ಸ್ಟಾ ನವು ದಶಸಹ 
ಸ್ರದ ಸ್ಥಾನವಾಗಿದೆ, ಅತ್ಯಾ ಈ 

ಇದನ್ನೇ, ಒಂದೇ ಮಾತಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳಬೇಕೆಂದರೆ, 
ದಶಾಂಶ ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ, ಎ ಹೋದಂತೆ ಪ್ರತಿ- 
ಯೊಂದು ಸ್ಥಾನದ ವಗೌಿಲ್ಯ Ks ಅದರ ಹಿಂದಿನ 
ಸ್ಥಾನದ ಮೌಲ್ಯದ ೧೦ ಪಟ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. 


a ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ: ೫೬, ೭೮೯ರಲ್ಲಿ 
೫ ದಶಸಹಸ್ರಗಳೂ, ೫೦,೦೦೦ 
೬ ಸಹಸ್ರ ಗಳೂ ೬,೦೦೦ 
೭ ಶತಂಗಳೂ (ನೂರುಗಳೂ) ೭೦೦ 
೮: ದಹಂಗಳೂ (ಹತ್ತುಗಳೂ) ೮೦ 
೯ ಎಕ್ಕಂಗಳೂ (ಒಂದು) ೯ 
೫ ೬೭೮೯. 


ಪಂಚಮಾಂಶ ಪದ ತಿಯಲ್ಲಿ ೦,೧,೨, ೩ ಮತ್ತೂ- 


೪ ಅಂಕಿಗಳು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತವೆ. 

ಆದ ರಿಂದ ಸ್ಥಾನಗಳು ವ ವರೌಲ್ಯಗ ಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಎ 

ಬಲದಿಂ ಎಡಕ್ಕೆ ೫ ರಂತೆ ಹೆಣ ತ್ತ ಹೋಗುತ್ತವೆ. 


ಬಲ ತುದಿಯು (ಎಕ್ಕ ೦) ಒಂ 
ಎಡಕ್ಕೆ ೫ರ ಸ್ಥಾ ನವಿದೆ, 
ಎದೆ, ಅದರ ಎಡಕ್ಕೆ 


ರಸಾ ನವು. ಅದರ 
ಡಕ ೨೫ರ ಸ್ಥಾ ನ 
೧೨೫ರ ಸ್ಥಾ ನವಿದೆ, ಇ 


ಎಡಕ್ಸೆ ೬೨೫ ರಸಾ 'ನವಿದೆ. ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ ಮುಂದೆ 


ಚರಿತ್ರೆಗೆ ಅನುಸರಿಸಲು, ಈ ಚಿಹ ವನ್ನು 
ತದೆ 


ಬ 
ಸಮಾನವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಓದಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು.) 
ಳ 


ಲಲ... ಛ.ಖಿ-೪ಎ ೨೪ 
೧೦೦೬. ೧.೨೫--೦.೫--೦ಎ ೨೫ 
AVAL VEO 
೧೧೬ .೧.೫--ಛಿಎಸಕ 
೧೦೬೨ ೧.೫+0೦=೫ 
೧,೩೦೦೬. ..೧.೧೨೫೨_೩.೨೫-೦.8 ಸಿ೦೫ ೨೦೦ 
೧ ೧ 


Ue ಮ್‌ 


ಎಷ್ಟ 
೧೦೦ ೧.೫--೦ 2 
೧,೧೨೦೬ ೧.೧೨೫೨_೧.೨೫-_. ೨.೫೨-೦ಐಎಓಟ೬೦ ' 


ಈಗ ಡಾ. ೫ನ ಒಃ ಟನ್ನು ಕೆಳಗಿನಂತೆ ವಿಶದೀಕರಿಸ 
ಬಹುದು : 


“ ನನಗೆ ೨೫ ವರ್ಷಗಳಾದಾಗ ನಾನು ಸ್ನಾತಕ 

ಚ ನಿಯನ್ನು pi ಒಂದು ವರುಷದ ಬಳಿಕ ೨೫ 

ವರ್ಷದ ತರುಣನಾದ ನಾನು ೧೯ ವರ್ಷದ ತರುಣಿ 

ಯನ್ನು ಮದುವೆಯಾದೆ. ನಮ್ಮ ವಯಸ್ಸಿನ ಅಂತ 

ರವು ಕೇವಲ ೬ ವರ್ಷಗಳೇ ಆಗಿದ್ದರಿಂದ ನಮ್ಮ 

ಅನೇಕ ಅಶೆ ಆಕಾಂಕ್ಷೆಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿದ್ದವು. ಕೆಲ 
ಎ 


ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿಯೇ ನಮಗೆ ೫ ಮಕ್ಕಳಾದವು. 
3 


`` ತಾಯಿಗಳಿಗೆ 


HP ಕಶ್ಚ 
ಖಣಿಕಯಿ ಪ 


ನನಗೆ 
ನನ್ನ ಪಗಾರ ತಿಂಗಳಿಗೆ 
ಅದರ -೧|೫ ಭಾಗ ನನ್ನ ತಂದೆ 


'ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲಸವಿತ್ತು. 
೨೦೦ ರೂ. ಇತ್ತು. 


ಹೋಗುತ್ತಿತ್ತು. ಆದರೂ ಉಳಿದ 
೧೬೦ ರೂ.ಗಳು ಸುಖಶಾಂತಿಯಿಂದ ಬಾಳಲು ನಮ 
ಸಾಕಾಗುತ್ತಿದ್ದವು.” 
ಈಗ ಬೇರೆ ಕೆಲವು ಎಣಿಕೆಯ ಪದ್ದ ತಿಯನ್ನು 
ನೋಡುವಾ : 
ಏಕಾಂಶ ತಿಯನ್ನುಳಿದು ಎಲ್ಲ ಪದ್ಧ ತಿಗಳ 
_ಳ್ರಿಯೂ ಆ ಪದ್ದತಿಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಅಂಕಿಗಳಲ್ಲ 
'ವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದುದು 
ಅವಶ್ಯ ವಾಗಿದೆ. 


K ನಾಹರತ ದಶಾಂಶ ಪದ್ದ ತಿಯಲ್ಲ ಹತ್ತು 
ಒಂದು ಅಂಕಿಯಾಗಿಲ್ಲ. ಅದೇ-ರೀತಿ ಪಂಚಮಾಂಶ 
ಪದ್ದ ತಿಯಲ್ಲಿ ಐದು ಒಂದು ಆಂಕಿಯಾಗಿಲ್ಪ. 
ಹಾಗೆಯೇ ೨೮ ರ ಪದ್ದ ತಿಯಲ್ಫಿ ೨೮ ಟೆ ೫೬ರ 
ಪದ್ರ ತಿಯ ಲ ೫೬ ಆಗಲಿ ಅಂಕಿಗಳಾಗಿರಲಾರವು 
(ಅವುಗಳನ್ನು ೧೦ ಎಂದೇ A ತ 
ಏಕಾಂಶ ಪದ್ಧ ತಿಯಲ್ಲ ಮಾತ್ರ ಒಂದು, ಒಂದೇ 
ಒಂದು, ಅದೊಂದೇ, ಅಂಕಿ ಯಾಗಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ "0 ' 


ಇಲ್ಲ. ಈ ಪದ್ದ ತಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಸಂಖ್ಯೆ ಯನು 


ಹೇಳಬೇಕ ಹಕ ಅಮ ಗೆರೆಗಳನ್ನು ಜಾ p 


ಬ 
ದ್ರ ಕೆಗೆ ಗು 
ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತ 
ತ ಈಗ ಒಂದರ 
ತಿಯನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ 
ರೂ ೧೦೦ ರೂ. ಬೇಡಬೇಕಾ 
75 ೧೦೦ > ನ್ನೋ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಜೂರು 
ಗಳನ್ನೋ, ಅಥವಾ ಕನ್ಯಾನ ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನೋ ಸುರುವಿ ಇಲ್ಲವೇ ೧೦೦ `ಗೆರೆಗಳನ್ನೆ ಳಿದು 
ಇಷ್ಟು ರೂ. ಗಳೆಸ್ಸು ಕೊಡಿ ಎಂದು ಹೇಳಬೇಕಾಗು 
ತ ದೆ. ಹೋಟಿಗಟ್ಟಿಲಿ ಹಣ 
ಪಿ 

ಇಂದಿನ ಜಗತ್ತಿಗೆ ಇದರ ) 
ತೆಂದು ನೀವೇ ಯೋಚಿಸಿರಿ. ಹಾಗೆಯೇ ೩೮ರ ಪದ್ಧತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ೭೮ ಅಂಕಿಗಳಿಗೆ ಸೂಚಕಗಳು ಬೇಕು. ಅಲ್ಲದ 
ಅಂಕಿಯ ಮೌಲ್ಯವು ಎಡಕ್ಕೆ ಹೋದಂತೆ ಹಿಂದಿನ 
ಸ್ಥಾನದ ೭೮ ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ 


ದಿ 


ಹೋಗುತ ತ್ರೃದಿ, 


ಕ್‌ ಪ್ರಿಗೆಲ 
ದೃತಿಗಳು ೧೧೭ 


ಆದ್ದರಿಂದ ಯಾವುದು 
ಊಹಿಸಿರಿ. 


ದ್ವಿತೀಯಾಂಶ ಪದ ತಿ 
ಇ 


ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ 0,೧ ಎಂಬೆರಡೇ ಅಂಕಗಳಿವೆ. 
ಎರಡನ್ನು ೧೦ ಎಂದು ಬರೆಯಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಯಾವುದೇ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಯ ಬಲತುದಿಯು ಎಕ್ಕ ಮದ ಸ್ಥಾನವು. 
ಅದರ ಎಡಗಡೆ ೨ರ ಸ್ಥಾನವಿದೆ. ಅದರ ಎಡಗಡೆ 
೪ ರದು ಅದರ ಎಡಕ್ಕೆ ಳ ರದು ಹೀಗೆ. 
5 ಪದ್ಧ ತಿಯ. ಮೊದಲಿನ ೧೦ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ. 
೧~—— 
೧೦.1೧.೨೨. ೦ಎ ೨ 
೧೧.೨೧.೨೨. ೧ಎ೩ 
೧೦೦----೧.೪--೦.೨--೦೪ 
೧೦೧,--*೧.೪--೦.೨- ೧೯೬ ೫ 
೧೧೦. '1೧.೪--೧.೨.-೧ಎ೬ 
೧೧0೧-೧೪4೧೨೦4 ಇ೭ 
೧೦೦೦.-೨೫೧.೮೨-೦.೪೨-೦.೨.1-೦ಎ೮: 
೧೦೦೧: ೧.೮ ೦.೪೨ ೦.೨.-೧ಎ೯ 
೧೦೧೦:-೨೧.೮-೦.೪--೧೦೨--೦ ೯೧೦೦ 


ಸುಲಭವೆಂಬುದನ್ನು ನೀವೇ 


ಕಾರ ೧,೧೦,೧೦೧ ದಶಾಂಶ ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ 
0.0೬4 ೦.೮.೨ ೧.೪. ೦.೨ + ೧= ೫೩ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ದಶಾಂಶ ಪದ್ದತಿಯಿಂದ ದ್ವಿತೀಯಾಂಶ 
ಪದ ಶಿಗೆ ರೂಪಾಂತರ ವಿಧಾನ: 


ದಶ ಶಾಂಶ ಪದ್ಧ ತಿಯ ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ೨ ರಿಂದ 
ಭಾಗಿಸಿ ಶಿ ಷವನ್ನು ಮತ್ತೆ EAR ಎರಡನೇ 
ts “6 ಭಾಗಲಬ ವನ್ನು ಮತ್ತೆ ೨ ರಿಂದ 
ಭಾಗಿಸಿ ಅದರ ಶೇಷವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿರಿ, ಕೊನೆಯ 


ಭಾಗಲಬ್ಬವು ೧ ಬರುವ ವರೆಗೆ ಇದೇ ರೀತಿ ಮಾಡಿರಿ. 
ಈ ಭಾಗಲಬ್ರ ವನ್ನೂ, ಎಲ್ಲ ಶೇಷಗಳನ್ನೂ ವಿರುದ್ಧ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲ ಬ ಅಂದರೆ ಬಲದಿಂದ ಎಡಕ್ಕೆ. 
ಈ ಪ್ರಕಾರ ಕೊನೆಯ 481.ಅಬಷ್ಟ ಎಡಗಡೆಯ 
ಪ್ರಥಮ ಆಂಕಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಆಮೇಲೆ ಕೊನೆಯ 
ಕಷ ಬರುತ್ತದೆ. ಮೊದಲ ಕೀಷವು ಕೊನೆಯ ಅಂಕಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ua ಬಲತುದಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತ ದೆ. ಉದಾ: 


೩೫ ನ್ನು ದ್ರಿ ತೀಯಾಂಶ ಪದ್ದ ತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆ ರೆಯಿರಿ. 


೧೧೮ ವಿಜ್ಞಾನೆ ಭಾ 


೩113೫-೫೧೦೦೦೫, 


ಈ 
ಗು 
ಳಳ ರ ಐಸು 


ಉದಾ: 
ತರಿಸು. 


೬೭೨ನ್ನು ದ್ವಿತೀಯಾಂಶ ಪದ್ಧ ತಿಗೆ ರೂಪಾಂ 


೬೭೨೦ 
೩೩೬೦ 
೧೬೮|೦ .: 
೮೪ 
೪೨ 
೨೧ 


೩೫೧೦೧೦೧೦೦೦೦೦. 


lo lo lolo lo lo lolol 
೯ ೪9 001 0 ಈ. 'O 


ಸೂಚನೆ :_ ಶೇಷಗಳನು ಸ್ನ ಬಲಬದಿಗೂ 
ಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಡೆಗೂ ಜಿ 


ಭಾಗಲಬ 
ಎ 


ತತೀಯಾಂಶ ಪದ್ಧತಿ 


ನ) 

ಈ ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ೦, ೧ ಮತ್ತು ೨ ಅಂಕಿಗಳಿವೆ: 
ದಶಾಂಶ ಪದ್ದತಿಯ ೩ನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ೧೦ ಎಂದು ಬರೆಯ 
ಬೇಕಾಗುವದು. ಬಲಗಡೆಗೆ ಎಕ್ಕ ಂಮದ ಸ್ಥಾ ನವಿದೆ. 
ಅದರ ಎಡಕ್ಕೆ ೩ರ ಸ್ಟಾ ನವಿದೆ. ಅದರ ಎಡಕ್ಕೆ 3. 
ಸ್ಥಾನವಿದೆ. ಅದರ ಎಡಕ್ಕೆ ೨೭ ರ ಸ್ಥಾನವಿದೆ. 
ಅಂದರೆ, ಯಾವದೇ ಅಂಕಿಯ ಮೌಲ್ಯವು ಬಲದಿಂದ 
ಎಡಕ್ಕೆ ಹೋದಂತೆ ಅದರ ಹಿಂದಿನ ಸ್ಥಾನದ ೩ ಪಟ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಪದ್ಧ ತಿಯ ಪ್ರಥಮ ೧೦ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 

Me 

9೨ 
00——೧.೩+೦= 
OO—— 0.೩40೪ 
Od OA SIH 
S0—— ೨.೩.೨೦೩೬ 


£0೨೩4೧ ೭ 
೨೨ಠ, ೨.೩4. ೨=ಲ 
೧೦೦ ೨೫೧,೯.೦.೩--೦ಎ೯ 
೧೦೧/೨ ೨೧.೯-೦.೩--೧೬೧೦೦. 
ದಶಾಂಶ ಶ ಪದ್ರತಿಯಲ್ಲಿಯ ಸಂಖೆ ಯನ್ನು ತೃ ತ್ರಿ 
ಯಾಂಶ ಪ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವ ವಿಧಾನ: — 
ಪದ್ಧ ತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದಂತೆಯೇ 
ಭಾಗಿಸುವ ಬದಲು, ಇಲ್ಲಿ ೩ 


ವದೇ ಪದ್ದತಿಯ ಸಂಖ್ಯೆ- 
ಯನ್ನು ದಶಾಂಶ ಪದ ತಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಬೇಕಾದರೆ 


ಲ 
ಆ ಸಂಖೈ.ಯಲ್ರಿಯ ಅಂಕಿಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಸ್ಟ್ರಾ ನಗಳ 


ಲ 
ವರೌ ಗಳಿಂದ ಗುಣಿಸಿ ಕೂಡಿಸಬೇಕು. ಹಾಗೂ 
ದಶಾಂಶ ಪದ್ದ ತಿಯಲ್ಲಿಯ Be ಬೇರೆ 


ಸ 


ಸ 
ಕೊನೆಗೆ ಭಾಗಲಬ್ಬವು ಭಾಜ 
ದಾಗುವವರೆಗೆ ಮಾಡಬೇಕು. 
ವನ್ನು ಎಡಗಡೆ ಬರೆದು ನಂತ 
ದೆಶೆಯಲ್ಲ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಬಳೆ 1 ಪ್ರಥಮ 
a ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಬಲ ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವದು. 

ಉದಾ; ದ್ರಿ ತೀಯಾಂಶ ಪ ಪದ್ದತಿ ತಿಯ ೧ಂ೧೦೧೦೧ನ್ನು 
wd ಪದ್ಧ ತಿಗೆ ರೂಪಾಂತರಿಸಿರಿ. 
ಇಲ್ಲ Bl: ಅಂಕಗಳಿದ್ದು, ಬಲತುದಿಯ 
ಅಂಕಿಯು ಎಕ ೦ಮದ ಸ್ಟಾ ನದಲ್ಲಿದೆ. ಅದರ Re 
ಹೋದಂತೆ ಅಂಕಿಗಳ ವರಾ ನಲ ವು ೨ ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗುತ್ತ ಹೋಗುತ ಬೆ. ಆ "ಎಡಬದಿಯಿಂದ 
ಪ್ರಥಮ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರುವ ಅಂಕಿಯ ಮೌಲ್ಯವು 
ದ್ವಿತೀಯ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರುವ 
ಅಂಕಿಯ ವಲ ವು ಅದರ ೩೨ ಪಟ್ಟು, ಇತ್ಯಾದಿ. | 
ಬ 
೭... ೧೦೧೦೧೦೧ ಇ ೧.೭೪೩ ೦.೩೨೨ ೧.೧೬೨_- 
೦0,೮-.೧.೪--೦.೨. ೧೮೫. 
ಉದಾ ೨: ತೃತೀಯಾಂಶ ಪದ ತಿಯ. 
ಲು 
೨೦೩೨೦ನ್ನು ದಶಾಂಶ ಪದ್ದ ತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 


ಉದಾ ೩:- ಚತುರ್ಥಾಂಶ ಪದ್ಧ ತಿಯ ೩೪೦೨೧ 
ನ್ನು ದರಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
೩೪೦೨೧ ಇ ೧೨. ೨.೪೨೦.೧೬--೪.೬೪--೩.೨೫೬ 
ನ ಇ ೧೦೩೩ 


ಉದಾ ೪:-ಪಂಚಮಾಂಶ ಪದ್ದತಿಯ ೧೦೨೩೪ನ್ನು 
ದಶಾಂಶ ಪದ್ಧ ತಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸು. 
೧೦೨೩೪ ಎ೪೩, ೫೨ ೨.೨೫--೦.೧೨೫--೧.೬೨೫ 
೧೫ ಎ೧.೬೨೫--೦.೧೨೫--೨.೨೫--೩.೫-.೪ 
ಇ ೬೨೫--೦-- ೫೦-೧೫-೪ 
=೬೯೪, 
ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ ಯಾವದೇ ಪದ್ಧ ತಿಯಿಂದ ದಶಾಂಶ 
| ಪದ್ರ ತಿಗೆ ರೂಪಾಂತರಿಸಬಹುದು. 


ಬ 


ಉದಾ ೫... ದಶಾಂಶ ಪದ್ದತಿಯು ೫೫೫ ನ್ನು 
ಎವಿಧ ಪದ್ರ ತಿಗೆ ಅಳವಡಿಸಿರಿ. 


.. 41) ದ್ವಿತೀಯಾಂಶ ಪದ್ರತಿ 


ಈ ೫೫೫ 1 ಛಿ ೨ ೧೭ |೦ 
ಈ AEE. ಬ ೮ | ೦ 
೨ | ೧೩೮ Oo = ಛ| 0 
೨ ೬೯ ೧ ೨ S- 2] ಕ್ಕಿ 
3 ಎ೨೪ 0 ೧ 

ಜು. ೫೫೫ 1೧೦೦೦೧೦೧೦೦೧. 


4) ತೃತೀಯಾಂಶ ಪದ್ಧತಿ 
೩ ೫೫೫|೦ 

೩ ೧೮೫ ೨ 
al ೬೧೧ 
೩ | ೨೦ |೨ 
೩ ೦೨ 


ಜಿ ೨೨೨೧೨೦. 


ಜತುರಾ ೦ಶ ಪದತಿ 

ಇ 0 
೫೫೫1೩ 
೧೩೮ ।೨ 
೩೪ |೨ 
೪ 10 


4111) 


೫೫೫, ೨೦೨೨೬೭. 


ಠಿ ದ್ರ ಕ್ರ 6 


ದ ತಿಗೆಳಂ 
ಇ 


ಎಣಿಕೆಯ 
೨೦೩೨೧ = ೧೨-೨.೩--೩.೯--೦.೨೭-. ೨.೪೮೧ 
= ೧.೬೨ ೨೭೨೧೦೬೨ 
= ೧೯೬ 


. (1೪9) ಪಂಚಮಾಂಶ ಪದ್ದತಿ 


೫1 ೫೫೫ (೦ 

೫| ೧೧೧.|೧ 

BS ೫೫೫ಎ ೪೨೧೦, 
೪ 


(೪) ಪಪ ಮಾಂಶ ಪದ್ದತಿ. 
[o) ಎ 


ಹಿ) ೫೫೫ [೩ 
೬.1.೪4. |) 3 ಹಜಚಗ್ಗ 
೬| ೦೫ |a Pa ಓ೨ಪಿ. 
0) 
(೪1) ನವವಮರಾಂಶ ಪದ್ಧ ತಿ. 
೯1 ೫೫೫ ೬ 
೯ ೬೧ 2 ಗ ೫೫೫... 1೬೭೬, 


(೪11) ಏಕಾದಶಾಂಶ ಪದ್ದ ತ್ರಿ, 


೧೧ |ಜ೫೫| ೫ 
೧೧| ೫೦ |೬ ೫೫೫-೨೪೬೫. 
೪ 


(viii) ದ್ಯಾದಶಾಂಶ ಪದ್ಧ ತಿ. 

೧೨| ೫೫೫ | & 

೧೨ | ೪೬ t (ಎ೧೦) 
& 
೫೫೫೨-೩1. 


ಬೇರೀಜು, ವಜಾಬಾಕಿ, ಗುಣಾಕಾರ, ಭಾಗಾಕಾರ 
ಗಳೆಲ್ಲವನ್ನು ದಶಾಂಶ ಪದ್ಧ ತಿಯಳಿ ಮಾಡು- 
ವಂತೆಯೇ ಮಾಡಬೇಕು. ಆಯಾಯ ಪದ್ಧತಿ 
ಸೂಚಕ ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ೧೦ ಎಂದು ಬರೆಯ 
ಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಮರೆಯದಿದ್ದ ರೆ ಸಾಕು. 


ಚೀರೀಜು 
ದ್ವಿತೀಯಾಂಶ ಪದ್ಧ ತಿಯಲ್ಲ 
ಪದ್ಮ ತಿಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ. 


೧೧೦೧ 
೧೧೧ 


ಕೂಡಿಸುವ 


‘೧೧೧ 


೧೦೦೦೦ 


೧೨೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


೧4೧=೧೦, ೦ನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಬರೆದು, ೧ ಕ್ಸ ಲೆ ಕೊಡಿರಿ 

೦-೧-೧೫೧೦, 0 ನ್ನ್ನ ಕೆಳಗೆ ಬರೆದು, ೧ ಕ ಲೆ ಕೊಡಿರಿ 

೧೧೦೧೩೬೧೧, ೧ನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಬರೆದು, ೧ ಕೌಲ 'ಹೊಡಿರಿ 
೧4೧ ೬೧೦, ೧೦ನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಬರೆ, 


ಈಗ ಬೇ ರೀಜು, ೧೦೧೦೦ ಬರುತ್ತದೆ. 
ವಿವಿಧ ಪದ ಸ ತಿಗಳಲ್ಲಿಯ ಬೇರೀಜುಗಳನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿರಿ. 
ತ.ತೀಯಾಂಶ ಪದ ತಿ 
ಗ © 


ಭಾಗಾಕಾರಗಳು 


ಇ ' ಜ್‌ 
ಚತುರ್ಡಾಂಠ ಪದ್ದತಿ ದ್ವಿತೀಯಾಂಶ ಪದ್ದತಿ 


೧೦೧) ೧೧೦೧೧1೦೪೧ (೧೦೧೦೧೧ 
೨೧ 

೨೧೦೨೨ & ಕ ೧೦೧1 111 
ತೆ SEA `ರನಂಂ 
+ 0೧೨೧ + ೧೩೧ ೧೦೧ 

ನ ಬ "ಕ್‌ 

೧೧೦೦೨ ೧೦೩೨೩ ೧೦೧ 

೧ 
3 0೧೦೦೧ R 
ನವಮಾಂಶ ಪದ್ದತಿ ದಾ ದಶಾಂಶ ಪದ್ದ ತ್ರಿ ೧೧೦೧ 

೭೮೫೬೪ ೭೮೦೪0೫೮೬ PR GF 0೧೦೦ 

೫೩೨೧ ೪೦॥॥೭೫ _ ೧೦ 

೪೮೭ ೨೮೪೪೮6 | __ ಪಂಚಮಾಂಶ ಪದ ತಿ 
೧೧೧೧ ೧೨೨೨೨೧ ೨೨) ೪೩೨೧ (೧೪೦ ೨೩೭೧೩೨೩ 

೯ ಲ ನ 
೮೫೪೮೩ ೮೫೪೯೩೫॥ ೨೩11 ೨೩೬೪೭ ೨೦೨ 
೨೦೨ ಸ 
೨೦೨ 
ದ್ವಿತೀಯಾಂಶ ಪದ್ದತಿ ಪಂಚಮಾಂಶ ಪದ್ದತಿ 

೧೦೧೦೧ ೪೩೪೨೦ ಹ್‌ 
— ೧೦೧೧ — ೪೩೩೪ 
————— ವ ದಶಾಂಶ ಪದ ತಿಗೆ ಪರಿವತಿ 

ಕ ನನ ಠಿ ಐದ್ದಿ ೨೧ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ತಾಳೆ ನೋಡಿರಿ 

೦೦೦೦೦ ' ೩೪೦೩೧ ೪೩೨೧ ಎ pe SN +a ೫ +೪:೧೨೫ 


ಗುಣಾಕಾರಗಳು 


ತೃ ಶೀಯಾಂಶ ಪದ್ದತಿ 


ಷಷ್ಟಾಂಶ ಪದ ತಿ 
ಕಾ 


ಕಾದಿ 


ಇ(0-೧೦. ೭೫೫೦೦. ೫೮೬ 
೨೩ ಎ.೨.೫ . ೩ ೬೦೩ 


೧೪೦ ೩.೧.೨೫ .. ೪೫. ೦೩ ೪೫ 


೨೨೧ ೪೫೫೩೧ ೧೩) ೫೮೬ (೪೫ 
+ ೧೧೨ ೧೦೫೪ ೪9 
೧೨೧೨ ೩೧೫೪೦೪ ಮಖ 
೨೨೧ ೪೦೫೩೩೫ ೬೬ 
೨೨೧ 000090 ೬೫ 
9೦ ೪೫೫೬೩೧ — 
೧೦೮೨೨೨ ೧೧೧೧೦. 4 
೫೪೩೪೪೧೫೪ 


(ಭಾಗ ಗಾಕಾರ ಸರಿಯಾಗಿದೆ) 


ಗಳಗ 
/ 


PAN ಆತು ಪದ್ಧಶಿಗೆಳ: % a 


ಕೆಳಗಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಓದುಗರು ಬಿಡಿಸಲು 
ಪ್ರಯತಶ್ನಿಸಬಹ.ದ.. 
೧. ದ್ಯಾದಶಾಂರ ಪದ್ಧತಿಯ 016 ಯನ್ನು ಪಂಚ 
ವಂಶ ಪದ್ಧ ಶಿಗೆ ಪರಿವರ್ಶಿಸಿರಿ. 
೨. 8೫೭೨ನ್ನು ದ್ವಿತೀಯಾ? ತ್ರ ಶೀಯಾಂಶ 
ಹಾಗೂ ದ್ಯಾದಶಾಂಠ ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ಶಿಸಿರಿ. 
೩. ೪೪೪ ಕ್ಕೆ (ಅ) ಅಷ್ಟಮಾಂಶ (ಬ) ಪಂಚ 
ವಂಶ ಪದ್ದತಿಗಳಲ್ಲಿ ೪೪ ರಿಂದ ಗುಣಿಸಿರಿ. 
೪, ವಾಡಿ ನೋಡಿರಿ. 
೮ ಪಾಕೀಟುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. ೨.೫೫ ರೂ. 
ಗಳ ಚಿಲ್ಬರೆಯನ್ನು ಈ ಪಾಕೀಟುಗಳಲ್ಲ ಕೆಳಗೆ 
ನಮೂದಿಸಿದಂತೆ ಹಾಕಿರಿ. 


೧ನೇ ಪಾಕೀಟಓನಲ್ಳಿ ೧ ಪೈಸೆ 


೨ನೇ i ’ Ji 
೩ನೇ f a” 
೪ನೇ | ೪ 7? 
೫ನೇ ನ ೧೬ 7” 
೬ನೇ ತೊ 1 ಓ 
೭ನೇ K ಓಳ ” 
೮ನೇ ” ೧.೨೮ ರೂ. 
ಒಟ್ಟು ೨.೫೫ ರೂ. 


ಈಗ ನಿಮ್ಮ ಗೆಳೆಯರನ್ನು ಕರೆದು ೨.೫೫ರೂ. ವರೆಗೆ 
ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಹಣವನ್ನೂ ಬೇಡಲು ಹೇಳಿರಿ. ಎಣಿಸದೆ 
ಕೆಲ ಪಾಕೀಟುಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಅವರು ಕೇಳಿದ 
ಹಣವನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಅವರನ್ನು ಆಶರ್ಯ ಪಡಿಸಿರಿ. 


ಇದು ಹೇಗೆ ಎಂದು ಕೇಳಿದರೆ ಜಾದೂ ಬಂದು ಎದೆ- 


ಯುಬ್ಧ ಸಿ ಹೇಳಿಬಿಡಿರಿ.ಆದರೂ ಆತ್ಮಿಯರಿಗೆ ರಹಸ್ಯ 
ವನ್ನು ತಿಳಿಸಲೇ ಬೇಕಲ್ಲವೆ 9 
ರಹಸ್ಯ ಭೇದವನ್ನು ತಿಳಿಸುವದಕ್ಕಿ ೦ತ ಮೊದಲು 


ಪಿ.ಭಾ. ೧೬ 


ಯಾವ ಯಾವ ಪಾಕೀಟುಗಳನ್ನು ಕೊಡಬೇಕೆಂಬು 

ರಬಗ್ಗೆ ವಿವರಿಸುತ್ತೇನೆ. 

ನಿಮ್ಮ ಗೆಳೆಯನೊಬ್ಬ ೧೫೯ ರೂ.ಗಳನ್ನು ಬೇಡಿದ 
ನೆಂದು ಶಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಿರಿ. 

ದ್ವಿತಿಯಾಂಶ ಪದ್ಧ ಶಿಯಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಸ್ಥಾನಗಳ 
ವೌಲ್ಯಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ೧,೨,೪,೮೧,೬,೩೨, 
೭೪ ಈ ರೀತಿ ಇವೆ. ಅಲ್ಲದೆ, 
೧೨.೨.3. ೪.೮3 ೧೬. ೩೨... ಓಳ ೨೫೫. ನೀವು 
೮ ಪಾಕೀಟುಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದ ಹಣದ ಮೊತ್ತ. ಈಗ 
೧೫೯ ರೂ ಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಪಾಕೀಟುಗಳನ್ನು 
ಹೊರ ತೆಗೆಯಬೇಕಾದರೆ, ೧೫೯ನ್ನು ದ್ವಿತೀಯಾಂಶ 
ಪದ್ಧ ಶಿಗೆ ಪರಿವರ್ಶಿಸಿರಿ. 


೧೫೯... ೧,೦೦,೧೧೧,೧೧೧. ಆ ಮೇಲೆ 
ಯಾವ ಯಾವ ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ೧ ಇದೆಯೋ ಆ ನಂಬ 
ರಿನ ಪಾಕೀಟುಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಬಿಡಿರಿ. 

ಇಲ್ಲಿ ಬಲತುದಿಯಿಂದ ೬,೭ ಈ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು 
ಳಿದು ಇನ್ನೆಲ್ಲ ಸ್ಮಾನಗಳಲ್ಲಿಣ ಇದೆ. ನ ೧,೨೩, 
೪,೫, ಹಾಗೂ ೮ ನೆಯ ಪಾಕೀಟುಗಳನು ಕೊಡ 
ಬೇಕು. 


ಅವುಗಳಲ್ಲಿಯ ಹಣ ಇ ೧ ೨.-೪--೧೬೪ ೧೨೮ 
ಇಎಛಲಿ೫೯ ಪೈಸೆ 
or = ೧.೫೯ ರೂಪಾಯಿ. 
(ಜಾದೂ ಬದಲಿಸಲು ಇನ್ನೊಂದು ಪಾಕೀಟನಲ್ಲಿ 
೨೫೬ ಪೈಸೆ ಹಾಕಿ ೨೫೬-೨೫೫೬ ೫೧೧ ಪೈಸೆಗಳ 
ವರೆಗೆ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಬೇಡಲು ಹೇಳಬಹುದು.) 
(ಅ) ೪ರೂ ೭೭ ಪೈಸೆ ಕೊಡಬೇಕಾದರೆ ಯಾವ 
ನಂಬರಿನ ಪಾಕೀಟುಗಳನ್ನು ಕೊಡುವಿರಿ. 
(ಬ) ೨ ರೂ. ಕೊಡಬೇಕಾದರೆ ಯಾವ ಯಾವ 
ಪಾಕೀಟು ಕೊಡುವಿರಿ. 


ವಾನ್‌ ಥುನನ್‌ನ ಕಹಿ 


ಕಳೆದ ೩೦೦ ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ ಜಗತ್ತಿನ ಜನಸಂಖ್ಯೆಯಂ 
ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಂುದರಿಂದ ಜನರ ಬೇಡಿಕೆ 
ಗಳನ್ನ ಪೂರೈಸಲು ಹೆಚ್ಚುವರಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾದ ಜೀವ 
ನಾವಶ್ಯಕ ಸಾವಂಗ್ರಿಗಳಂ ಜಗತ್ತಿನ ಬೇರೆ ಜೀರೆ' ಮೂಲೆ 
ಗಳಿಂದ ಬರತೊಡಗಿದವು. ಇಂಥ ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಪೂರೈ 
ಸಲು ಸಾವಿರಾರು ಮೈಲು ದೂರದ ಅಂತರವು ಒಂದಾಗ 
ಬೇಕಾಗಂವ ಪ್ರಸಂಗ ಇಂದಂ ಬಂದಿದೆ. ಇಂಥ ಅಭ್ಯಾಸವು 
ಭೂಗೋಲ ಸಂಘಟನೆಯಲ್ಲಿ (Geographic ರ೯8೩೫1- 
zation) ಬರಂತ್ರೆದೆ. 

ಸ್ಥಳ ನಿರ್ದೇಶಕ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಲ್ಲಿ (Locational 
theories) ಆರ್ಥಿಕ ಚಟಂವಟಿಕೆಗಳ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ತರ್ಕ 
ಬದ್ಧವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುತ್ತಾ ಅವು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಆರ್ಥಿಕ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಒಂದಕ್ಕೊಂದಂ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿ 
ರಂತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು  ಅಭ್ಯಸಿಸಬಹಂದಂ. ಇಲ್ಲಿಯ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಂ ಎಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿರಬೇಕೆಂಬ 
ನಿಯಮವೇನಿಲ್ಲ. ಅವು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಆರ್ಥಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆ 
ಗಳ ಬಗೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು ವಿವರಗಳನ್ನು ನೀಡಂತ್ತೆವೆ. 

ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ತೆರನಾದ ಭಾಗಗಳನ 
ವೀಕ್ಷಿಸಬಹಂದು: 

(೧) ಪೂರ್ವೋಕ್ತಿ (Premise) ಅಥವಾ ಆಧಾರವಚನ. 

(೨) ಸೂಚಿತೋಕ್ತಿ (ನಿರ್ಚರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಚುನಾಯಿತೋಕ್ತಿ) 


(Postulations) 


3 ಇ ೦೨೪೫.೬೪ ಇರಾ ಫೆ ಇವೆ ಎ 
ಪೂರ್ಲೋಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಸಿದ್ದಾಂತದ ರೂಪರೇಷೆಗಳನ್ನು 
ಎ 6೨ ಾ 4 

| ಇಸ ಇ ಲ, 2 ದಾ) ಹೆ 
ಸಿಧ್ಯಿದಿ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸತ್ಯವಾದವುಗಳೇ ಎಂದು ಒಪ್ಪಿಕೂಳ್ಳ- 
ಪಿ ು ತ್‌ ಇಪ [) ಕ್‌ ವು 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸೂಚಿತೋಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಊಹೆ ಇರಬಹಂದು; 

ಣ್‌” ೧೦ 1 ಣೆ 
ಅಥವಾ ಅದಂ ಚುನಾಯಿತ : ವಿಚಾರವೇ ಇರಬಹುದಂ 
೨.18 ವ) SN FN ASO ಯಿ ald ಬಿಎ ಫ್ಲಿ೨ 
ಬಟ್ಟ ಖಲ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು ಪೂರ್ವೋಕ್ತಿಗಳ ಜನೀಲಯೀ 


2 ೨ ವಾತಿ 
ರೋಸೇಕ್‌ ಪಟ ಣದ ಬಳಿ ಇದ. 


—ಸಂಗಮೇಶ ನರೇಗಲ್ಲ 


ಪೂರ್ರೋಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ “ ಆದರೆ ಚ 
ಅಥವಾ ಅಂದಿನಿಂದ ("18' Since) ಎಂಬ ಪದವಿದ್ದರೆ 
ಸೂಚಿತೋಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ “ ಅವಾಗ ” (Then) ಪದವು ಬರಂ 


% (ಪ್ರತಿಶತ ಇದ್ದರೆ, ಹಾಗೂ 


್ರ9 
ಇನ್ನುಳಿದ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು ಸಿಗುತ್ತಿದ್ದರೆ 


ಅ.೨ ರ 
ರಿ 4 ಆವಾಗ ಆ 
ಬ ಸೊಸ — kl ಇ ರೊಳ್ಳಿ ಕ ಷ್ಟಿ 
ಉದಿವೆಂಯಂ ಕಚಾಮಾಲು ಸಿಗುವ ಸಳದಲಿಯೋ 
ಎ ಚ [C) ೧೨ 
ಸಾ ಪಿಸಲ.ಡುತ.ದೆ 


ವ್ಹಾನ್‌ ಥುನನ್‌ನ ಸಿದ್ಧಾಂತ 
(Vonthunen’s theory) 
ಜಾನ್‌ ಹೆನ್ರಿಚ್‌ ವ್ಹಾನ್‌ ಥುನನ್‌ನು ಜರ್ಮನ್‌ ದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ 1783 ರಿಂದ 1850 ರ ವರೆಗೆ ಇದ್ದನಂ. ಆತನು 
ಓರ್ವ ವೆಂಧಾವಿಯಾಗಿದ್ದಲ್ಲದೇ ಕೃಷಿಕನೂ ಆಗಿದ್ದ. 
ಸ್ಕಿ ಕ ಹೊಲದಲ್ಲಿ ಆತ 
» ವರುಷಗಳ ಬೇಸಾಯ ಮಾಡಿದ್ದರ ಅನುಭವ 
ದಿಂದ ತನ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತವನ್ನು ಬರೆದನಂ. ಈತನ ಸಿದ್ಧಾಂತವು 
ಅನೇಕ ಪೂರ್ಲೋಕ್ತಿ (Premises) ಗಳ ಮೇಲೆ ಕಟ್ಟಲ್ಪ 
ಟ್ವಿದ್ದು ಅದು ಮಾರುಕಟ್ಟಿ ಪಟ್ಟಣದ ಸುತ್ತ ಮುತ್ತಲೂ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ' ಹೊಂದಿದ ವಿವಿಧ ಕೃಷಿಕಾರ್ಯಗಳ ಮೇಲೆ 


ವಿಚಾರ ಬಿಂಬಿಸುತ್ತದೆ. 


©) 
೧) 
(೨ 
(CL 
Ne) 


ಪೂರ್ಕೋಕ ಗಳು (Premise) 


೪ Wir HC ಸಿದಾ Ue 
we wd [98] 


ವ್ನಾನ್‌ ಥುನೆನ್‌ನ ಕೃಷಿ ಸೆಳ ನಿರ್ದೇಶನ ಸಿದ್ದಾಂತ ೧೨೩ 
ಳೆ ಉ ) ತ ಎ 
| 1ಕವದ್ದು ಇದನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬೇರಾವ ಪ್ರದೇಶ 


} ಸೂಚಿತೋಕ್ತಿ ಗಳು ( Postulation ) 
ಗಳಿಂದಆಪ ಟ್ಬಣವು ಯಾವ ಸರಕನ್ನೂ ಸ್ಲೀಕರಿಸಂವದಿಲ್ಲ. 


ಮಾದರಿ 
ಕಾರ್ಯಗಳು ಒಂದೇ 


ು೦ತ್ರಿತವಾದ ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯ 
ಅ BA ಶಾ ಡಾ ಕ್ಸ್‌ ಈ — 
(೩) ಅದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ ಆ ಪಟ್ಟಣದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯ ಯಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಪ್ರಕಾರದ ಕ್ಸೇಃ 
wu [4 ಗ ಲ 
— 
[ಈ 


ಕಟ" 
36 
© 
2 
C 
Oo 
(5 
ತ್ರೆ 
[9 
ಛಿ 
C4 


¢o 


ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಸರಕುಗಳು ಬೇರಾವ ಪ್ರದೇಶ ಅಥವಾ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ತೆಗೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವರ್ತುಲಗಳೆಲ್ಲಿ 
ಮಾರುಕಟ್ಟೆಗೆ ಜ್ಯೂ: ತನ್ನದೇ ಆದ ಆ ಪಟ್ಟಣಕ್ಕೆ ಪಟ್ಟಣದ ಸುತ್ತೆಲ್ಲ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಹೊಂದಿವೆ 
ಸಾಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತ ಪಟ್ಟಣದಿಂದ ಅತ್ಯಂತ ದೂರದಲ್ಲಿ ಕೊಡಲ್ಪ್ಬಟ್ಟಂಥ 
ಬ ೧ ಎಇ ಆ 
೪) ಮಧ್ಯ ಅಕಾ ಂಶದ ವನಸ್ಪತಿ ಹಾಗೂ ಪ್ರಾಣಿ ಯಾವುದೇ ವಿಧದ ಕೃಷಿಯು ನಡೆಯಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಮಾರು 
ನ ಇ) ಚ ಮ ಖೂ ಉ್ಮ್ಪಿ ೨ ಎ ಡಾ pe) 
ೇವನಕ್ಕಾಗಿ ಬೇಕಾಗುವಂತಹ ವಾತಾವರಣವು ಆ  ಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿನ ವಿಕ್ರಿಯ ಬೆಲೆ ಹೊಲದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ 
ಹ ಶಮಿ ಮಂತ ನ pd ಕ್‌ bw ಪಿ 
ಪ್ರ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿ (ಅಂದರೆ ಯಾವುದೇ ತಗುಲಿದ ಗ ಎ ಜ್‌ ಹೂಲದಿಂದ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಗೆ 
ಕ ತರುವ ಸ ಣೆ ದೆಚದ ಮೆ 9 
ವೈಷವ ಮ ತೆಗಳಿಲ್ಲದೇ ) ಹಬ್ಬಿ ತರುವ ಸಾಗಾಣಿಕಾ ಅಟ್ಟದ ಮೇಲೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರಂತ್ತದೆ. 


ಕೆಳಗೆ. ಕೊಟ್ಟ ಮೂರು ವಿಧವಾದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಚಲನಗಳ (Variables) ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿಕನ ಲಾಭವು 
ಅವಲಂಬಿಸಿರಂತ್ತೆದೆ. 


೫) ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭಗಳಿಸಲು ಆಸಕ್ತರಾದ ಹಾಗೂ 
ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಯಲ್ಲಿ ಬೇಡಿಕೆಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ತಮ್ಮ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು 
ಬೆಳೆಯಲು ಆಸಕ್ತರಾದ ಕೃಷಿಕರು ಆ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಪ್ರದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ವಾಸಮಾಡಂತ್ತಾರೆ. 


1) P=V-(E+T), ಈ? ಎ ಲಾಭ ೫? ಎ ಮಾರಾಟ 


ಒಂದೇ ವಿಧವಾದ ಭೂಸಾಗಾಣಿಕಾ ಸಂಪರ್ಕವು ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಸರಕಿನ ಕೆಮ್ಮತ್ತು (Value) E= 
ಆ 4 ಜೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಹಾಯ್ದು ಹೋಗಿದೆ. (ಥುನನ್‌ನ ಒಟ್ಟಿ ಉತ್ಪಾದನಾ ವೆಚ್ಚ ಹಾಗೂ ಮಾರಲ್ಪಟ್ಟ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕುದುರೆ, ಚಕ್ಕಡಿ ಹಾಗೂ ಪಾದಚಾರಿಗಳು ಸರಕುಗಳ ಬೆಲೆ, ಎರಡೊ ವಿಧದ ಉತ್ಪಾದನಾ ವೆಚ್ಚ 
ಇವೇ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗಿದ್ದವು (ಕೂಲಿ ಹಾಗೂ ಕೃಷಿ ಸಲಕರಣೆಗಳು) ಹಾಗೂ ವಿತರಣೆ, 
ಬ) ಸರಕು ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ೨ ವೆಚ್ಚ ವು ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಿಂದ T br ವೆಚ್ಚ ( ಮಾರುಕಟ್ಟಿಯಿಂದ ಸಕ 
ಇರುವ ದೂರದೊಂದಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಅವಲಂ ಬಿಸಿರಂತ್ತದೆ. ತರಂವಾಗಿನ ಚ್ಚ). 
ಮತ್ತೂ ಆ ಎಲ್ಲ ಖರ್ಚು ಸಹ ತಾಜಾ ಆಹಾರ ಸಾವಂಗ್ರಿ ಈ ಮೋಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಸೂತ್ರದ ಸಹಾಯಕ್‌ 
ಮಾರುವ ರೈತನ ಮೇಲೆಯೇ ಹೇರಲ್ಪಡುತ್ತದೆ ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿದ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ 
| (ಕಟ್ಟಿಗೆ) | (ಕಾಳುಕಡಿ) 
Bec ಎ ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಉತ್ಪಾ [ಸಾಗಾಣಿಕಾ ಗ ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಉತ್ಪಾ [ಸಾಗಾಣಿಕಾ | ಲಾ 
i apf ಯಲ್ಲಿನ" ದನಾ | ವೆಚ್ಚ |7| ಯಲ್ಲಿನ” ದನಾ | ವೆಚ್ಚ ಭ 
ತು ಬೆಲೆ | ವೆಚ್ಚೆ Bd 
ee ೫೫೭1 TC [pf MECC TEN 
1 200 140 0... ೨20 SU 50 3 27 
1.5 200 140 20 40 80 50 6 24 
2-0 200 140 30 30 80 50 9 21 
2.5 200 140 40 20 80 90: lz 18 
3 200 140 50 10 80 ೫. 3 ತಿ 
3.೨ 200 140 60 0 80 ಜು. U8 12 
- 200 140 70 0 80 ಆ.೬8 9 
4.5 200 140 80 0 280 50 24 6 


೧೨೪ ವಿಜ್ಞಾ; 


po pS RS ಇತ 
ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟ ಅಂಕಿಸಂಖೆ.ಗಳು ವಾ ನ್‌ ಥಂನನ್‌ನ 
ಲ ಉ 


ನಿರೀಕ್ಷಣೆಯ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದ್ದು ಪ್ರತಿ 
ಹ ಬಿ P| ದ ಎ ಏಷ ro — 
ವಿಸ್ತೃತವಾದ ವೆಚ್ಚಗಳು ವಂತ್ತು ಸ್ವೀಕೃತ ಾದಿ 


೦ 
ಬೆಲೆಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸರಕುಗಳೊಂದಿಗೆ ಬದಲಾಗಂತ್ತವ. 
ಈಗ ಕಟಿ ಗೆ ಮತ್ತು ಧಾನ್ಯಗಳನ್ನು ಉದಾಹರಣವಾಗಿ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವಾ. ಕಟ್ಟಿಗೆಯು ಮಾರುಕಟ್ಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಧಾನ್ಯ 
ಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಲೆಗೆ ಬೇಡಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಭಾರವಾದ ಹಾಗೂ ಆಕಾರದಿಂದ ದೊಡ್ಡದಾದ ಕಟ್ಟಿ 
ಗೆಯಂ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಗೆ ಬರಲು ಅನೇಕ ಸಲ ಸಾಗಾ 
ಣಿಕೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಕಾರಣ ಒಂದು ಎಕರೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ಧಾನ್ಮಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕಟ್ಟಿಗೆಯಂ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಾಗಾಣಿಕೆ ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಬೇಕಾಗಂತ್ತವೆ. ಮೇಲಿನ 
ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಮಾರಂಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿಯ ಬೆಲೆಗಳು ಮೂರಂ 
ಅಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಉತ್ಪಾದನಾ ವೆಚ್ಚಗಳು 
ಊಹಿತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಡಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದು ಅವು ಒಕ್ಕಲಿಗರ 
ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಿಂದಾದ ಅಂತರವು ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ ಕಡಿವೆಂ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 

ಒಕ್ಕಲಿಗನ: ಅನತಿ ದೂರದಲ್ಲಿ ಲಾಭದಾಯಕವಾಗಿ 
ಕಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅವನು ಪಟ್ಟಣ 
ದಿಂದ. ಮೂರು ಅಂಶಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಬೇಕು. 
ಮೂರು ಅಂಶಗಳನ್ನು ದಾಟಿಹೋದರೆ ಸಾಗಾಣಿಕಾ 
ವೆಚ್ಚವು ಲಾಭಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತದೆ; ಕಾರಣ ಮೂರಂ 
ಅಂಶಗಳೇ ಕೊನೆಯ ಹದ್ದು. ಆದರೆ ಕಾಳು ಮಾತ್ರ 


ಪಟಿ ಯಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಹಾಗೆಯೇ 


ಬೆಳೆಯಲು ವಿಚಾರಿಸಬೇಕಾಗುಂತ್ತೆದೆ ಪಟ್ಟಣದಿಂದ 

ದೂರವಿರಂವ ಕ ಷಿಕರಿಗೆ ಕೆಲವೇ ಆಯ್ಕೆಗಳಂ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಲು 2 ಹ್‌ 

(೮80166) ವ್ಹಾನ್‌ ಥುನನ್‌ನ ಸಿದ್ಧಾಂತದಲ್ಲಿ ಲಾಭ 

ದಾಯಕ ಕೃಷಿವಿಧಾನಗಳಂ -. ಪಟ್ಟಣದಿಂದ ದೂರ 
೭ ಡ್‌ — 


ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೃಷಿಕನ ಯಾವದೆ 
ಸರಕಿನ ಮೂಲಕ ಲಾಭ . ಪಡೆಯಲು ಅಲ್ಲಿ ಅವೆ 
ನಿಗೆ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಅಂತರ ದೊರೆಯಂವದೇ ಇಲ್ಲ 
ಆದಾಗ್ಯೂ ಅಲ್ಲಿ ಅತಿ ಕಡಿಮೆಯಾದ ಅಂತರ-ಒಂದಿದ್ದು 
ಕೃಷಿಕನಂ ಒಂದು ಸರಕನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಇಚ್ಛಿಸದೆ 


ಸಾವಿ JE) ಗಿ SE a 
ಅವನನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭದಾಯಕ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ತೋರಿ 
ಎಂ ಪಿ 
ಸಂತ್ತವೆ. 
ತೆ — | ವರಂ 2 — 
ಈ ಎರಡೂ ತತ್ತೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬಾಹ್ಮಾಂತರವು ಪ್ರ 


ಅಂತರವು ಲಾಭದಾಯಕವಾದ 
ವಿವಿಧತೆಗಳ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
ಥನನ್‌ನು ಆರು ವಿಧದ ವರ್ತುಲಗಳಲ್ಲಿ ಕೃಷಿಯನ್ನು 
ಊಹಿಸಿದ್ದಾನೆ. 


(ಆಕೃತಿಯನ್ನೂ ನೋಡಿರಿ). 


ಎವಿ 
ಪಟ ಣದ ಸುತ್ತಲ 
( ಎಣ 


—ರಕಾರಿ ಹಾಗೂ 


—ಉರಂವಲು ಹಾಗೂ ತೋಲಿಕಟಿ ಗೆಯ 


--ಎಳ್ಳಷ್ಟೂ ಪಡಬಿಡದೆ ಕಾಳುಕಡಿಗಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ದ್ಧ 
__ಜಲಯಾನಕನಕೂಲಕರ ನದಿ. ಶಿ 


—ಕಾಳುಕಡಿ, ಬೀಳುಭೂವಿಂ ಹಾಗೂ-ಹುಲುಗಾವಲಂ 
೧೧೨ 
ಪ್ರದೇಶ. 


ಳಿ ಗುದ Mp 
ವಾನ್‌ ಥುನನ್‌ನ ಕೃಷಿ ಸ್ಥಳ ನಿದ್ದೇ 


ವರ್ತುಲ ೧: ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯ ಸವಿಪದಲ್ಲಿರುವ 
ಭೂವೀಯು ಬೇಗ ನಾಶಮಗತಕ್ಕಂಡ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 


() 


ಬೆಳೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಉದಾ- ಹೈನ 
(ಹಾಲು ಕಾಯಿಪಲ್ಯ, ಹಣ್ಣು ಹಂಪಲ ಇತ್ಯಾದಿ...ಈ 
ಕೃಷಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಮಧ್ಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿಯೂ ನಡೆಯಲ್ಪಡ 
ಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ಮಂದತೆ ಮತ್ತು 
ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯಗಳನ್ನು ಸಂರಕ್ಷಿಸಲ್ಪಡುವಂತಹ ವಿಧಾನಗಳು 


ಇಲ್ಲದ್ದ ರಿಂದ ಒಂದನೆಯ ವರ್ತುಲವು ಪಟ್ಟಣದ ಬೇಡಿಕೆಗೆ 
ತಕ್ಕಂತೆ ಇನ್ನೂ ವಿಸ್ತೃತವಾಗಬಹುದು. ಹಾಲು ತರಕಾರಿ 
ಕ ಡಿಕೆಗೆ ಪಟ್ಟಣದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವವರು 
ಕೆಲವೊಂದು ರ | ಹಾಲು ಮತ್ತು ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು 
ತೆ ಇರಂತ್ತಾರೆ. ಕಾರಣ ಅವರು ಕೃಷಿಕರಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭವನ್ನು ಕೊಡಲು ಸಿದ್ದ ರಿರಂತ್ಕಾರೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ 


ಹಾ” 
4 
€l 
% 

(5 
01 
ಇಗೆ 


ಕಷಿಕರು ಒಂದನೆ ವಃ ಜಲ ಕಟ್ಟಿಗೆ ಹ 
ಲ ಬ ಶಿ 
ಇನ್ನಿತರ ಸರಕುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವದಕ್ಕಿಂತ ಹೈನ 
ಹಾಗೂ ತರಕಾರಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಮಗ್ನರಾಗುತ್ತಾರೆ. 
ವರ್ತುಲ ಎರಡರಲ್ಲಿ ಜನರು ಕಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಯುವದ 
ರಲ್ಲಿ; ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಉರುವಲು ಕಟ್ಟಿ? ಗೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಯಂ 
ವದರಲಿ ಹೆಚು ನಿರತರಾಗುತ್ತಾರೆ. (ವಾನ್‌ ಥುನನ್‌ನ 
(=) ಚ 99) 


ಕಾಲದಲಿ ಕಟಿ ಗೆ ಉರುವಲಿನ ಒಂದೇ ಒಂದಂ ಸಾಧನ 


ವಾಗಿತು ),)- 


2 ವೌ po ಹಸಿ 
ಅವನಂ ಮೌಕಲೆನ್‌ಬರ್ಗ ಗುಡದಲಿ ಕಟ್ಟಿಗೆ 
ಯನ್ನು ಬೆಳೆಯುವಾಗ ರ್ನ 


ಅದು ಅವನಿಗೆ ಇನ 
ಹಾಗೂ ಕಾಯಿಪಲೈಗಳಿಗಿಂತ ಹೆ 

ಎರಡನೆಯ ವರ್ತುಲದ ಕೊನೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟೆಗೆಯು 
ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಗು ೨ ಲಾಭದ ಮೇಲೆ ಬೆಳೆಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


ಜು ಇರ ಮಾ ಇಳೆ 
ಸೀ ಲಿ.೩, ಳದ ಇವು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ದವಸಧಾನ್ಯ 
ಹಾ 


| ಆಗಳಲ್ಲಿ ಅಂತರವನ್ನು ಗಣಿಸುವಂತಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಪಟ್ಟಣದಿಂದ ದೂರ ಹೋದ ಹಾಗೆ ಬೆಳೆಯಂವ ಪ್ರಮಾ 
ಣವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇದ 
ಬಿದ್ದ ಜವೂರನಿನೊಶಿದಿಗೆ ಹೋಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಕೊಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 
ಉದಾ : ಬೀಳು ಭೂಮಿಯು ಮೂರನೆಯ ವರ್ತುಲದಲ್ಲಿ 
ಇಲ್ಲವೆ ಇಲ್ಲ; ೪ ನೇಯ ೩ ವರ್ತುಲದಲ್ಲಿ 14% ವಂತ್ರ್ತು 
೫ನೇಯ ವರ್ತುಳದ 33% ಇದೆ. 

ವಾನ್‌ ಥುನನ್‌ನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿಗೆಯಂ ಕಾಳಿಗಿಂತ 

ನ್‌ ಢ 

ಉನ್ನತವಾದ ವಕ್ರಿ) ಬೆಲೆಯನ 
ಅದು ೩ ನೆಯ ವರ್ತುಲದ ಆಂ 


ಶನ ನಿದ್ದಾ ತೆ ೧೨೫ 


ಜೀವನಾಧಾರದ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗಿತ್ತು. ಒಂದಂ ಸಂದಿಗ್ಧ 
ಮಯವಾದ ಅಂತರ ದಾಟ ಒಕ್ಕಲಿಗನಂ ಕಾಳಂಕಡಿ ಬೆಳೆ 
ಯಂವದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಲಾಭ ಕಾಣುತ್ತಾ ನೆ. ನಿಜಕ್ಕೂ 
೩ನೆಯ. ವರ್ತುಲ ದಾಟಿ ಕೃಷಿಕನು ವ್ಯಾಪಾರ ದೃಷ್ಟಿ 
ಯಿಂದ ಕಟ್ಟಿಗೆ ಬೆಳೆಯುವಲ್ಲಿ ಆತನಿಗೆ ಲಾಭವು ಶೂನ್ಯ 
ದಷ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡನೆಯ ವರ್ತುಲದಲ್ಲಿ ಜೀವನಾಧಾರಕ 
ಧಾನ್ಯಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಬಹುದಂ. ಅವು ಕೂಡ ವ್ಯಾಪಾರಿ 
? ಬೆಳೆದರೆ ಅನಂಕೂಲ. ವರ್ತೂಲ"6' ಇದು ಪಶು 
ಸಾಗಾಣಿಕೆಗೆ ಮೂಸಲಾಗಿದ್ದು ಮಾರುಕಟ್ಟೆಗೆ ಸಾಗಿಸಲಂ 
ಇಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಧವಾದ ಸರಕಂಗಳು ದೊರೆಯಂತ್ತವೆ 
(೧) ಮಾಂಸಕ್ಕಾಗಿ ಕಡಿಯಲು ತರುವ ದನಗಳು. ಇಲ್ಲಿ 
ಸಾಗಾಣಿಕಾ ವೆಚ್ಚ ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ. (೨) ಗಿಣ್ಣ ಇದಂ ಬೇಗ 
ನಾಶವಾಗುವಂಥದಂ ಹಾಗೂ ಇದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಗಾಣಿಕಾ 
ವೆಚ್ಚ ವ್ಯಯವಾಗಂತ್ತದೆ ಧಃ 
ವ್ಹಾನ್‌ ಥುನನ್‌ನ ಸಿದ್ಧಾಂತವು ಸಾಗಾಣಿಕೆಗೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವಂತೆ ನದಿ ಹಾಗೂ ಒಂದಂ 
ಸಣ್ಣ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯ ಪಟ್ಟಣ, ಇವು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟಿದ ಹರಿ ra ಮೂಲಕ ಅವನ ಸಿದ್ದಾ _೦ತವು 
ಒಂದಿಷ್ಟೂ ಶ್ರ ಮಾರ್ಬಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ನದಿಯಂ ಅಗ್ಗ ದರದ 
ಸಾಗಾಣಿಕಾ ವೆಚ್ಚವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವದರಿಂದ "ಅದರ 
ದಂಡೆಗುಂಟ ವರ್ತುಲಗಳನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ವಿಸ್ತೃತಗೊಳಿಸ 
ಬಹಂದಂ. 
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(೧) ಪಟ ಕಣವು ತನ್ನ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಭಾಗವನ್ನು 
ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಂತ್ಕ ಕೈಪ್ತಗೊಳಿಸಂತ್ತೆದೆ 

(೨) ಆದರೆ ದೊಡ್ಡ ಪಟ್ಟ ಣದ ಸಂತ್ತ ವಿಸ್ತೃತವಾದ, 
ವಿಶಾಲವಾದ ಪ್ರದೇಶವು ಪ್ರವಮಂಖ ಪಟ್ಟಣದಷ್ಟು 
ಬೆಳೆಯಲಾರದು. 

ವಾ ನ್‌ ಥುನನ್‌ನ ವಿಚಾರವು ಇಂದಿಗೂ ಕೆಲವೊಂದಂ 
ತತ್ವ ವನ್ನು ಇರ” ದ್ದರೂ ರೂ ಕೊಡ ಇಂದಿನ 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅವನದೇ ಆದ ಪ್ರತಿಮೆಯನ್ನು ಕಾಣಂ 
ವುದು ದುರ್ಲಭ. ಇಂದು ನಾನಾ ಬಗೆಯ ಸಾಧನ 
ಗಳು ಇದ್ದು ಮೊದಲಿನ ಕಾಲದ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ವೆಚ್ಚ 
ಕ್ಕಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ಪಾಲ ಕಡಿವೆಂ ಇದ್ದು ಹಾಗೂ 
ಒಳ್ಳೆ ಯ ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿದೆ. ಸಾಗಾಣಿ ಕೆಯ ವೆಚ್ಚಗಳಂ 
ನೇರವಾಗಿ ದೂರದವರೆಗೂ ಸಂಬಂಧಿಸಿಲ್ಲ ಹಾಗೂ 


ಗಳೆಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿ ಕಡಿವೆಂ 


೧೨೬ ಕ ವಿಜ್ಞಾನೆ ಭಾರತಿ 


ಆಗುವದಿಲ್ಲ. ಬೇಗ ನಾಶವಾಗುವಂಥ ಸರಕಂಗಳು ಶೀತಕದಲ್ಲಿ 
ಇಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಸಮಯದ ವರೆಗೆ ಬಾಳಂವಂತೆ ಮಾಡಲು 
ಇಂದು ಬರಂತ್ತದೆ. ಇಂದಂ ಉರವಲ ಕಟ್ಟಿಗೆಯಷ್ಟೇ 
ಉರವಲಕ್ಕಾಗಿ ಸಾಧನವಲ್ಲ. ಇನ್ನುಳಿದ ವಿದ್ಯುತ್‌. ಅನಿಲ 
ಇತ್ಯಾದಿ ಮಾಧ್ಯಮಗಳು ಇವೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ ಸಹ ವ್ಹಾನ್‌ 
ಥುನನ್‌ನ ಸಿದ್ಧಾಂತವು ಸ್ಥಳ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾಪನಾ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವೊಂದು ಆರ್ಥಿಕ ಚಟಂವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಂತ್ತದೆ. 


ಗ್ರಂಥಯಣ 
(1) Economic Geography by Alexander 


(2) Agricultural Geography 
by Leslie Symons. 


(3) Journal of Eco - geography 
1'01-11, 1962. 


& 


ಇಂದಲೂ ದೆ du 


ಮನುಷ್ಯನ ಜ್ಞಾನೇಂದ್ರಿಯಗಳೆಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣು ಅತಿ 
[3 
pe ಕ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. ನಮ್ಮ ಸಂತ 
೮ ೩ ದ್‌ೆ | 
ಮುತ್ತಲಿನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಣ್ಣು ನೋಡುವುದರಿಂದಲೇ 
ಅವುಗಳ ಪರಿಚಯ ಮಗಂಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಕಣು ಗಳ 


ಪ ಟಿ 
ಲಕ ದೋ ಜ್ಞಾನ ಬೇರಾವ ಇಂದ್ರಿಯ 
ಇರೆಯುವು ಲ 

ವಸ್ತು ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವ ಬಗೆ ಹೇಗೆ? 


ಯಾವುದೇ ವಸ್ತು ನಮಗೆ ಕಾಣಬೇಕಾದರೆ ರಂದ 


ತೆ ಟ್‌ 
ಹೊರಟ ಬೆಳಕಂ, ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರಂವ ಅಕ್ಸಿಪ ಪಟದ ಮೋಲೆ 


pe 
3% J PS ೨ ಹ್ಞಾ ಗ್ಗ ಷ್‌ 
ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಉಂಟು ಮಾಡಬೇಕು. ಸ್ವಪ್ರಕಾಶ 


ಶ 
ದ ವಸ್ತುಗಳು ಕಾಣಬೇಕಾದರೆ ಬೇರೊಂದು ಪ್ರಕಾಶ 


ಮೊಲದಿಂದ 
ಆ 


a 


೧೨ 2 ಇತ. (ಜ್‌ ಇರಿವ ಗಂದ ಹ Py 
ಬೆಳಕು SOO ANTI ೮೬೪೧೬ ಆಗ 


ಚ ಚ್ಪ 1 ಅ 
ಶಿ ನಿರ್‌ ರ್ರ ಗೆ ೭ ಪಗ ನ ೬೨ 
ಬಔದೊಲಬಸೊ್ತಬ (Scatters) ಹೀಗೆ ಬನದಿಲನಿ CAN 
2 pe ಮ ಗ ವಸ ಆ ಇ! > ಹ ¢ 
`ಓ ಕಂ ನಷ್ಟ ರೇ ಸ್ರ SONS) ಪ್ರತಿ (ಬಿಬಿ ೦೬೦ 
ಅ "೨ ಬ್ದ 
ಹ ಗ ಈವ ಇ ಮಾ. ಇ ಕಾಲಾ ತಾಮ್‌ ಕಾರ್ಯಾಕ್‌ ಪಿ 
ಮಾಡಿ ಅದು ನಮಕ ಕಾಣು; ೦ತ ಮಾಡಂತ್ತದಿ. 
ಎ ದಿ ೨ ಕಾನಿ ಹ ಲ್‌ ಏಚ್‌ A ಸ್ಲಾಳಿಸಫಾ 
ತನ್ನಿ ಮೀಲ ಬಿದ್ದ ಬೆಳಕನ್ನು ದೊಡ ದಾಗಿರುಖ ಎಸ್ಸಿ 
| ಡಿ 
ಹಿಂ 7 ಗಪ್‌ NST 655 ೧ 3 ಕಾಗ re 
ಲಭಾಿಚಿಂ।) ೬ರ ರಿಸಬಲದಂ. ಅಿ್ಮಂಅ ಕೃಡಿಲಿ। SPD 
[se ದ 2 
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ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಚದರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಬೆಳಕು ಬಹಳೆ ಕಡಿವೆಂ 
ಯಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 
Bd. 
100818) ಶಬ್ದದ ತರಂಗ ದೂರಕ್ಕಿಂತ ಬಹು ಕಡಿ. 


ಡಿ. ಆರ್‌. ಬಳೂರಗಿ 
ವೆಂಕಬೇಶರಾವ್‌ 


ತರಂಗ | ದೂರಗಳನ್ನು ಆಂಗ್‌ಸ್ಟಾ (Angstrom) 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಂತ್ತಾರೆ. 1 ಆಂ, ಇ 105* ಸೆಂ. ಮೀ. 


ಅಂದರೆ ಒಂದಂ ೦ ಆಂಗ್‌ಸ್ಟಾಂ, ಒಂದು ಸೆಂಟಿವೀಟರನ 


| 
ಟಂ ಶ್ರ 
ಡಂ (೫೫ 
4000 ದಿಂದ 6000 ಆಂಗ್‌ಸ್ಟ್ರಾಂಗಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ರುತ್ತದೆ, ಈ ತರಂಗ ದೂರಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡ ದಿರಂವ 


| ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗದೂರ 


ವಸ್ತೂಗಳೆಂ ಬೆಳಕನ್ನು ಚದರಿಸಬಲ್ಲವು. ಆದರೆ 6000 
ಆಂಗ್‌ಸ್ಟ್ರಾಂಗಿಂ ೦ತೆ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರಂವ ಅಣುರೂಪೆದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ವಸ್ತೂಗಳಂ ಬೆಳೆಕನ್ನೂ ಚದರಿಸಲಾರವು. ಅತತ 


ವಸ್ರ್ತೂಗಳು ನಮಗೆ ಕಾಣುವುದೇ ಇಲ್ಲ. 
ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ರ ಡಂವ: ಬೆಳಕಂ ಅತಿ ಕಡಿವೆಂ 
ಯಾದರೆ ಅದು ಬರಿ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. 


Re ದರ್ಶಕ (Microscope) ದ ಚರಿತ್ರೆ ಗೋಲಕ 

ಛ ಸಂಶೋಧನೆಯೊಂದಿಗೆ ಆರಂಭವಾಗಂತ್ತದೆ. ವೃತ್ತಾ 
Ws ಮೇಲೆ, ಯಳೆ ಗಾಜಂಗಳಿಗೆ ಗೋಲಕಗಳಂ 
ಗೋಲಕೆಗಳು ಕ್ರಿ. ಶ. 1200 
ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದವು. ವೆನಿಸ ನಗರದ ಗಾಜಿನ ಕೆಲಸ 
ಕಣ್ಣುಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಗೋಲಕಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದಿದ್ದರು. ಈ ಗೋಲಕಗಳು ಪೀನ ಗೋಲಕ 
(Convex Jens} ಗಳಾಗಿದ್ದವು. ಪೀನ ಗೋಲಕಗಳೆಂದರೆ 
ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಉಬ್ಬಿದ್ದು ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ತೆಳ್ಳಗಿರುವ ಗೋಲ 
ಕಗಳು. ತುದಿಯಲ್ಲಿ ದಪ್ಪವಾಗಿ ಮಧ್ಯ ತೆಳ್ಳಗಿರುವ 
ಗೋಲಕಗಳಿಗೆ ನಿಮ್ನ ಗೋ 


ಹ ಗೋ ರ. ನ ಜ್‌ ಿ 4 ದ್‌ ಖಾದಿ ೨ 
ಎನ್ನಾತ್ತಾರೆ. ಪೀನ ಗೋಲಕವೊಂದನ್ನೂ ಪ್ರಸ್ಮಿಕಬ ಖಲ 


ಲಕಗಳು( Concave lenses) 


ು೨೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಭ 


ಹಿಡಿದಾಗ ಅಕ್ಷರಗಳು ದಪ್ಪವಾಗಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು 
19 ನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ತಿಳಿದ ಸಂಗತಿ. 

ಸೂಜಿ ರಂಧ್ರ ಕಾಮೆರಾ (Pinhole camera) ದ 
ಮೂಲಕ ವಸ್ತುವಿನ ತಲೆಕೆಳಗಾದ ಪ್ರಶಿಬಿಬ ಮೂಡಂ 
ತ್ತದೆ ಎಂಬುದೂ ಆಗಲೇ ತಿಳಿದಿದ್ದಿತ. ಇಟಲಿಯ 
ಪೋರ್ಟಾ ಎಂಬುವನು ಈ ರಂಧ್ರಕ್ಕೆ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ 
ಪೀನ ಗೋಲಕವನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ ಅತಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ, ತಲೆ 
ಕೆಳಗಾದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನುಜನರಿಗೆ ತೋರಿಸುತ್ತಿದ್ದನು. ಹ 
ನಾರನೆಯ ಶತಮಾನದ ಅಂತ್ಯದ ವರೆಗೆ ಗೋಲಕಗಳನ್ನು 
ದೃಷ್ಟಿ ಸಹಾಯಂಕ ಸಾಧನಗಳಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಂ 
ತ್ತಿತ್ತು. ೧೭ ನೇ ಶತಮಾನದ ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಗೋಲಕಗಳ 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಯೋಜನಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲಾಯಿತು. 

ಗೋಲಕಗಳನ್ನು ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ದೂರದರ್ಶಕ 
(Telescope) ಗಳೆಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಯಿತು. ದೂರ 
ದರ್ಶಕವನ್ನು ಸಂಶೋಧಿಸಿದವರಾರೆಂಬಂದು ವಿವಾದಾ- 
ಸ್ಪದ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. ಪೋರ್ಟಾ, ತನ್ನ ಪುಸ್ತಕವೊಂದ 
ರಲ್ಲಿ ಪೀನ ಗೋಲಕ ಮತ್ತು ನಿನ್ನು ಗೋಲಕಗಳನ 
ಸಂಯೋಜಿಸಿ ' ದೂರದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಮೀಪದ 
ನೋಡುವ ಬಗೆಯನ್ನು ಬರೆದಿದ್ದಾನೆ. ಆದರೆ ಈ ವಿವ 
ರಣೆ ಅಷ್ಟು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವನಂ 
ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ರಚಿಸುವಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಫಲ 
ನಾಗಿದ್ದನೆಂಬುದು ಸಂಶಯಾಸ್ಪದ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. 
ಲಿಯೋನಾರ್ಡ ಡಿಗ್ಗಿಸ ಮತ್ತೂ ಜಾನ್‌ ಡೀ ಎಂಬ 
ಇಂಗ್ಲೀಷ ಗಣಿತಜ್ಞರು ಗೋಲಕಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಅವರೇ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದವರಿರಬೇಕೆಂಬುದು ಕೆಲವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ಈ ಸಂಗತಿ 
ಗಳು ಎಷ್ಟರ ಮಟಿ ಗೆ ನಿಜವೋ ತಿಳಿಯದಾದರೂ, 
ಹಾಲೆಂಡಿನ ಕನ್ನಡಕ ವ್ಯಾಪಾರಿ ಹನ್ಸ್‌ ಆೆಪರ್ಷಿಯಂ 
೧೬೦೮ ರಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಾದ ದೂರದರ್ಶಕ 
ವೊಂದನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದನು ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. 
ನಂತರ ಗೆಲಿಲಿಯೋ, ಕೆಪ್ಸರ ಮುಂತಾದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಸುಧಾರಿಸಿ ಅಂತರಿಕ್ಷವನ್ನು ಸಮೀಪ 
ದಲ್ಲಿ ನೋಡಿದರು. ಗ್ರಹಗಳು, ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮತ್ತಿತರ 
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ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ವಿವರಗಳನ್ನು ತಿಳಿದರು. 


ಅನೇಕ ವಿವರಗಳು ಮನಂಷ್ಯನಿಗೆ ಅಗೋಚರವಾಗಿಯೇ 


ಏಗಿಇಷೂಾಳಿ 4 ಇ 
ಇದ್ದವು. ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣು ಯಾವ ಗೋಲಕದ ಸಹಾಯ 
ಎ 


ವಿಲ್ಲದೆ. ನೋಡಬಹಂದಾದ ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕ ವಸ್ತು 
ಎಂದರೆ .೦೨ ಸೆಂ. ಮೀ. ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ ವಸ್ತು. ಇಂತಹ 
ವಸ್ತು ಒಂದು ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ ಬಿಂದುವಾಗಿ ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇಂತಹ ಚಿಕ್ಕೆ ವಸ್ತುಗಳ ಸರಿಯಾದ 
ಕಲ್ಪನೆ ಮಾಡುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಮ್ಮ 
ಕಣ್ಣು 25 ರಿಂದ 30 ಸೆಂ. ಮೀ. ಅಂತರದೊಳಗಿರುವ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ನೋಡುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಅಂತರ 
ವನ್ನು ಸಷ, ದೃಷ್ಟಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಅತ್ಕಲ್ಪದೂರ (Least 
ಗ (ಸು) ೪ ಲ ಶು 
distance of distinct vision) ಎನ್ನುತ್ತಾನೆ. ಅತ್ಯಂತ 


ಸೂಕ್ಷ ಮಾದ ವಸು. ಈ ಅಂತೆರದೊಳಗೆ ಇದ್ದರಾಗಲೀ 


ಅಥವಾ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದರಾಗಲೀ ಕಾಣಸಂವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. 


ದ್‌ 


ಪ 
ಕೋನವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ 


ಇದಿ 
ರಿಂ ಡಾ ನಗ್‌ ಸಾಹು — ಗಡ ~~ ೨, ಣೆ 
ಬ್ರಲಬಂಬ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಮೂಡುತ್ತೆದೆ ಗಜಾ ದೃಷ್ಟಿಗೆ 
೨ ಇ pe Sl ಹ 
ಬೇಕಾದ ಅತ್ನಲ, ಮೂರಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚು ದೂರದಲಿರುವ 
ಬ ಲ ರ ಜ ಸು 
pe) ಕ ಗಾ 2 ಅ ಮಾ 
ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತಾದರೂ 


ಈಗ ಉಂಟಾಗುವ ಕೋನ ಕಡಿಮೆಯಾದ್ದ ರಿಂದ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಬಹಳ ಸಮೀಪದ 


Psa 
ಹ 
ಕೋನವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವದರಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 


೦ ಟ್ರ 
ಮೂಡುವದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಚಿಕ್ಕೆ ವಸ್ತುವೊಂದನ್ನು 
ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿ ಕಾಣುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಅದು ಕಣಿಗೆ 
ಸಮೀಪದಲ್ಲಿರಬೇಕು. ಇನ್ನು ಕ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಬೇಕಾ 


ಎಪಿ 
ಯಾಗಿರಬೇಕು. ಇವೆರಡನ್ನೂ ನಾವು. ಒಂದು ಪೀನ 


ಗೋಲಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸಬಹುದು. ಪೀನ 


ಸಹ, ed — ಇ ಶ್ರಿ ಇ pe 
ಗೋಲಕವು ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ದೂಡ 
ಓತಿ 


ದಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ವಸ್ತುವಿಗಿಂತ ದೂರವಿರುವಂತೆಯೂ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರದ (ಚಿತ್ರ 1) ಸಹ 
ಇದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹೀಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಪೀನ ಗೋಲಕ ನ್ನ್ನ ಸರಳ 


4) 
31 
(/ 

3 
ಓ 


ಇಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ (Simple microscope) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ನ್ನ್ನ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಪ್ರಾಚೀನ ಗ್ರೀಕರಿಗೆ ತಿ೪- 


ರ ಆ 
ದಿತ್ತ,,. ಸರಳ 
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ಬೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸುಧಾರಿಸಿ 
ಕ್ಕ ವಸ್ತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 
ವಂತೆ ಮಾಡುವ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಂತರ ನಡೆದವು. 


ವಿ ಪೆ 

೬) ಕ್ಲೆ ತ ಗೀ 
ನಪ ವಿ ೨ ೧ ಎ1೫ AS ರಿ ಇ a 

ಗೋಲಕದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ವಕ್ರೀ 

ನನೆ ಇವೆ ಲ EEE 

ಭವನ ಹೊಂದಿ ಅಕದ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದು 


ವಿನ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗಂತ್ತವೆ. ಈ ಬಿಂದುವನ್ನು 
ಸಂಗಮ ಬಿಂದಂ (Principal Foc- 
us) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸಂಗಮ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ. ಗೋಲಕದ 
ಮಧ್ಯ ಬಿಂದು (000೦ 0676) ವಿನ ವರೆಗೆ ಇರುವ 
ದೂರವನ್ನು ಸಂಗಮದೂರ "“£' (Focallength) ಎನ್ನು 
ತ್ತಾರೆ. ವಸ್ತುವನ್ನು ಸಂಗಮಬಿಂದು ಮತ್ತು ಗೋಲ- 


we 


ಪ ತಾ ಎರ್‌ ಂಂಗ್ಪಾ್ಗ ಮ ಇ ಈ 
ರದಿ ವಂಧ್ಯಬಿಂದಂದಿನ ನಡಂವ ಇಟ್ಟರೆ ವಸ್ತುವಿನ 
ಹ 


Kl 


೧೨೬೭ ರಲ್ಲಿ ರೋಜರ್‌ ಬೇಕನ್‌ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಗೋಲಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಮರಳಿನ ಮತ್ತು 
ಧೂಳಿನ ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣಗಳನ್ನು ನೋಡಬಲ್ಲೆನಂ 


ual 
೧) ನಂಗ್‌ ಂನೇಷನ ನ ಆಸನೇಶ ನಂತಾ ಕ್ರ ತ ಚ್ಚ ತ್‌ 
ಎಂದು ಬರೆದನು. ರೋಜರ್‌ ಬೇಕನ್ನನ ಅನೇಕ ವಿಚಾರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವನ್ನು ಹೀಗೆ 


| ೨ \& [x 
೦೨ ವಾ — ನೆಲವ ಇ ೧0 ಮೆ 
ಗಳು ಅಂದಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿದ್ದ ನಂಬಿಕೆಗಳನ್ನೇ ಬುಡಮೇಲು ಗೋಲಕದ ಸಂಗಮದೂರದೊಳಗೇ ಇಟ್ಟಿರುವುದರಿಂದ 
—- ಇಗೆದವು ವ. ಅಂದಿನ ಜನ > 
i ಮಾಡುವಷ್ಟು ವಂಂದಂವರೆದವಾಗಿ ಪ್ರ. ಅಂದಿನ ಜನರು ಕಣಿಗೆ ಪಸು:ವಿನ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ ಕಾಣುತ್ತದೆ 


'ಬೇಕನ್‌ನನ್ನು ಅಪಾಯಂಕಾರಿ ಮಂನಂಷ್ಕನೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬಂಧನದಲ್ಲಿರಿಸಿ, ಅವನ ಪ್ರಯತ್ನೆಗಳನ 
ಸಿದರು. (Magnifying Power) 


3 8: ೬ ಇಗ ಗಂದ ವರವ ಸಾರದ ಖತ್ರಿ ದ್‌ ತ್ರ 
ಸಂಯುಕ್ತ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ (Compound Micro- ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಿಂದ ಉಂಟಾದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬದ ಅಳ- 
ರ ಎ ಹ ಆಳು ಅ) ಚ ಹ) ದ 
$50000)ವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ಕೀರ್ತಿ ಹಾಲೆಂಡಿನ ಕನ್ನಡಕ ತೆಗೂ ಮತ್ತು ವಸ್ತುವಿನ ಅಳತೆಗೂ ಇರುವ ಅನುಪಾತಕ್ಕೆ 
( ಹಾಬಿ ಹ - ತಾಪಿ Se ತದ ಹ ದವೆ | ಆ ಮನಿ ಕ ಗ್‌ ಸ್‌ ವ್‌ 
ವ್ಯಾಪಾರಿ ಜಾನ್ಸನ್‌ಗಿ ಸಲ್ಲುತ್ತ್ವಟ. ಜಾಕ್ಸಣ"ಣಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಧಃ ನಿ (Magnification) ಖನ್ನ ತ್ತಾರ. ಸ್ಪಷ್ಟ 
ಇತ — ಲಿ — ತ. ನಂನೊಹಾಗ್‌ ಪ್ರ 0೧ ಣ್‌ ಆಟ ಲಾ ದಷ್ಟ ಹ 
ದರ್ಶಕವು ೨ ಅಂಗುಲ. ವಲ್ಯ ನತ್ರುಕ್ಳ ಮತ್ತು 13 ಆಡಿ ದೃಷ್ಟ!) ಬೀಕಾದ ಅತ್ಯಲ್ಪ ದೂರದಲ್ಲಿರಿಸಿರುವ ವಸ್ತುವಿನ 
೨ ಮದ. ಸ =, ತ 1 ಆ ತಿ ಸಲ ನಿಲಿ ES ನಾವಾ ಹೆ 
ಉದ್ದದ ಲೋಹದ ಕೋ ಏಯಾಗಿದ್ದು. ಅದನಂ,. ಒಂದು ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟು ಮಾಡಂವ ಕೋನ 
ಶ್ರ ಎ ದಾಳದ ಎಸೆ ಖನಿ 2 ಅಬಿ ಪರಾ ಮಿ 
ಮರದ ಹಲಗೆಯ ಮೇಲೆ ಓರೆಯಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಲಾಗಿತ್ತ. ಮತ್ತು ಆ ವಸ್ತು ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಂ ಮಾಡುವ ಕೋನ 
ಲ್‌ಿ ಐ 
ಎದಿ ದಸರಾದ ತಾತಾರ್‌ ಭರ KE 
ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡ ಪೀನ ಗೊಲಕಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸ ಇವೆರಡರ ಅನುಪಾತಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ವರ್ಧನಾ 
ಜ್‌ ಶೆ 
೨ pa ಣ್‌ ನಿವು. 
ಲಾಗಿತ್ತು. ಕಾಣಬೇಕಾಗಿರುವ ವಸ್ತುವನ್ನು ಹಲಗಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಎನ್ನುತ್ತಾರ 
ಕಾಲೆ ಸು ಪಾಡು ಸ ತ್ತಿ ಹಾ ಪೈ KR FR 
ಮೇಲಿಟ್ಟು ಕೊಳವೆಯ ಒಂದು ತುದಿಯಿಂದ ಅದನ್ನು ಸರಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ ವರ್ಧಿತ ಪ್ರತಿ 
ಬಿ ಪ 
ಕ್‌ ಗಾನ್‌ ಠ್‌ ಹ್ಹ 4 ಕಲಪ ತಾ ಹ ಪಿ pp NA ರ್‌ ಕಷ ಕ್‌ 
ನೋಡಬಹುದಿತ್ತು. ಗು ೦೨ರ, ಸೂರ್ತಿ ದಶ ಕಂದ ಬಿಂಬವನ್ನು ನೋಡಬಹುಡಾಡರೂ ಅದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಇಷ್ಟು ಎ ಟ್‌ ಶ್ಯ Sy ್ಪಉ. ವೆ.ಇಂಗ ಜಾಂ ಕ್‌ ವಲ ಮೆ pO PE FN apd 
ಅತ್ತಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಕಣದಂತಹ ವಸ್ತುವನ್ನೂ ಜೋಡು ಕಡಿಮಿಯೀ, ಅತ್ಯಂತ ನಕ್ಷ ಖಸಿಸ್ತಿಗೆಳಇರ್ನಿ ಇದಲಂದಿ 
K 2 pe A ನೆ ed ಕಸ wd ಆ ಯ್‌ D PS 
ವಷ್ಟು ದೊಡ ಕಾಣುವುದು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯ! es ಗ ರುತಿಸಲು ಸಾಧ್ಯಕ ಲ್ಲ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ YI ಗೋಲಕ 
[5 ಶಿ ಚ 
೨ 2 pe ಎಗಿಇಹಿಲ್‌ ನ PR) pe | ಈ ಜ್‌ ಪ 
ಎಂಬುದನು ತಿಳಿಯಲು, ಮೂದಲು ಗೋಲಕಗಳಿಗೆ ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ತಯಾರಿಸಿರುವ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಕ ತ್‌ pS ಮೆ pe — ಸಣ ನಿ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತಹ ಕೆಲವು ಪದಗಳನ್ನು ತಿಳಯೋಣ. ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವು. ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರೆಯೋಜನಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 
ಎರೆ 
— ಮಾಟ ಹ ಇ) ಇ ಡಾ ನ 
ಲಾಭ ಎ ೨ ಖಿ ತಾ *ಫ್ರ ಷ್‌ ಇ (ದ ಸೂಕ ತಾರ ಸ್‌ ರ್‌ ಜಾ ಕ್‌ 
ಒಂದು ಗೋಲಕದ ಎರಡೂ ಮೇಲ್ಮೃಗಳು ವೃತ್ತಾಕಾರ ಸಿಂಯಖಿಕ್ತ ನೂಕ್ಷ್ಮ ಲರ್ರಿರಬ ವಧ ನಿಂ. ಸಂಖುರ್ಥ್ಭ್ಯಟ್ಟು 
ಷೆ ಜೆ ಉತ ಸವರ ಕ್ಟ ನುತ ಹತ ದೆ ೨ ರ ರಿ ಎ ಕಣುಗಲವಮೂ 
ವಿರುವದರಿಂದ ಒಂದೊಂದಕ್ಕೂಒಂದು ಕೇಂದ್ರವಿರುವುದು. ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳನ್ನೂ 
ww ಖಲು ಮಿ oN ಕಾಫಿ ಗಳನ 
ಈ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳರೇಖೆಯನ್ನು ಗೋಲ ಇದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ನೋಡಬಹುದಾಗಿದೆ. ಸಂಯುಂಕ್ತ 
)) ya K ¥ 
a ಹ ಇ 
ಜತೆ ಕಳ್ಳಿ JH ತ್‌ ದರ್ಶಕದಲಿ ಚಿಕ ವಸ ನ ಹೆತಿಬಿಂಬವ ಹೇಗೆ 
ಕದ ಅಕ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅಕ್ಷಕ್ಕ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಸೂಕ್ಷ ಳಳ ಕದಲ್ಲಿ ರ್ಯ ವಸಿ ಬನ ಊ)ಿwW ಚತ್ರ N 
[3 


ವಿ. ಭಾ, ೧೭ 


೧೩೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣಿಸಂತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ ದಿಂದ 


ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 


5 ಎಂಬ 


8 


ಬೆತ್ರ-2 ನೆಂಯುತ್ತ ಸೂವ್ಯ ದರ್ಕತ 
ಚಿತ್ರ 2 ಸಂಯುಕ್ತ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ 

ಸಂಯುಕ್ತ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಎರಡಂ ಪೀನ ಗೋಲಕ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ೦ ಎಂಬುದಂ ವಸ್ತು 
ಗೋಲಕ (೦॥]601%6). ಇದರ ಸಂಗಮದೂರ 
ಇನ್ನೊಂದು ಪೀನ ಗೋಲಕ ಔನ ಸಂಗಮದೂರಕ್ಕಿಂತ 
ಕಡಿಮೆ. 8 ಯನ್ನು ನೇತ್ರಿಕೆ (Eye-piece) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ 
೦ದ ವಂಂದೆ ಅದರ ಸಂಗಮ ಬಿಂದಂವಿಗಿಂತ ಆಚೆ 
ವಸ್ತೂವಿರುತ್ತೆದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ ನೈಜ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 1, ವಸಂವಿ 
ಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದು ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿದೆ. ಈ ನೈಜ ಪ್ರತಿ- 
ಬಿಂಬವು ನೇತ್ರಿಕೆಯ ಸಂಗಮ ದೂರದೊಳಗೆ ಬೀಳುವಂತೆ 
ಜೋಡಿಸಲಾಗಂತ್ತೆದೆ. ಆಗ ಅದರ ವಿಂಥ್ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 
1%, ನೇತ್ರಿಕೆಯ ವಂ%ೂಲಕ ನೋಡಿದಾಗ, ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. 
12. ವಸ್ತುವಿಗಿಂತ ಬಹಳ ಪಾಲು ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ, 
ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿಯೂ ಇದೆ. ಹೀಗೆ ವಸ್ತುವಿಗಿಂತ ಅನೇಕ 
ಪಾಲು ದೊಡ್ಡದಿರುವ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಕಾಣಬಹು 
ದಾಗಿದೆ. 

ಸಂಯುಕ್ತ ಸೂಕ್ಷ ನ್ನ್ನ 
ಅದರ ವರ್ಧನಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ 


್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿಸಬಹುದು. 
ಆದರೆ, ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಬಹಳಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿಸಿದಂತೆಲ್ಲ 
ಅದಂ ಬಣ್ಣ ಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಬೆಳಕಿನ ನಿಘಟನೆ 
(Dispersion) ಉಂಟಾಗುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಈ 


ನ್ಯೂನತೆಯನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸಲು ಒಂದಂ ವಸ್ತು 
ಗೋಲಕಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಅನೇಕ ವಸ್ತು 
ಗೋಲಕಗಳ ಸಮೂಹವನ್ನು ಮತ್ತು ಒಂದು ನೇತ್ರಿಕೆಯ 


PE ಕಾ ೧A a ಇ ಕು 
ಬದಲು ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಪೀನಗೋಲಕಗಳ ಸಮೂಹ 


ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತೆದೆ. ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವನ್ನು ಮೊದಲು ರಚಿಸಿದ್ದು ಡಾಲನ್‌ಡ್‌ 
ಈಗೆ ಸುಧಾರಿತ ಸಂಯುಕ್ತ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ದರ್ಶಕಗಳೆ ಸಹಾಯದಿಂದ ವಸ್ತಾವಿಗಿಂತ 2000 ದಿಂದ 
3000 ದಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾದ ಪ್ರತಿಬಿ ಶಿಂಬಗಳನ್ನೂ ನೋಡ 
ಬಹಂದಾಗಿದೆ. ಅಂತಹ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಗಳನ್ನೂ ನಿಮಿ 

ಸಿಯೂ ಆಗಿದೆ. ಇವುಗಳ ಸಹ ಬ್‌ ಸೂಕ್ಬಾ 

ಸೂಕ್ತ ಕ್ರಿವಿಂಗಳನ್ನು, ಕಣಗಳನ್ನು ಕೆ (+N 


೮೫ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ನೋಡಲು ನಮಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ವಸ್ತುವು ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸುವ ಬಗೆಯನ್ನೂ ಈಗಾಗಲೇ 
ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಸ್ತು ನಮಗೆ ಕಾಣಿಸಬೇಕಾದರೆ ಅದು 


ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗ ದೂರಕ್ಕಿ ಂತದೆ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಮಾತ್ರ ದೃಕ್‌ ತ ದರ್ಶಕದಿಂದ 
(optical MC ವೀಕ್ಷಿಸಲಂ ಸಾಧ್ಯ. ಒಂದು 
ವೇಳೆ ವಸ ಬೆಳೆಕಿನ ತರಂಗದೂರಕ್ಕಿಂತೇ ಲೂ ಚಿಕ್ಕದಿದ್ದರೆ 
ಅದು ಬೆಳಕನ್ನು ಚದುರಿಸಲಾರದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಆ ವಸಿ 
ವನ್ನ ಸಂಯಂಕ್ತ ದೃಕ್‌ ಸೂಕ್ಷ ದರ್ಶೆಕದಿಂದಲೂ ವೀಕ್ಷ 
ಅದಕ್ಕಾಗಿ ನೇರಳಾತೀತ ಕಿರಣಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ನೋಡಲಂ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವನ್ನು 
ತ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ (Ultra microscope) 
ಎಂದು ಕರೆದರು. ಈ ಸೂಕ್ಚ್ಟ್ಮದರ್ಶಕದಿಂದ ದೊರಕಿದ 
ವರ್ಧನೆ ಕೇವಲ೩೦೦೦. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವು 
ಕೂಡ ಅಣಂ ಮತ್ತು ಈರಮಾಣುಗಳುತ. ತ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಬೃಹತ್ತರಿಸಿ ತೋರಿಸುವಲ್ಲಿ ಅಸಮರ್ಥ 
ವಾಯಿತಂ. ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯ ನಿವಾರಣೆಗಾಗಿ ಅನೇಕ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳು ನಡೆದವು. ಅವುಗಳ ಫಲವೇ ಇಲೆಕ್ಟಾ ನ್‌ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ. ಇಲೆ ಲಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ವಿಧಗಳುಂಟು. ೧) ಪ್ರೇಷಣ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ 
(Transmission Electron Microscale ಮತ್ತು 
(2) & ವಿಚ್ಛೇದಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ (Scanning 
Eiectron M 10೯0800060). 


(Ultra violet rays) 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಲಾಯಿತು. ಇಂತಹ 


pe Re 

ಸೂಕ್ಬಾ ಅ 
ಬಲ 

ಹ 


ಪ್ರೇಷಣ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ 
ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ವಸ್ತುವನ್ನು 


ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಪ್ರೇಷಣ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವೆಂದಂ ಕರೆದರು. ಸುಮಾರಂ 


ಶತಮಾನದ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ 
ದರ್ಶಕದ ಬಗ್ಗೆ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಯೋಚಿಸಂವುದೇ 
ವಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 1923 ರಲಿ 
ಫ್ರಾನ್ಸಿನ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು 
ಸ್ವರೂಪವನ ನ್ನ್ನ ಹೊಂದಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ಗಳ ತರಂಗ 
ಜರ್ಮರ್‌ ಮತ್ತು ಜಿ. ಎ. ಥಾಮಸ ಎಂಬ ಮೂವರು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪ 
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€ 


(9 
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₹೭ 
ತ 2 ನ 19 


6) 


ಸ್‌ 


೩0 ಸರತ ಸತ್ತ 
ತಾಜಾ 


ದ Boi 
' ದೂರದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂ 
ಸೆಂ. ವೀ ಗಳಷ್ಟಾ ಯಿತು. ಅಂದರೆ 


CC 


ದ ಕಥೆ ೧೩೧ 


ತರಂಗ ದೂರಕ್ಕಿಂತ 1 ಲಕ್ಷ ಪಟ ಕಡಿಮೆಯಾದಂತಾ 
ಯಿತು, ಆದ್ದರಿಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ 
ವಿವಿಕ್ತ "ಕರಣ ಸಾವಂರ್ಥ್ಯವು ದ್ಗಕ್‌ ಸೂಕ್ಷ ದರ್ಶಕಕ್ಕಿ ೦ತ 
ಸಹಜವಾಗಿಯೇ 1 ಲಕ್ಷ ಪಟ್ನ ಹೆಚ ಚ್ಜಾ ಗುತ್ತದೆ. 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು | ಏ 

ಕರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. (1) ಸ್ಥಾಯಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸಂಗವೀ 
ಕರಣ ಮತ್ತು (2) ಕಾಂತ ಸಾಂಗಮೀಕರಣ ಈ ಎರಡಂ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ವಿವರವಾಗಿ ತಿಳಿಯಲು 


ಯತಿ ್ಲಸುವಾ. 


(1) ಸ್ಥಾಯಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸಂಗಮೀಕರಣ (Electro 
static focussing) 

ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ಸಿ ಮತ್ತ B ಲೋಹದ 
ಎರಡು ಸಿಲಿಂಡೆರುಗಳಿರುತ್ತದೆ. & ಸಿಲಿಂಡರಿನ ವಿದ್ಯು- 
ದ್ವಿಭವವು 8 ಗಿಂತ ಕಡಿವೆಂ ಇರುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳಿಂದ 
ಉಂಟಾದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಚುಕ್ಕೆಯ ರೇಖೆಗಳಿಂದ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ವಕ್ರವಾದ ಮತ್ತು ದಪ್ಪವಾದ ರೇಖೆ 
ಗಳಿಂದ ತೋರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಂತಹವು ಸಮಾನ ವಿದ್ಯುದ್ವಿಭವನ 
ಸ ರೇಖೆಗಳಂ 'ಯಾವಾಗಲೂ ಸಮಾನ 
ವಿದ್ಯುದ್ವಿಭವ ರೇಖೆಗಳಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಬ ಶಾ » ಲ 
ಟಿಲು-3 ಇಲೆಫ್ಟುನ ಕಲ 


ತ 6 
ಚಿತ್ರ 3 ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ ಗೋಲಕ 


ಫಣಿ ಎ ಮಂ ಬು 
ಉಟ. ೦ ಉಣ ಈ 
ಬಿ ದಾವ 6 ೩ 
ಹಾಗೂ ಡ ಗೊ ಲಕಗಳನ ಥಿ ಸಿಲಿಂಡ ನಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ಸ್ಥಾಯಿ 
ರಾ ಕ್‌ ಇದ ಇ ಇರ್‌ — bw A 
ವಿದ್ಯೂತ್‌ ಗೋಲಗಳನ್ನು. ನಿರ್ಮೀಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಇ ಗ್‌ ನ 
ಈ ಎರಡೂ ಸಿಲಿಂಡರಂಗಳ ಮೂಲಕ ತೂರಿಕೊಂಡು 
ಹ ಹಾ ಶಿಷ್ಟ ದಾನ್‌ ಗ ಅಧಾ ವಜ. ೧ರ್ಫಾ ರಾಶ್‌) 
ಹೋಗಂವ ಇಲರ್ಟ್ರೇ ಶಲಾಕಯಂ ೯ ಬಂದಿಂಏನಿಲ 
ಮೆ ವಲ ನೂ ಗೆ ಪಾದ ವನಿ ವೂ ಇಲೆಕಾ ಈಸ 
ಕೇಂದ್ರೀಕಟಿಸಲ್ಬಟುತ್ತ 4 ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಸ ವಾ 


ಗೋಲಕ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಸಿ ಮತ್ತು 8 ಸಿಲಿಂ- 


ಎಬಿ 
ಡರುಗಳು ವಿದ್ಯುದ್ಧಿಭವವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿವೆಂ 


ಇಲೆಕ್ಸಾನ್‌ ಗೋಲಕದ ಸಂಗಮದೂರವನ್ನು ನಮಗೆ 
ಆನುಕೂಲವಾಗಂವಂತೆ ಬದಲಾಯಂಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಗೋಲಕಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಸ ಸಂ Rs ದೂರವು 


ನಿರ್ದಿಷ ೈವಾಗಿರುತ್ತ ದೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿಡಬೇಕಂ. ಇಲೆ- 
ಕ್ಲಾನ್‌ ಗೋಲಕವನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ 1942 ರಲ್ಲಿ ಬ್ರಶ್‌ 
ಲ 

ಮತ್ತು ಜೊಹಾನ್‌ಸನ್‌ರು ಪ್ರಥಮ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 


WE 
ದರ್ಶಕವನ್ನು ನಿ [S 9) ೨ ರ೯ಸಿದರಂ. 


(2) ಕಾಂತ ಸಂಗವಿಂಕರಣ(Mangetic focussing) 


ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವೇಗವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಕಾಂತ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ಬಗೆಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೆ- 


ಇ | 


ೇಕಾದಂದಂ ಮುಖ್ಯ. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಪ್ರಕಾರ 


ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಂ ಕಾಂತ ಕ್ರೇತ್ರದ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ॥ ಕೋನವನ ಚ 
ಮಾಡಿ ೪ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸಂತ್ತದೆಂದು ಭಾವಿಸಂವಾ. 

ವೇಗವನ್ನು ಎರಡು ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿಸಿಕೊಳ 
ಹಾಗೆ ವಿಭಜಿಸಿಕೊಂಡಾಗ ಕಾಂತ ಕ್ರೈೇತ್ರದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಇದರ ಬೆಲೆಯಂ ೪ ೮೦586 ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಲಂಬದ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ೪ Sin 6 ಆಗುತ್ತದೆ. ಒಂದಂ ವೇಳೆ ಈ ಎರಡೊ 
ಘಟಕ ವೇಗಗಳು ಒಂದೊಂದಾಗಿಯೇ ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುತ್ತಿ 
ದ್ದರೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ಚಲನೆಯೇ ಬೇರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
೪ Cಂs 6 ವೇಗದಿಂದ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ ಅದಂ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ rR 
ತ್ತೆದೆ. ಒಂದು ವೇಳ ೪ Sin 0 ವೇಗದಿಂದ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ 


ಲಂಬದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದ ದ್ದ ರೆ”`ಅದಂ ವೃ ತ್ತಾ. ಆ 


ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 'ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಂ ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ 


ಹಾ ಸಂ ಜಾ ಸಹಾ ಸಾಜಾ ಜಂ 


ಕಂಟ ನೀತ [] 


Kl: \ - / 
——Af kp ——— 
7 ಸ್ಥ / 


ಚೆತ್ರ-4 ಕೂತ ಹೋಲಕೆಡೆ ಇ ವಣೆ: 


ಚಿತ್ರ 4 ಕಾಂತ ಗೋಲಕದ ಕಾರ್ಯನಿಧಾನ 


ಎರಡೂ ವೇಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ ಅದು ಸುರುಳಿಯಾಕಾ 
ರದಲ್ಲಿ ಗ ಚಲಿಸಂತ್ತದೆ. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಕಾಂತ 


5 
ಗೋಲಕವೆಂದು ಕರೆಯಾತ್ತಾರೆ.ಕಾಂತಗೊ ಲಕದಲ್ಲಿ ಎರಡೂ 
ಘಟಕ ವೇಗಗಳು ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ ಕಾರ್ಯಮಾಡುತ್ತಿ ರುತ್ತವೆ ವೆ. 
ಸಂಗಮದೂರವನ್ನೂ ಕೆಳಗಿನ ವಿಧಾನ 
ದಿಂದ ರಡು ಬಡಿ V ಸ; 6 ಘಟಕವೇಗ 


ಬೆ ಪೃತೆ ಗ ತಿರುಗು 


ಲ್‌ 


ತ್ತಿದ್ದರೆ, ಕಾಂತಕೇತ ಘಃ ಕಾರಣದಿಂದ ಅದರ ಮೇಲೆ 
ಎ ಅಕ 
ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುವ ಬಲವು 81 6 v೪ 918 6 ಇರುತ್ತದೆ. 
ಈ ಬಲವು ಕೇಂದ್ರಾಭಿಗಾಮಿ ಬಲಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದರಿಂದ 
[6°] 
ಸ m (V Sin4)? 
11 ೮1% 51೧0 ಎ ತಿ ಹ ಸ (1) 
ನ ನಂ ತ್ರಿಜ್ಯವಿರುವ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸುತ್ತನ್ನೂ 
ಗೀ ನಗೊಳಿಸಲ: t ಅವಧಿಯನ್ನೂ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು 
ಫ್‌ ರೆ 
ವತ್ಮದ ಪರೀಘ 
ಕಾಲ = ಲ" 5 ರ್ಕ “eee ಹ ರ 
ವೇಗ ) 
27 
Ne ET AR ನ ಛೃ eee 
vSin 0 (3) 
(1) ನೇ ಸವೀಕ ಣದಿಂ 
೪೧0ಎ Her » 
m 
ಆದರಿಂದ ೬ oe ತ 7 
Ww Ww ಪ = “eee 
ಸ H(e/m)yr H(e/m) (3) 


; 
4 
| 
§ 


ಶಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 1 ದೂರವನ್ನು ಕ್ರಮಿಸಿದೆಯೆಂದು 
ಭಾವಿಸಿದರೆ, 
ದೂರ ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಘಟಕವೇಗ ಕಾಲ 
ಸ ॥ 121೪ 0ಿಂ86%( 


, ಸ 7.೪೫ Cos#0 


(4) ನೆಯ ಸಮೀಕರಣವನ್ನೂ ಅವಲೋಕಿಸಿದಾಗ 
'ಸಂಗಮದೂರವು, ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರದ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನವಲಂಬ 
೩ರುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರದ ಶವ ತೆಯನ್ನು ಹೆಚು 
ನಮಗೆ ಅನುಕೂಲವಾದ ಸಂಗಮದೂರವನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಹುದು. 

ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ತತ್ವಗಳ 
ಜರ್ಮನಿಯ ನೊಲ್‌ (ಜಗಂ॥l) ಮತ್ತು ರುಸ್ಕಾ ಅವರು 


™ 


ನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು 


ಅ ನ್‌ ಟ್ರ 
ಶಲಾಕೆಗೆ ಒಡ್ಡಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆಗ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು 
ವಸ್ತುವಿನ ಮೂಲಕ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೊರಬರುತ್ತವೆ- 
ಹೀಗೆ ತೂರಿಕೊಂಡು ಬಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಕಾಂತ 
ಗೋಲಕದ ಮೂಲಕ ಸ್ಟುರೂ ಪರದೆಯ ಮೇಲೆ ಕೇಂದ್ರೀ 
ಕೃತಗೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ. ಪರದೆಯ 


10 


4 


ಕ ನೆ 
ಇಲೆಕ್ಣ ಶಲಾಕೆ 


ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ಕಥೆ ೧೩೩ 
ಇಲೆಕಾ ನು ಸುರುಳಿಯಾಕೂರವಾಗಿ ಭ್ರಮಿಸುತ್ತ ಮೇಲೆ ಆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಸ್ತುವಿನ ಬೃಹತ್ಕರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಚಿತ್ರವು 


ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಂಸ್ಸ ದೆ. (ಚಿತ್ರ 5)ಪ ಪರದೆಯ ಗಿ 
ಭಾಯಾಗ್ರಾಹಕ ಫ ಫಲಕವನ್ನೂ ಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಆ ವಸ್ತೂವಿನ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರವನ್ನು ಸ್ಪ ರವಾಗಿ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟೂಕೊಳ್ಳಬಹಂದಂ. 
ಈ ಸೂಕ್ಷ 'ದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸಂಧಾರಣೆಗಳಾ 
ಗುತ್ತೆಲೇ ನಡೆದವು. 1938 ನೇ ಇಸ್ವಿಯಲ್ಲಿ ಬರ್ಲಿನ್ನಿನ 
ಸೈಮನ್ಸ ಕಂಪನಿಯವರು ಅತ್ಯಂತ ಸಂಧಾರಿತ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ದರ್ಶಕವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಆದರ ಸ್ವಾಮ್ಯ ಪತ್ರವನ್ನೂ 
ಪಡೆದುಕೊಂಡರು. ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ಗೋಲಕಗಳ 
ಸಂಗಮ ದೂರವು. 5 ಮಿಲಿವೀಟರುಗಳಪ್ಪದ್ದೂ, ಅದು 


10,000 ವೋಲ್ಫ್‌ ಗಳಿಂದ 100,000. ವೋಲ್ಫ್‌ ಗಳ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಿತಂ; ಇದರಿಂದ 


ದೊರಕಿದ ವರ್ಧನೆ ಸಂವರಾರು 10,000. 1939 ರಲ್ಲಿ 
ಟೊರೆಂಟೊ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಬರ್ಟಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಕೋಲ್ಡ್‌ ಅವರು 45,000 ವೋಲ್ಬು ವಿದ್ಯುದ್ವಿ- 


ಭಾವಾಂತರದಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ 20,300 ವರ್ಧನೆ 
ಯಂಂಟುಮಾಡುವ ಇನ್ನೊಂದಂ ಕಾಂತೀಯಂ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ 

ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವನ್ನು ರಚಿಸಿದರು. 1945 ರಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ 
ಟನ್‌ ವಿಕಾರ್ಸ್‌ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಂಪನಿಯವರು 
ವರ್ಧನೆಯನ್ನು  ಕೂಡಂವ ಇಲೆಕ್ಕಾನು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ದರ್ಶಕವನ್ನು ರಚಿಸಿದರು. ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಗಳ 
ವಿವಿಕ್ತಿ ವಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಬಗ್ಗ ವಿಚಾರಿ ರಿಸಿದಾಗ ಸ್ವರ್ಲ್ಜ್ಣ 
ವಿರೋಧಾಭಾಸ ಕಂಡುಬಂದಿತು. ತಾತ್ವಿಕವಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ 
ದಿಂದ ಕಂಡಂಹಿಡಿದಾ ಗ ಅಧಿಕ ವಿವಿಕ್ತೀಕರಣ ಸಾವಂಥ್ಯ 


ವೆಂಟ್ರೊಪೆ ಪೊಲಿ 
50,000 


ಶುಕಡೆ 


೧೩೪ Cd 


ದೊರಕಿದರೂ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಅಷ್ಟೇ ಸಾಮಥಧ 


[J) 
ಇಲೆಕಾ ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಗಳೆ ರಚನೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. 
ಲು 


"ಬಿ ೧೨ 

ಅವು ಇಲೆಕ್ಟಾನ್‌ ತರಂಗದೂರದ 50 ಪಟ್ಟು ವಿವಿಕ್ತೀ 

ಕರಣ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು ಪಡೆಯಬಲವಾಗಿವೆ. ಈ 
್ಯ £8 ೧ 


ಸೂಕ, ದರ್ಶಕದ ವರೂಲಕ ವೈರಸ್‌ಗಳಂತಹ ಸೂಕ 
ಜೀವಿಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಅವುಗಳನ್ನು ತೂರಿಕೊಂಡು 
ಬರುವಾಗ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಆ ಜೀವಿಗಳನ್ನೇ ನಾಶ 
ಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ವಸ್ತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸರಿಯಾದ 
ಕಲ್ಪನೆ ನಮಗೆ ದೊರೆಯುವುದು ಕಷ್ಟಕರ. ಈ ತೊಂದ 


ಮುಂದುವರಿದವು, ಅವುಗಳ ಪ್ರತಿಫಲವಾಗಿಯೇ ವಿಚ್ಛೇದಕ 


ನ 


(Y 
EE) ಎ್ಲಿ 
ಇಲೆಕಾ,ನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಜನ. ವೆತಿ:ತಂ: 


ಲ 


ಅಂಶಅಂಶವಾಗಿ 'ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ಮುಂದೆ ಹೋಗುತ್ತವೆ. 
ಈ ವಿದ್ಯಮಾನಕ್ಕೆ ಪರಿಶೀಲನ (Scanning) ಅಥವಾ 
ವಿಚ್ಛೇದನ ವಿದ್ಯಮಾನ ಎನ್ನುವರು .ವಿಚ್ಛೇದಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ವಿಚಾರವನ್ನು 1938 ರಲ್ಲಿ ನೊಲ್‌ 
ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ಸೂಚಿಸಿದನು. ಒಂದು ವರ್ಷದ 
ತರುವಾಯ ಮ್ಯಾನ್‌ ಫ್ರೆಡ ವ್ಹಾ ನ ಎರಿಡನ (Manfred 
Von Ardenne) ಎಂಬುವನಂ ಅದೇ ವಿಚಾರವನ್ನು 


ಎಫ ು ವಿ ಹತ 
ಪುನಃ ಮಂಡಿಸಿದನು. ಆದರೆ ಪ್ರೇಷಣ ಇಲೆಕಾನ್‌ 


ಲ 

ಸೂಕ್ಸ್ಮ್ಮದರ್ಶಕವು ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
೧೨ ಲರ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾದ್ದರಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಈ ವಿಚ್ಛೇದಕ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ರಚನೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವಷು 
ಜ್ರ ಬಳ ಟಿ 
ತಾಂತ್ರಿಕ ಜ್ಞಾನವಿರದ ಕಾರಣದಿಂದಲೂ ಅದರ ರಚನೆ 
ಹಿಂದೆ ಬಿದ್ದಿತು. ಪುನಃ 1948 ರಲ್ಲಿ ಕೇಂಬ್ರೀಜ ವಿಶ್ಚ 
ಳ್‌ ೦2 


ವಿದ್ಯಾಲಯದ ಸಿ.ಡಬೂ .. ಓಟೆ ಎಂಬಾತನು ವಿಚೇದಕ 
ಫಿ ೧ ಲಿ 
ಈ ಠ್‌ ಹ 
ಇಲೆಕಾನ ಸೂಕ ದರ್ಶಕದ ಕಲ:ನೆಯನು,.- ಸಾಕಾರ 
ಭ್ರ ಖಿ ಬ Ce 
ರಿ ಲ PN ೨ 
ಗೊಳಿಸಲು ಪ್ರೆಯತ್ನಿಸಿದರೂ ಅದು ಪೇಟೆಗೆ ಬಂದಂದು 


$ 


೦ = pe PS SR) ಏ 
YR ಹತ್ತು ವರ್ಷಗಳ ನಂತರವೇ. 


ಪ್ರೇಷಣ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ... ವಂತ್ತು 
ವಿಚ್ಛೇದಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ ದರ್ಶಕಗಳೆ ಕಾರ್ಯ 
ಮಾಡುವ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಒಂದು ಪ್ರಭೇದವುಂಟಂ. 
ವಸಂ_ವು ಎಷ್ಟೇ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದರೂ ಕೂಡ ಅದನ್ನು 
ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹಂದು. 


ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗ. 
ದಿದ್ದರೆ ಆ ರೀತಿ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನಾದರೂ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ 
ಬಹಂದು. ಪ್ರೇಷಣ ಇಲೆಕ್ಟಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವು. 
ಇಂತಹ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು. ಮೂಡಿ. 
ಸುವಾಗ ಅದಂ ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗಗಳ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳನ್ನು ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ ಮೂಡಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 


1 

ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕಾರಣ 
ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗದ ವಿವರ ಬಿಡಿಬಿಡಿ 
ಯಾಗಿ ತಿಳಿಯಲಾರದು, ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಆ ವಸ್ತುವಿನ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಅದನ್ನು ಪ್ರೇಷಣ 


ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಕ್ಕೆ ಒಂದು : ಸೆಕೆಂಡಿನವರೆಗೆ 


ಬೇಕಾಗಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸುವಾ. ಹಾಗೆ ವಸ್ತುವನ್ನು 
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ಆ 
(Intensity) ಪ್ರೇಷಣ ಇಲೆಕ್ಟಾ ನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ 
ಒಮ 
— 


ತಿ ವಾವ ವಿ ಅ ಜಾತ ಹ ಇ ಕಾಪಿ, ನ 
ಇಲಕ್ಷಾನ್‌ ಶಲಾಕೆಗಿಂತ ಸಹಸ್ರಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಬೇಕು. 
ಆ Uw 


ಹ 
ಕಾರಣ ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳ ವಿವರ ಪ್ರತ್ಥೇಕ 
~~ PR ಡೆ ರಾ 
ವಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ವಿದ್ಯಮಾನವನ್ನೇ ವಿಚ್ಛೇ 


ಇನ್ನ 
ದನ (508771೧8) ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಇದೊಂದು 


೨ pd RS PE 
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ಅವಶ್ಯ ವೆನಿಸ ಚಾ ಷ್ಟು ತೀಃ ಸ 
ಯನ್ನು ದೊರಕಿಸುವುದು. 1937 ರಲ್ಲಿ ಐರ್ವಿನ್‌ 
ಡಬ್ಲ್ಯೂ. ಮಿಲ್ಲರ್‌ ಎಂಬಾತನು 1000 ಆಂಗ್‌ಸಾ 
ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ "ಟಂಗಸ್ಥನ್‌ ಗೋಲದಿಂದ ವ 
ತೀವ್ರತೆಯುಳ್ಳ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಶಲಾಕೆಯನ್ನು ದೊರ 
ಕಿಸಿದನ. ಆದರೆ ಡ್‌ ಕೆಗೆ ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ 
'ರಚನೆಗೋಸುಗ ಅವಶ್ಯವೆನಿಸುವಷ್ಟು ತೀವ )ತೆಯಂಳ್ಳ 
ಇಲೆಕ್ಟಾ ್ರಿನ್‌ ಶಲಾಕೆಯನ್ನು ಅಮೇರಿಕದ ಕಾಲಿ 
ಘೊರ್ನಿಯಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಅಲ್ಬರ್ಟ್‌ ವಿ. ಕ್ರ್ರ್ಯೂ 
(Crewe) ಎಂಬ ನ್ಲ್ಲಿ ನಿಯಂ ಟಂಗಸ್ತ ಶನ್‌ ಗೋಲದಲ್ಲಿ 
3,000 ವೋಲ್‌ ಗಳಷ್ಟು ), ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಹರಿ 
ಯಿಂಸಿ ದೊರಕಿಸಿದನು. ವೀಕ್ಷಿಸಬೇಕಾದ ವಸ್ತುಗಳ ದಪ್ಪ 
ಬೇರೆಯಾದಂತೆ ಸುಮಾರು 25,000 ವೋಲ್ಟ್‌ ಗಳ ವರೆಗೆ 
' ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಹರಿಯಿಸಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 


ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಶಲಾಕೆಯನ್ನು ಪಡೆದು 
ಕೊಂಡರು. ್ಸ 


ವಿಚ್ಛೇದನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ 
ಕಾರ್ಯವಿಧಾನ : 
ಚಿತ್ರ!6)ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆಡಿ ಇದು ಅತ್ಯಧಿಕ ತೀವ್ರತೆ 
೨) ನ್ಶ್‌ ಗೆ 
ವ ಮಾತ huge 
ಯುಳ, ಇಲೆಕ್ಲಾ )ನ್‌ಗಳ ಉಗವಂವಿದ್ದು, 8 ಯು ಕಾಂತ 
ಆ ೦ ಮೆ 

ಗೋಲಕವಿದೆ .(ಇಲ್ಲಿ ಕಾಂತ ಗೋಲಕದ ಸಾಂಪ್ರದಾ- 
: ಯಿಕ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಮಾತ್ರೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ). ವಸ್ತುವನ್ನೂ 


ಕಾಕಾ ಎರಾ ಪಪ 
ಎ ಸು ಆ % ೪೪ 
ನಕ್ಷ ರ್ಸ್‌ ಆಟ ಡೆ ೧೩ 


ಗೋಲಕದಿಂದ  ಸಂಗಮೀಕರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು 
ವಿಚ್ಛೇದಕ ಸಂರಂಳಿಯ ಮೂಲಕ ಹಾಯ್ದು ವಸ್ತುವಿನ 
ಮೇಲೆರಗುತ್ತವೆ. 


ಹೀಗೆ ಎರಗಿದ ಇಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳಂ ವಸಂ 

ಲ್ರ ಮ 
ವಿನಲ್ಲಿರುವ ಪರಮಾಣುಗಳೊಡನೆ ಸಂಘಟಿಸುತ್ತವೆ 
(Collision). ಈ ಸಂಘಟನೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡಂ: ಪ್ರಕಾರ 


ಗಳುಂಟಂ. ಇಲೆಕ್ಸಾ )ನು ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆದು 
ತನ್ನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳದೆ ಕೇವಲ ದಿಕ್ಕನ್ನು 


ಮಾತ್ರ ಬದಲಾಯಿಸಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಡಿಕ್ಕಿಯನ್ನೂ 
ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಸಂಘಟನ (Elastic Collision) 
ಎನ್ನುವರು. ಒಂದಂ ವೇಳೆ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆದ 
ಇಲೆಕ್ಟಾ )ನು ತಾನು ಹೊಂದಿದ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲ 


ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಂ ಮಂದೆ 
ಚಲಿಸಿದರೆ ಆ ಡಿಕ್ಕಿಯನ್ನೂ ಅಸ್ಲಿತಿ ತಿಸ್ಹಾಪಕ ಸಂಘಟನೆ 
‘(Inelastic Collision) ಎನ್ನುವರಂ. ಮು ಲಿನ ಸಂದ- 


ರ್ಭದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆರಗಿದ ಅನೇಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡೂ ಬಗೆಯ ಸಂಘಟನೆಯನ್ನು ಅನಂಭವಿಸಿ 
ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಹೊರಬಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಂಗಳು ದೊರೆಯಂ 
ತ್ತವೆ. ಹೀಗ ಎರಡು ವಿಧವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರಂವ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಂಗಳನ್ನು ಶಕ್ತಿ ವಿಶ್ಲೇಷಕ* (Energy Ana- 
17461) ವನ್ನೂ ಲಗಿ ಎರಡಂ ತಂಡಗಳಾಗಿ 
ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಂತ್ರದೆ. ಈ ಎರಡೂ ತಂಡಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿ- 
ಸಿದ ಇಲೆ ರಕ್ಟ್ರಾ ನಂಗಳನ್ನು ಇಲೆಕ್ಲಾನ್‌ ಡಿಟೆಕ್ಟರ್‌ ಎಂಬ 


ಲ 
ಉಪಕ ರಣದಿಂದ ಗಂರಂತಿಸಲಾಗಂತೆ ದೆ. 


ಎವಿ 


ks ಇದನ್ನು ಚಿ ಚಿತ್ತದ ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿಲ್ಲ. 


AN 
ಖಂ ಜೋಲಕೆ 


ಚಿತ್ರ 6. ನಿಚ್ಛೇದಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ 


೧೩೬ ವಜ 


ಈ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಎರಡು ಮಹತ ದ ನಿರ್ಣಯ 
ಗಳೆನ್ನು ದೊರಕಿಸಲಾಯಿತು (1) ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕ ಸಂತ 
ಟನೆಯನ್ನು ಮಾಡಿದ ಎತರ ನಂಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಂ ಆ 
ವಸ್ತುವಿನ. ಪರಮಾಣು ಅಂಕೆಯ | ಪಾತಕ್ಕೂ (11)"* 
ಮತ್ತು ಇಲೆಕ್ಷಾನು ಶಲಾಕೆಯು ತಾಡಿಸಿದ ಒಟ 
ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಸಮಾನ ಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 


೨ಎ pe — 
(2) ಅಸ್ಲಿತಿಸ್ಲಾಪಕ ಟಕದ ಹೊರ ಬಂದ 
ಹ 


ಇಲೆಕಾ ನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು. ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಪರಮಾಣಂ 
ಅಂಕೆಗೂ ಮತ್ತು ಅದರ ಮೇಲೆ ಇಲೆಕ್ಟಾ ನು ಶಲಾಕೆಯರಿ 
ಸಂಗಮೀಕರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿರುವ' ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಸಮಾನ ನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂಘಟನೆ 
ಯಿಂದ ಚದರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಇಲೆಕ್ಟ್ಕಾನುಗಳು ಸುಮಾರು 20 


ರಿಂದ 30 ವೋಲ್ಟ್‌ ಗಳಷ್ಟು ಶಕ,ಯನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ. (ಕೆಲವೊಂದು ಜಲ 'ಆ 
ಇಲೆಕ ಕ್ರಾನುಗಳನ್ನು ವಸ್ತುವು ಹೀರಿಕೊಂಡು, ಉಪ 
ಇಲೆಕಾ,ನು (secondary electron) ಗಳನ್ನು ಹೊರ 
ಚಿಮ್ಮುವ ಸಂಭವನೀಯತೆಯೂ ಇರುತ್ತದೆ) ಹೀಗೆ 
ಬಂದ ಇಲೆಕಾ,ನುಗಳು ವಸ್ತುವಿನ ಪ ಬ ೂಂದಂ ಬಿಂದು 
ವಿನ ಬಗೆಗೆ ವಿವರಣೆ ನೀಡುತ ತ್ತವೆ. ಈ ವಿವರಣೆಯನ್ನು 


aL 
ಲ 
ತ್ರ 
3 
ತ 
ತಿ 
O 
ತ್ತ 
[eb 
ದು 
೪ 


ಇಲೆಕಾ.ನ್‌ ಡಿಟಿಕ [ರು ಗ್ರಹಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಸಂಜ್ಞೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಡಿಟಿಕ್ಟರಿಗೆ 
ಆಷಿಲೋಸ್ಕೋಪನ್ನೂ (oscilloscope) ಅಳವಡಿಸಿ 
ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ವೀಕ್ಷಿಸ 
ಬಹುದು. ಛಾಯಾಗ್ರಾಹಕವನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ ವಸ್ತುವಿನ 


ವಿವಿಕ್ತೀಕರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಷ್ಟಃ ಇದ್ದರೂ ಇದರಿಂ 
[a pe ತ್‌ ಇ 

ದೊರೆತ ವಸ್ತುವಿನ ಛಾಯಾ ಚಿತ್ರ ಸಂಸ್ಪಷ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ 

ಮತ್ತು ಅದು ವೆರಸನಂತಹೆ ಜೀವಿಗಳೆನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸುವು 

ದಿಲ. ವಿಜೇದಕ ಇಲೆಕ್ಲಾನ್‌ ಸೂಕ್ಸ್ಮದರ್ಶಕದಿಂದ 


೧7 ಲ್ಲ) ಲ 
ತೆಗೆದ ಪರಾವಲಂಬಿ (Parasitic) ಜಂತು ಶಿಸ್ಟೋಸ್ಮಾ 
ಮನ್ತ್ಸೋದಿ (50815105178 mansoni) ಯ ಛಾಯಾ: 
೧೨% — 


ps ಹೆ ೧ನ 
ಚಿತ್ರವನ್ನು ಮೇಲೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


ಹಾರ್‌ 


ಆಲ್ಬರ್ಟ್‌ ಈು 5 ಯರೇನಿಂಶಂಂ 


ಫರನಾಣುವನ್ನು ವೀಕ್ರಿಸಿದ ಬಗೆ 


ಎರಡು ವರ್ಷದ ಹಿಂದೆ ಅಮೇರಿಕದ ಆಲ್ಬರ್ಟ್‌ ಕ್ರ 
ಅವರು ವಿಚೇದಕ ಇಲೆಕಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ ದರ್ಶಕೆದಿಂದ 
€ು ಖಲ 


ಕಾ —— ಕ್ಮ ಕಾ ವಾ ತಾ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಪರಮಾಣುವಿನ ಛಾಯಾಚಿತ್ರವಃ 


ಸಂಗಮೀಕರಿಸಿದರು. ಆಗ ಇ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ಸನ್‌ ಡಿಟಿಕ್ಷರಂತೆ 
ಬಹೆಂದಾದ `ಸಂಜೆ ಗಳ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ವನ್ನು ತರ್ಕಿಸಿದ 
ತರುವಾಯ ಯುರೆ ರೇನಿಯಂ ಪರಮಾಣುವನ್ನು ತೆಗೆ 
ಹಾಕಿ ಇಂಗಾಲದ ಪೊರೆಯ . ಮೇಲೆಯೇ ಇಲೆಕಾ 


ತ ಸಂಗ 


ಹ 


ಮ! ಈ ಲೆಕ್ನಾಚಾರದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದುದೇನೆಂ 


ನ ೧೨ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಪರಮಾಣು ಇದ್ದಾಗ ದೊರೆತ ಸಂಜ್ಞೆಗ 
ಇ 
ಅನುಪಾತವು, ಅದು ಇಲ್ಲದಾಗ ದೊರೆತ ಸಂಜ್ಞೆಗಳ 


ಕ ಆತೆ ಎದೆ ಆಶಾ” 
ಇಂಗಾಲಕ್ಕಿಂತ ಶೇಕಡಾ 68 ರಷ್ಟು. ಹೆಚ್ಚಿಗಿರಬೇಕು 
ಇ ದಾ! ಲಪ ೧೯ ಸಾ ನ 
ಆದ್ದರಿಂದ ಅಧಿಕ ಭಾರವಾದ ಒಂಟಿ: ಪರಮಾಣಂವನ್ನೂ 
ಕೂಡ ಸುಲಭವಾಗಿ ವೀಕ್ಷಿಸಬಹಂದೆಂದು. ಸಿದ್ಧ 
ಎ 


ಇದನ್ನೇ ಪ್ರಯೋಗಮಾಡಿದಾಗ ಡಿಟೆಕ್ಟರಂ ಅನೇಕ 
ಗೊಂದಲಮಯ ಸಂಜ್ಞೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಪ್ರಾ ಹಾಗ 


| 


ಸಾ 


' ಹಿತಂ... ಯುರೇನಿಯಂ ಪರಮಾಣುವಿನ 
ತೀಕ್ಷ್ಣವಾದ ಅನೇಕ ಬಿಂಬಗಳು 
' ಯಂರೇನಿಯಂ ಪರಮಾಣುವಿನಿಂದ ಚದುರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಇಲೆ 
ಕ್ರಾನಂಗಳಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ಗಳು 
ದ ಪೊರೆಯಿಂದ ವಿವರ್ತನೆ (Diffraction) 
' ಹೊಂದಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಡಿಟೆಕ್ಟರನ್ನು ತಲುಪುತ್ತಿರುವುದೇ 
ಈ ಗೊಂದಲಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದ್ದಿ ತು. 

ಈ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಹಾಪ್‌ಕಿನ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಮೈಕಲ್‌ 
ಬೀರ್‌ ಎಂಬವರು ಪರಿಹಾರ ಸೂಚಿಸಿದರು. ಅವರ 
' ಸೂಚನೆಯ ಮೇರೆಗೆ 1, 2, 4, 5 ಬೆಂಜಿನ್‌ ಟೆಟ್ರಾ 
' ಕಾರ್ಬೊಕ್ಸಿಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದೊಡನೆ ಯುರೇನಲ್‌ ಎಸಿಟೇಟ್‌ 


ಬಿಂಬದಸಷೆ ¢ 
ಲು 


' ಎರಡು ಯುರೇನಿಯಂ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ 
ಲವಣ ದೊರೆಯಿಂತು. ಈ ಎರಡೂ ಯಂರೇನಿಯಂ 
ಪರಮಾಣುಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರ 12 ಆಂಗ್‌ಸ್ಟಾಂಗಗಳಿ 
ದ್ಹಿತು. ಮತ್ತ್ತು ಲವಣವು ಆ ಪರಮಾಣುಗಳಿಗೆ ಇಂಗಾ 
ಲದ ಪೊರೆಯ ಹಿನ್ನೆಲೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತಿತ್ತಿ. ಈ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ವಿಚ್ಛೇದಕ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಕ್ಕೆ 
ಒಡ್ಡಿ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ ಪ ಶ್ರ) ಪಡೆದಾಗ ಅಕ್ಕಾಚಾರದಿಂದ ತರ್ಕಿಸಿ 

ದಷ್ಟು ಕಟ್ಟರ್‌ ಯಂರೇನಿಯಂ ಪರವರಾಣುವಿನ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳು ದೊರೆತವು. ಹೀಗೆ ಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಕ್ರು, 
ಅವರು ಒಂಟಿ ಯುರೇನಿಯಂ: ಪರಮಾಣುವನ್ನು 
' ವೀಕ್ಷಿಸಿದರಂ. ಶಿ 


ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ಉಪಯೋಗಗಳು 


| ನೂಲಿನ ಎಳೆಗಳ ಆಂತರಿಕ ರಚನೆಯನ್ನೂ ತಿಳಿಯಲು 
' ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವು ಅನಂಕೂಲ ಸಾಧನವಾಗಿದೆ. 
ಕಾಗದ ಮತ್ತು ವರ್ಣಗಳಲ್ಲಿಯ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 


ತೆ * 


ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡವು. 


ವರ್ತಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿದಾಗ ಈ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ. 


ಸೂಕ್ಸ ದರ್ಶಕದ ಕಥೆ ೧೩೭ 


ಯಲು, ಮತ್ತು ಪ್ಲಾ ಸ್ಟಿಕ್‌ನ ರಚನೆಯನ್ನು ಅರಿಯಂಲಂ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಚಿಕ್ಕಿ ಸರಿಯಾದ ಬಗ್ಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ 
ದಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ತಿನ ವಿವರ "ದೊರಕದೆ. ರೋಗ ಜಂತುಗಳನ್ನು 
ಕೂಡ ಇದರಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು 
ನಿಖರವಾಗಿ ತಿಳಿದಲ್ಲಿ, ಅವುಗಳನ್ನು ನಾಶಗೊಳಿಸುವ ಬಗೆ 
ಯನ್ನು ಕೂಡ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. DNA 
ಅಣುಗಳ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ಕೂಡ ಇಲೆಕಾ ಒಎನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ದರ್ಶಕದಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸುವ ಕನಸನ್ನು ವಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಂದು ಕಾಣು 

ತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಒಂದೇ ಮಾತಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳಬೇಕೆಂದರೆ ಭೌತ 
ವಿಜ್ಞಾ ಸ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಶಾಸ ಕ್ಕೆ ನೀಡಿದ ಅಮೂಲ್ಯ 
ಕೊಡುಗೆ ಚಕ ನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮ “ದರ್ಶಕ, 

ಹೀಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ 


ಬೆಳೆದುದಲ್ಲದೆ ವೈ ದೃಶಾಸ್ತ್ರ, . ಆರೋಗ್ಯ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಮಹತ್ತರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ 1.೫: ಅನೇಕ 


ಅತ್ಯಂತ ಅಪಾಯಕಾರಿ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಕಾರಣಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತ) ಅವುಗಳನ್ನು ಗುಣ ಪಡಿಸುವ ಸಾಧನಗಳನ್ನು 
ಕಂಡಂ ಹಿಡಿದ ಮಾನವ ಜೀವನವನ್ನು ಸಂಖಕರವಾಗಿ 
ಮಾಡಿರಂವಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಗಳ ಪಾತ್ರ ಅತ್ಯಂತ ಹಿರಿಯ 
ದಾಗಿದೆ. 
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ವಿಜ್ಞಾನ ರಂಜನೆ 


[ಕಳದ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮನೋರಂಜಕ ಸೆಮಸ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದ್ದೀರಿ. ಕೆಳಗೆ ಇನ್ನಷ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ.] 

1) ನೀವು ಕತ್ತಲಲ್ಲಿರುವ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯೊಂದರಿಂದ ಒಂದಂ 
ಜತೆ ಕಾಲುಚೀಲ ಎತ್ತಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿದೆ. ಆ ಪೆಟ್ಟಿ ಗೆಯಲ್ಲಿ 
5 ಕೆಂಪು ಜತೆ ಮತ್ತು 5 ನೀಲಿ ಜತೆ ಕಾಲುಚೀಲಗಳು 
ಕಲಸಿಹೋಗಿವೆ. ಕನಿಷ್ಠ ಎಷ್ಟು ಕಾಲು 
ಎತ್ತಿದರೆ ಒಂದೇ ಬಣ್ಣದ ಒಂದು ಜತೆ ದೊರಕೀತಂ ? 


ಅಂಥ ಸಮಸ್ಯೆ 


6 
3 
ಲ್ಲ 
© 
(ಅ 


2) ಒಂದಂ ದೊಡ್ಡ ದೋಣಿ ದಡದಲ್ಲಿ ತೇಲುತ್ತೆ 


ನಿಂತಿದೆ. ಅದರ ಪಕ್ಕಕ್ಕೆ ಹಲವು ಹಲ್ಲುಗಳ ಒಂದಂ ಹಗ್ಗ ದ 
ನಿಚ್ಚ ಣಿಕೆಯನ್ನು ಬಿಡಲಾಗಿದೆ. ಹಲ್ಲುಗಳ ನಡಂವಿನ ಅಂತರ 


ಒಂದೊಂದು ಘೂಟಿದ್ದು, ಕಡೆಯ ಹಲ್ಲು ನೀರಿಗೆ ತಾಗಿದೆ 
ಭರತಿಯ ಕಾಲವಾಗಿದ್ದರಿಂದ, ನೀರು ತಾಸಿಗೆ ಅರ್ಧ 
ಘೂಟಿನಂತೆ ಏರುತ್ತಿದೆ. ನಾಲ್ಕು ತಾಸುಗಳ ನಂತರ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮಂಳಂಗಿದ ಹಲ್ಲುಗಳೆಷ್ಟು? 

3) 2 ಘೂಟಂ ಉದ್ದ, 1 ಘೂಟಂ ಅಗಲ ಮತ್ತು 
3 ಫೂಟು ಆಳದ ಗಂಂಡಿಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಘನಘೂಟಂ 
ವಂಣ್ಣಿದೆ ? 

4) ನಿಮ್ಮ ಹತ್ತಿರ 5 ಔಂಸು ಮತ್ತು 3 ಔಂಸು 
ಮಾಪುಗಳಿವೆ. ಒಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿಂದ 4 ಔಂಸು ಪೇಯ 
ವನ್ನು ಅಳೆದಂಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿದೆ ಏನು ಮಾಡುವಿರಿ ? 

5) ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ಆರು ನಾಣ್ಯಗಳನ್ನು 
ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದೇ ನಾಣ್ಯದ ಸ್ಥಾನ 
ವನ್ನೂ ಬದಲಿಸಿ ಅಡ್ಡೆ ವಾಗಿಯೂ, ಉದ್ದವಾಗಿಯೂ ಎಣಿಸಿ 


ದರೆ ನಾಲ್ಕು ನಾಲ್ಕೇ ನಾಣ್ಯಗಳು ಬರುವಂತೆ ಮಾಡ 


೧ 
೦ 
೦೦೦ 
೦ 


6) 50' ಎತ್ತರದ ಮೇಲಿಂದ ನೀರು ತಂಂಬಿದ 
ಬಾಟ್ಲಿಯೊಂದನ್ನು ಸಂರಂವಿ ಖಾಲಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ನೀವು ಬಾಟ್ಲಿಯನ್ನು ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿ ಹಿಡಿದು ಬೂಚನ್ನು 
ತೆಗೆಯಂವಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಬಾಟ್ಲಿ ಕೈಜಾರಿ ಬಿದ್ದಿ ತೆಂದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿರಿ. 
ಬಾಟ್ಸಿಯ ಬಾಯಿಯ ವ್ಯಾಸ 1” ಇದ್ದು, 8 ಜೆಲೆ 980 
ಸೆಂ. ವೂ./ಸೆ.2 ಇದ್ದರೆ, ಬಾಟ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಕೆಳಗೆ ಬಿದ್ದ 
ಮೇಲೆ ಬರಿದಾಗುತ್ತದೆ? | ಬಾಟ್ಲಿಯ ಇತರ ಅಳತೆ 
ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ] 

7) 9ನ್ನು ನಾಲ್ಕು ಸಲ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 100 
ಮಾಡಬಲ್ಲಿರಾ? [ಬೇಕಾದ ಚಿಷ್ನಗಳನ್ನಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಂ 


ನೀವು ಸ ತಂತ್ರ;ರಂ.] 


8) ಆರು ದೀಪದ ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿ ನಾಲ್ಕೂ 
ಸಮಾಂತರ ಭಂಜ ತ್ರಿಕೋನಗಳನ್ನೂ ದೊರಕಿಸಬಲ್ಲಿರಾ? 


A 

ಊರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಮೂರು ಜನ ತಾಯಂದಿರೂ, ಅವರಿಗೆ ಪ್ರತಿಯೊ 
ಬ್ಬರಿಗೆ ಇಬ್ಬರಂತೆ ಹೆಣ್ಣು ಮಕ್ಕಳೂ ಇದ್ದ ರಂ. ಅವರ 


9) ಒಂದಾನೊಂದಂ 


ಗೆ 


ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಏಳು 
ತನಗಾಗಿ ಒಂದು ಪಲಂಗವೇ ಬೇಕೆಂದು ಹಟ ಮಾಡು 
ತ್ತಿದ್ದಳು. ಅವರನ್ನು ಸಮಾಧಾನಪಡಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವೇ? 
10) ಮುಂಜಾನೆ ಎಂಟಂ -ಗಂಟೆಯ ವರೆಗೆ ಆರಾವಿಂ 
ನಿಂದ ನಿದ್ದೆ ಮಾಡಬೇಕೆಂದು ನೀವು ಅಲಾರ್ಮನ್ನು ಇಟ್ಟೂ 
ಏಳೂವರೆಗೆ ವಂಲಗಿಕೊಂಡು ಬಿಡುತ್ತೀರಿ. ಅಲಾರು 
ಬಾರಿಸಿದಾಗ ಎದ್ದು ಬಿಟ ರೆ. ಎಷ್ಟು ತಾಸು ನಿದ್ದೆ ಮಾಡಿ 
ದಂತಾಯಿತು? 
: 11) ಕೆಳಗಿನ ಕಕ್ಕ 
ಗಳು ಅಳಿಸಿ ಹೋಗಿವೆ. 7 
ಹಿಡಿಯಿರಿ : 


¢ 


ನದಲಿರುವ ಅಂಕಿ 


೪ 
ಎ ೧೨ 
= 
= 
w 


ವೆ ವೇನೆಂದು ಕಂಡು 


325, *2*5*(1** 
೫ ಗ್ರ * ಈ 
A Hg 
LA 
ಜವ, 
000 


12) ನನ್ನ ಕೈಗಡಿಯಾರವು 10 ಮಿನಿಟು: ಹಿಂದಿದೆ. 
ಆದರೆ ನಾನು ಅದು 5 ವಿಂನಿಟು ಮಂಂದಿದೆಯೆಂದಂ 
ಭಾವಿಸಿರುವೆನು. ನಿಮ್ಮ ಕೈಗಡಿಯಾರವು 5 ಮಿನಿಟಂ 
ಮುಂದಿದೆ. ಆದರೆ ನೀವು 9 10 ಮಿನಿಟು ಹಿಂದಿದೆ 
ಯೆಂದು ಭಾವಿಸಿರಂವಿರಿ, ನಾಲ್ಕು ಗಂಟೆಗೆ ಹೊರಡುವ 
ಟ್ರೇನನ್ನು ಹತ್ತಲಂ ನಾವಿಬ್ಬರೂ ಧಾವಿಸಂತ್ತೇವೆ. 
ಸ್ಟೇಶನ್ನನ್ನು ಮೊದಲು ತಲುಪಿದವರು ಯಾರು? 


ತೇ 
ಉತ್ತ ರಗಳು 
1) ಮೂರು ಸಾಕು. ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡಂ ಒಂದೇ 
ಬಣ್ಣದವಿರಬೇಕಷೆ ೇ ? 


ಎಷ್ಟು ಹಲ್ಲೂ ಮಂಳಂಗುವದಿಲ್ಲ. 
3) ಎಷ್ಟೂ ಇಲ್ಲ, ಅದು ಗುಂಡಿಯಲ್ಲವೇ ? 
4) ಮೂರು ಔಂಸಿನ ಮಾಪನ್ನು ತಂಂಬಿಕೊಂಡಂ ಐದು 
ಔಂಸಿನ ಮಾವಿಗೆ ಸಂರುವಿರಿ. ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಮೂರು 
ಔಂಸಿನ ಮಾಪು ತಂಂಬಿಕೊಂಡು ಐದಂ ಔಂಸಿಃ 


ಅಂಚಿನವರೆಗೆ ತಂಂಬುವಷ್ಟೇ ಸಂರಂವಿರಿ. ಇದರಿಂದ 


mo 


ಕಂತ ನಿಂ ೫ 
ಚ NUN ೧೩೯ 


POP ಎಬ KE ಆ 
ಊರು ಔಂಸಿನ ಮಾಪಿನಲ್ಲ ಒಂದು ಔಂಸಂ ಉಳಿಯಿಂತಂ. 


ಈಗ ಐದು ಔಂಸಿನ ವ ಕಾಪಿನಲ್ಲಿಯಂ ಪೇಯವನ್ನು ಪಾತೆಗೆ 
— 


ಸುರಂವಿ, ಮೂರಂ ಔಂಸಿನ ಮಾಷಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಒಂದು 
ಔಂಸನ್ನು ಮಾಪಿಗೆ ಸಂರುವಿರಿ. ಇನ್ನೊಮ್ಮೆ ಮೂರು 
ಔಂಸಿನ ಮಾಪನ ಜ್ತ ಪಾತ್ರೆಯಿಂದ ತೆಂಂಬಿ ೨ಕೊಂಡಂ ದೊಡ್ಡ 


5) ಕಡತ ಹ್‌ ನಾಣ್ಯವನ್ನು ವಂಧ್ಯದಲ್ಲಿದ್ದ 
ನಾಣ್ಯದ ಮೇಲೆ ಇಡಿರಿ. ನಾಣ್ಯಗಳನ್ನು ಒಂದರ 
ಮೇಲೊಂದು ಇಡಬಾರದೆಂದು ಹೇಳಿಲ್ಲವಲ್ಲ? 


6) ಈ ಸಮಸಿ ಯಲ್ಲಿ ಬಾಟ್ಲಿಯ ಅಥವಾ ಇತರ 
ಅಳತೆಗಳು ಬೇಡವೇ ಬೇಡ ! ಪೀಸಾ ಗೋಪುರದಿಂದ 


ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಮಾಡಿದ ಪ್ರಂ ಸೋಗವನ್ನೂ ನೆನಪು ಮಾಡಿ 


ಬಿ 
99 
1) ರಷ 100 
99 
8) ಆರು ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು ಪಿರಾಮಿಡ್ನಿನ ಭಂಜಗಳಂತೆ 
ನಿಲಿಸಿರಿ, ಕಡಿ ಗಳನ್ನು ನೆಲದಿಂದ ಎತ್ತಬಾ ರದೆಂದು ಹೆ ಹೇಳಿಲ 
೧೧೨ (ತ್ರಿ 8 ೧ 
ಹ 
ವಲ್ಲ? 


ಹ್‌ ೨ ಹ 

ಮೂರು ಜನ ತಾಯಂದಿರೂ, ಪ್ರತಿಯೂಬ್ಲರಿಗಿ ಇಬ್ಬಿಬ್ಬರಂ 
6 ಹ ವ 

ಮಕ್ಕಳೂ ಆದರಲ್ಲವೇ ? 


ಸಂ ಮಾತ್ರ! 


325) 52650 (162 
325 


2015 
1950 


000 


12) ನೀವು ಮೊದಲು ವಂಂಟ್ಟೂವಿರಿ. ನಾನಂ ಕೈಗಡಿಯಾರ 
4.05 ತೋರಿಸಿದಾಗ ಮಂಟ್ಟುತ್ತೇನೆ. ಆದರೆ ನಿಜವಾಗಿ 
ಆಗ 4.15 ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ನೀವು ಕೈಗಡಿಯಾರ 3.50 
ತೋರಿಸಿದಾಗ ಬರಂವಿರಿ. ಆದರೆ ನಿಜವಾಗಿ ಕ್ಷಆಗಿನ್ನೊ 
3.4 ಆಗಿರಂತ್ತೆದೆ. 
32 
ಕೆಲವು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವೈಚಿತ್ರ್ಯಗಳು 
(ರ ಕು. ರಾ. ರಾಮಸ್ವಾಮಿ) 

ಒಂದೂವರೆ ವರ್ಷದ ಮಗು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 5 ಪದ 

ಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಚ್ಚ ರಿಸಿದರೆ, ಎರಡಂ ವರ್ಷದ ವಂಗಂ 


— ಡ್‌ ಆ 
ಸಂಗ್ರಾಹಕರು 


ಆಗಲೆ ಸಂವರಾರಂ 272 ಪದಗಳನ್ನು ಉಚ್ಛ _ರಿಸುವಷ್ಟು 
ಪದಸಂಚಯಂ ಮಾಡಿರುವುದಂ. 
ತ 

ಥಾಮಸ್‌ ಯಂಗ್‌ ಎಂಬಾತನ ಬೈಬಲ್ಲನ್ನು 14 

ವರ್ಷದವನಿದ್ದಾ ಗಲೇ 14 ಭಾಷೆಗಳಿಗೆ ಭಾಷಾಂತರಿಸಂವ 

ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಪ ಡೆದಿದ್ದನು. 

ಜೇ 

ನೀಲವರ್ಣದ ತಿವಿಂಂಗಲು 100 ಅಡಿ ಉದ್ದವಿದ್ದೂ 

ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಬೃಹತ್ತಮ . ಶರೀರದ ಪ್ರಾಣಿಯಾಗಿರು 

ವದಂ. ಅದರ ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಆನೆಗೆ ಸಾಕಾಗು 


ವಷು, ಸಳವಿದೆ. 
ಟಿ ಛ 


ಕಿ 
ಬ ಟ್ರ 
ರುವ ಬೇಲಿಯೊಂದು ಒಂದಂ ಸಮುದ್ರ ತೀರದಿಂದ 
ಇನ್ನೊಂದಂ ಸಮಂದ್ರ ತೀರದ ವರೆಗೆ ಇದ್ದು, 900 
ವೈೈಲಂಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದವಿದೆ 
ಟಿ ಎ 
3 


ಗು 


ಬೇಕೆ ಗ್ರಹದಿಂದ ಪೃಥ್ವಿಗೆ ಬಂದ ಅಂತರಿಶ್ರಯಾತ್ರಿ : “ಅಲ್ಲಿ 
ನೋಡು, ಈ ಲೋಕದ ಬುದ್ದಿ ಜೀನಿಯೆಂದು ಕಾಣುತ್ತದೆ.” 


40 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 8 ಘೂಟಂ ಎತ್ತರ ಬೆಳೆಯಬಲ್ಲ ಬೃಹ 


ದಾಕಾರದ ಪುಷ್ಪವು ಜಾವಾದಲ್ಲಿ ಸಿಗಂತ್ತದೆ. 
3 
ಆವೆಂಗಳಂ 152 ವರ್ಷ ಬದುಕಬಲ್ಲವು. 
ಜೆ 
ಆಪ್ರಿಕಾದ ಗಂಡಂ ಮೊರಾಕಾಟ್‌ ಪ್ರಾಣಿ ಧೈರ್ಯ 


ಮತ್ತ ಶೌರ್ಯಕ್ಕೆ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಹ ರೂ, ಹೆಣ್ಣ ಬ 


ಕಾಟ್‌ ಸಿಟ್ಟಿ ಗೆದ್ದು ಅದನ್ನೂ ಆಕ್ರಮಣ ಮಾಡಿದಾಗ 
ಉಸಿರೆತ್ತದೆ ತೆಪ್ಪಗೆ ಕುಳಿತಿರುತ್ತದೆ. [ಇದರಲ್ಲಿ ವಿಚಿತ್ರ 
ವೇನು? ಎಂದು ಮಾತ್ರ ಕೇಳಬೇಡಿರಿ.] 
* 

ನೀರಾನೆ ದೈತ್ಯಾಕಾರ ಪಡೆದಿರುವುದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, 
ಜಲಾಂತರ್ಗಾವಿಂಯಂತೆ ಬೇಕೆಂದಾಗ ತೇಲುವ ಇಲ್ಲವೆ 
ವರ 
ವೀಗವಾ 


ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮಂಳಂಗಂವ ಶಕ್ತಿ ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. 


3 


ಗೆದ್ದಲು ಸುಮಾರಂ 30 ಘೂಟಂ ಎತ್ತರ ಗೂಡನ್ನು 


we 


ಇ 
ಇರವ ದ್‌ 
ನಿವಸಬಲ್ಲವು. ವಂ ನಂಷ್ಯನ ಸ ಸಾಧನೆಯೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ 


9) 


ದರೆ, ಇದು ಎಂಪಾಯರ್‌ ಸ್ಟೇಟ್‌ ಬಿಲ್ಡಿಂಗಿನ ಏಳರಷು 
ಟ್‌ 
pe) ~ — 
(ಸುಮಾರಂ 8200 ಘೂಟಂ) ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಸ್ಪಡಿಧೂಗಿದಂತಾ. 
ಯಿಂತು 
* 
ಮುಂ ¢ ೮ ೯ ೨೩ ಷಿ 
ಈಲ್‌ ವಿಸಾನಗಳಂ 600 ಮೋಲ್‌ ಗಳಷ್ಟು ವಿದ್ಯುಚ್ಚಕ್ತಿ 
ಇತ್‌ A a — 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಶಕ್ತಿ ಪಡೆದಿದ್ದು, ತೆಮ್ಮ ಆಹಾರವಾದ 
ಇತರ ಮತ್ಸ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುದಾಘಾತದಿಂದಲೇ ಸಾಯಿ 
ಸಂತ್ತವೆ. 


॥ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿ ಆಯೋಗದಂತೆಯೇ ಈಗ ಭಾರತ 
' ಸರಕಾರವು ಅಂತರಿಕ್ಷ ಆಯೋಗವನ್ನು 

ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಇನ್‌ ಸ್ಟಿಟ್ಯೂಟ್‌ಆಫ್‌ ಸೈನ್ಸ್‌ದ 
ಡೈರೆಕ್ಟರರಾದ ಡಾ. ಸತೀಶ ಧವನರು ಅದರ ಮುಖ್ಲಸ 


ರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಅವರು ಅಂತರಿಕ್ಷ ಇಲಾಖೆಯ ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿ 
ಗಳೂ ಆಗಿದ್ದಾರೆ. ಅಂತರಿಕ್ಷ ವಿಜ್ಞಾನದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗಾಗಿ 
ಸ್ಥಾಪಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಈ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಆಯೋಗದ ಕೇಂದ್ರಕಚೇರಿ 
ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿದೆ. 
೫. ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಿನ ಡಾ. ಧವನರು ಕ್ಯಾಲಿ_ 
| ಘೋರ್ನಿಯಾ ಇನ್‌ಸಿ ಟ್ಕೊಟ್‌ ಆಫ್‌ ಟೆಕ್ನಾಲಜಿಯಲ್ಲಿ 
ಏರೋನಾಟಿಕ್ಸ್‌ (ವಾಯಂಯಾನ ವಿಜ್ಞಾನ)ದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ 
ತರಬೇತು ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ. 1951 ರಲ್ಲಿ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಇನ್‌ 
ಸ್ಚಿಟ್ಯೂಟದ ಏರೋನಾಟಿಕಲ್‌ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ ವಿಭಾಗ- 
' ದಲ್ಲಿ ಸೇರಿ, 1963 ರಲ್ಲಿ ಇನ್ಸ್‌ ಟಿಟ್ಯೂಟದ ಡೈರೆಕ್ಟರರಾಗಿ 
 ಬಡಶಿ ಪಡೆದರು. ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟ್ಯೂಟಿನಲ್ಲಿ ಹೈಸ್ಪೀಡ್‌ ಏರೋ 
' ಡೈನಮಿಕ್ಸ್‌ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯವನ್ನು ಅವರು ಕಟ್ಟ ಬೆಳೆಸಿ 
ದ್ದಾರೆ. 
ಭಾರತ ಸರಕಾರವು ಈಗ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ 
' ಬಹಳ ಮಹತ್ವ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದು, ಅಂತರಿಕ್ಷ ಆಯೋಗವು ಈ 
ವ 


ದಿಶಿಯಲ್ಲಿಸರ್ವಾಧಿಕಾರ ಹೊಂದಿ ಕಾರ್ಯಪ್ರವೈ 


ಮೋರ್ಸ್‌: 100 ನೆಯ ಪುಣ್ಛತಿಥಿ 
ಅಮೇರಿಕದ ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ 
p ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕನಾಗಿದ್ದ ಪ್ರೊ. ಸ್ಯಾಮುಯೆಲ್‌ ಫಿನ್ಲೆ ಬ್ರೀಸ್‌ 

ಮೋರ್ಸ್‌ ಟೆಲೆಗ್ರಾಫದ ಜನಕನೆಂದರೆ. ಅಡ್ಡಿಯಿಲ್ಲ; 
ಆತನೇ ಶೋಧಿಸಿದ ಮೋರ್ಸ್‌ ಕೋಡ್‌ ಟೆಲೆಗ್ರಾಫಿನಲ್ಲಿ 


ವಕ್ತಿ-ಸಂಗತಿ 


ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿರಂವ ಡಾಟ್‌_ಡ್ಕಾಶ್‌ಗಳ (ಬಿಂದಂ-ಗಳಿ 


ಗಳ) ಸಂಕೇಶಲಿಪಿ. 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 27,1791 ರಲ್ಲಿ ಮೆರಾಚಂಸೆಟ್ಸ್‌ದಲ್ಲಿ ಜನನ. 
ಯಯರೋಪದಲ್ಲಿ ಕಲಾಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ತರುಣ ಮೋರ್ಸನ 
ಶಿಕ್ಷಣ. 19 ವರ್ಷದವನಿದ್ದಾಗಲೇ ಲಂಡನ್ನಿನ ಸೊಸೈಟಿ 
ಆಫ್‌ ಆರ್ಟ್ಸ್‌ದ ಬಂಗಾರ ಪದಕ-ಒಂದಂ ವರ್ಣ ಚಿತ್ರಕ್ಕೆ! 
ಜನ್ಮತಃ ಕಲಾವಿದನಾಗಿದ್ದ ಮೋರ್ಸ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿಯೂ : 
ಆಗಿದ್ದುದು ಒಂದು ಅಚ್ಚರಿಯೆ. 

ದೂರದೂರದ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ತಂತಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಸಂದೇಶಗಳನ್ನೂ ಕಳಿಸಂವುದು ಸಾಧ್ಯವೇ ಎಂದು ಮೋರ್ಸ್‌ 
ಪ್ರಶ್ನಿಸಿಕೊಂಡ.  ನಿದ್ರಾಹಾರಗಳೆನ್ನಿ ಕೂಡ ಬಿಟ್ಟು, 
ಇದ್ದಷ್ಟು ದಂಡ್ಡನ್ನೂ ಖರ್ಚು ಮಾಡಿಕೊಂಡಂ ಅಂಥ 
ಟೆಲೆಗ್ರಾಫ್‌ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಸಜ್ಜು ಗೊಳಿಸಿದ. ಆದರೆ 
ಅಮೇರಿಕದಲ್ಲಿ ಆತನಿಗೆ ಸಹಾಯ ವಂತ್ತಾ ಉತ್ತೇಜನ 
ಸಿಗಲಿಲ್ಲ. 

ನಿರಾಶನಾಗದೆ, ಇಂಗ್ಲಂಡಿಗೆ ವಂತ್ತು ಆ ನಂತರ ಫ್ರಾನ್ಸಿಗೆ 
ಹೋಗಿ ತನ್ನ ಉಪಕರಣದ ಪೇಟೆಂಟನ್ನು (ಹಕ್ಕನ್ನು) 
ಮಾರಲು ಯತ್ನಿಸಿದ. ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ದಲ್ಲಿ ಪೇಟೆಂಟು ಸಿಕ್ಕರೂ 
ಲಾಭವೇನೂ ಆಗಲಿಲ್ಲ. ಮರಳಿ ಅಮೇರಿಕೆಗೆ ಬಂದು 
ಸರಕಾರವನ್ನು ಪ್ರಾರ್ಥಿಸಿಕೊಂಡಾಗ, 30,000 ಡಾಲರಂ 
ಸಹಾಯ ಸಿಕ್ಕಿತು. 

ಮೇ 24,1844 ರಂದಂ ವಾಶಿಂಗ್ಟನ್‌ ಮತ್ತು 
ಬಾಲಿ ಮೋರ್‌ ನಡುವೆ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಟೆಲೆಗ್ರಾಫ್‌ 
ಸಂಪರ್ಕವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿತು. 


ಡಾ. ಹರ್ಜ್‌ಬರ್ಗರಿಗೆ ನೋಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕ 


ಸ್ಪೆಕ್ಟೊೋಸ್ಕೋಪಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಡಾ. ಹರ್ಜ್‌- 
ಬರ್ಗರ ಹೆಸರಂ ಮನೆಮಾತು. ೧೯೭೧ರ ರಸಾಯನ 


ಶಾಸ ವಿಭಾಗದ ನೋಬೆಲ್‌ ' ಪಾರಿತೋಷಕ ಅವರಿ 
ಸಂದಿದೆ ಎಂದ ಮೇಲೆ ಆನಂದದ ಸಂಗತಿಯಲ್ಲವೆ ? 
` ಅಣುಗಳ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ರಚನೆ ಮತ್ತು ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದದ್ದಕ್ಕಾಗಿ 67 ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಿನ ಡಾ. ಗರ್ಹಾರ್ನ 
ಹರ್ಜ್‌ಬರ್ಗರಿಗೆ ಈ ಬಹಂಮಾನ. ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರೀಯಾಗತಿ ಶಾಸ್ತ್ರದಿಂದ ಹಿಡಿದು ವಿಶ್ವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ದವರೆಗೆ ಎಷ್ಟೋ ವಿಜ್ಞಾನಗಳಲ್ಲಿ ಅವರ ಸಂಶೋಧನೆಗೆಳಂ 
ಅತ್ಯಂತ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ. ಅಂತರಿಕ್ಷದಾಳದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೋ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಲು ಅವರ ಪದ್ಧತಿಗಳ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ೋಬೆಲ್‌ ಬಹಂಮಾನ ಕೊಡುವ ಸ್ವಿಡಿಶ್‌ ರಾಯಲ್‌ 

ಅಕಾಡೆವಿಂಯು ಹರ್ಜ್‌ಬರ್ಗರನ್ನು ಈ ರೀತಿ ಪ್ರಶಂಸಿಸಿದೆ. 
“ಡಾ. ಹರ್ಜ್‌ಬರ್ಗ್‌ರ ಸಮರ್ಥ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನದಲ್ಲಿ 
ಅವರ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯವು (ಕೆನಡಾದ ಓಟಾವಾದಲ್ಲಿದ್ದ 
ನ್ಯಾಶನಲ್‌ ರಿಸರ್ಚ ಕೌನ್ನಿಲ್‌ದಲ್ಲಿದ್ದದ್ದು)ಮೊಲೆಕ್ಕೂಲರ್‌ 
ಸ್ಪೆಕ್ಟ್ರೋಸ್ಕೋಪಿಯ ಅತ್ಯುತ್ತವಂ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರ 
ವೆಂಬ ಹಿರಿಮೆ ಪಡೆದಿದೆ. ಅಣುಗಳ ಆಂತರಿಕ ಶಕ್ತಿ, ಪರಿ 
ಭ್ರಮಣ, ಸ್ಪಂದನ ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ರಚನೆಯ ಬಗೆಗೆ 
ನಿಖರವಾದ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಅವರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಒದ 
ಗಿಸಿವೆ. ಈ ಮಾಹಿತಿಯಿಂದ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಹೇಗೆ ಹರಡಿವೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಇಂಥ ಸಂಶೋ 
ನನೆಗಿಂದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಂಟಿಮ್‌ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮೂಲಭೂತ ಪರಿಣಾಮ 
ಗಳನ್ನು ದೊರಕಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಜಲಜನಕದ 
ಅಣುವಿನ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಸಂಶೋಧನೆಯಂತೂ 
ಉತ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 


ನೋಬೆಲ್‌ ಬಹಂಮಾನ ಗಳಿಸಿದ ಕೆನಡಾದ ಪ್ರೆಜೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಡಾ. ಹರ್ಜ್‌ಬರ್ಗ್‌ ನಾಲ್ಕನೆಯವರು. ಎಷ್ಟೋ ವರ್ಷ 
ಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಈ ಬಹುಮಾನ ಬರಬೇಕಿತ್ತೆಂದು ಬಲ್ಲ 
ವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. 

1904 ಕ್ರಿಸ್ಮಸ್‌ ಹಬ್ಬದ ದಿನ ಗೆರ್ಹಾರ್ಡ್‌ ಜರ್ಮ- 
ನಿಯ ಹ್ಯಾಂಬುರ್ಗದಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿದರು. ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಶಿಕ್ಷಣ 


ಹ್ಯಾಂಬುರ್ಗಿನಲ್ಲಿಯೇ ಮುಗಿಯಿತು. ಜರ್ಮನಿಯಲ್ಲಿಯೇ 


[ae] 


MESS ಘಃ 


ಭಾರತಿ 
1928 ರಲ್ಲಿ ಡಾಕ್ಟರೇಟ್‌ ಪದವಿ ತಾವು ವಿದ್ಯಾರ್ಜನೆಗೆ 
— ~ ಚ ರಾ ಕಾಜ ಇ. “ಓ2ಔ ೩9/0 ೨ ಪ. 
ಮಾಡಿದ ಡಾರ್ಮ ಸ್ಟೌ ಠ್‌ ಇನ ಸ್ಲಿಟ್ಯೊಟಿನ ರಂ 
ಡಿ. 
ರರ್‌ ವೃತ್ತಿ, 1930 ರಲ್ಲ. 
ಖಾದಿ ಹ 
ಹಿಟ ರ್‌ ಅಧಿಕಾರಕ್ಕೆ ಬಂದ ಮೇಲೆ ದೇಶಾಂತರವಾಸ. 
೧೨ ಇ 
- Cr - ೫ 
1948ರ ವರೆಗ ಶಿಕಾಗೋ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಸ್ಪೆಕ್ಟೋ 
ನ್‌ ಶ್ರಿ ನೌ'ಎ""!್ರ 
ಸೋಪಿಯ ಪ್ರಾಚಾರ್ಯರಾಗಿ ದಂಡಿತ. 1948 ರಲ್ಲಿ 
ಇ 
ಪಿ RN —, ಹ್ಗ 
ಡಾ. ಹರ್ಜ್‌ಬರ್ಗರು ಕೆನಡಾಕ್ಕೆ ತೆರಳಿ ನ್ಯಾಶನಲ್‌ ಕೌನ್ಸಿಲ್‌ 


ಪಿ 
ಆಫ್‌ ರಿಸರ್ಚನ (NRC) ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರವಿಭಾಗವನ್ನು ಸೇರಿ 
— 


ದರು. 1949ರಿಂದ ನಿವೃತ್ತಿಯ ವರೆಗೂ (1969) ಆ 


ಹ 
(3) ವಿ 
ಈ ತಿ pe ಖ್‌ ಇತ್‌ ಗ ರ್ಜ)" 
ವಿಭಾಗದ ಡ ರೆಕ್ಟರ ಹುದ್ದೆಯಲ್ಲದ್ದರುಂ. ಈಗ ಗೌರವ 


2 ನಿಯಾಗಿ NRC ಯಲ್ಲಿಯೇ ಇದ್ದಾರೆ. 
ಅವರ 5 ಪುಸ್ತಕಗಳಂ (““Molecular Spectra” 


ನ್‌ ಗು 


ಅತಂತ ಪ್ರಸಿದ್ಧ 
— 


ಲ ಎ 
ಪಕರೂ, ನ್ಯಾಶನಲ್‌ ಸ್ಯಾಂಪಲ್‌ ಸರ್ವೇಗಳಂಥ ಯೋಜನೆ 
ಗಳ ನಿರ್ಮಾಪಕರೂ, "ಸಾಂಖ್ಯ" ಎಂಬ ಭಾರತದ 
ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಸಂಸ್ಥಾಪಕ ಸಂಪಾದಕರೂ 
ಆಗಿದ್ದ ರು 

ಕಲಕತ್ತಾದಲ್ಲಿ 29 ಜೂನ್‌ 1893 ರಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿದ ಅವರು 


ಹಗ 
ಮ, Af 
ಪಡೆದರು. ಕೆಲಕಾಲ ಅವರು ಕಲಕತ್ತಾದ ಪ್ರೆಸಿಡೆನ್ಸಿ 
ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಭೌತಶಾಸ್ತವಿಭಾಗದ . ಮುಖ್ಯಸ ರಾಗಿದು 
[ವ ಅ 6 ಎ 


ದೊಂದು ವಿಶೇಷ. ಆ ಮೇಲೆ ಅವರು ಪ್ರೆಸಿಡೆನ್ಸಿ ಕಾಲೇಜ 
ದಲ್ಲಿ ಪ್ರಿನ್ಸಿಪಾಲರಾಗಿದ್ದರು. | x 
ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಾನಂತರ ಯೋಜನಾ ಆಯೋಗದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರೊ. ಮಹಾಬಲನೋಬಿಸರು ಅನುಪಮ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸಿ 
ರು. 1 ರಿಂ ಸಾ ಪಿಸಿದ ಟಿನಲ್ಲಿ : 
ಕ 931 ತೆ ದತಾವೇ ಸ್ಥಾಪಿಸಿದ ಇನ್‌ಸ್ವಿಟ್ಯಾ ಇತ 
ಡೈರೆಕ್ಟರರಾಗಿದ್ದರು. ಅಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಅವರು ಅಂತರ 
ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಖ್ಯಾತಿ ಪಡೆದು ಲಂಡನ್ನಿನ ॥ 
ಸೊಸೈಟಿಯ ಫೆಲೋ ಆಗಿ ಆರಿಸಲ್ಪಟ್ಟರು (8! 


$e ಈ 


@ 


ಕಲ್ಲಿ ಸಂಯಂಕ್ತರಾಷ್ಟ್ರ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಸ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಆಯೋ- 
Se a, ಅವರಿಗೆ ಅನೇಕ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಪದವಿ ಪ್ರಶಸ್ತಿಗಳು ಬಂದವು. 1968 ರಲ್ಲಿ ಭಾರತ 


ಅವರಿಗೆ ಪದ್ಮವಿಭೂಷಣ ಪದವಿಯನ್ನು 


Bx. ಕ್ಲ * 
ಸತ್ತ , ಬಿ. ಪಿ. ಪಾಲರಿಗೆ ೫.೩.5. 
ಇ ಭಾರತದ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನಾ ಆಯೋಗ (Indian 
ನ Co 11011 of Agricultural Research) ದ ಮಾಜೀ 
2 ಸ ಧ್ರಕ್ಷರ ಗಿದ್ದ ಡಾ. ಪಾಲರಿಗೆ ಲಂಡನ್ನಿನ ರಾಯಂಲ್‌ 
| ದು ಫೆಲೋಷಿಪ್‌ ಕೊಟ್ಟು ಗೌರವಿಸಿದೆ. 


ಡಾ. ಪಾಲರು ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಖ್ಯಾತಿಯ ಕೃಷಿ 
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ಕ್ತ We **೪- ವ್ಯಕ್ತಿ-ಸಂಗತಿ ೧೪೩ 


ಸಂಶೋಧನೆ - ಶಿಕ್ಷಣ - ಯೋಜನೆ ಮೊದ 
ಸಂಗಮವನ್ನೂ ಭಾರತೀಯಂ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋ- : 


ವಿಜ್ಞಾನಿ. 
ಲಾದವುಗಳ 


: ಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಸಾಧಿಸಿದ ಕೀರ್ತಿ ಅವರಿಗೆ 


ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಕೆಡದಂಥ ಗೋದಿಯ ತಳಿಯ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಅವರ ವಂಹತ್ವದ ಕಾಣಿಕೆ. 

ಅವರು ಎಷ್ಟೋ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನೂ, ಸಂಶೋಧನಾ 
ಪ್ರಬಂಧಗಳನ್ನೂ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಎಷ್ಟೋ ಅಂತಾ- 
ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸಂಸ್ಥೆಗಳ ಸದಸ್ಯರೂ, ಪದವಿ ಪ್ರಶಸ್ತಿ 
ವಿಜೇತರೂ ಆಗಿದ್ದಾರೆ. ಭಾರತ ಸರಕಾರವು ಅವರಿಗೆ 
1958 ರಲ್ಲಿ  ಪದ್ಮಶ್ರೀ' ಯನ್ನೂ, 1968 ರಲ್ಲಿ " ಪದ್ಮ 
ಭೂಷಣ ' ವನ್ನೂ ಕೊಟ್ಟು ಗೌರವಿಸಿದೆ. 

(ವಿವಿಧ ವಂೂಲಗಳಿಂದ) 


eo 


ನಿಜಾ ನ-ನಿಚಾರ 
[=e 


ಲೇಖಕರು : ಜೆ. ಆರ್‌. ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾವ್‌; 
ಪ್ರಕಾಶಕರು : ಸುರುಚಿ ಪ್ರಕಾಶನ, ಮೈಸೂರು-9; 
ಪುಟ: 242 ಬೆಲೆ: ಸಾದಾಪ್ರತಿ, ರೂ. 5-00, , 
ಗಿತ್ತಮ ಪ್ರತಿ ರೂ. 8-00, (1971). 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಅಧಿಕಾರಯಂತ 
ವಾಗಿ ಬರೆಯಬಲ್ಲ, ಜೆ. ಆರ್‌. ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾಯರ 
“ಎಜ್ಞಾನ - ವಿಚಾರ ' ಈ ಕಿರು ಹೊತ್ತಿಗೆಯಂ ಅನೇಕ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಒಳ್ಳೆಯ ಪುಸ್ತಕವಾಗಿದೆಯೆಂಂದಂ ಧಾರಾಳ 
ವಾಗಿ ಹೇಳಬಹಂದಂ. 

“ಯಾವ ಯಾವುದೋ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಏನೇನೋ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕುರಿತು. ರಚಿಸಿದ ಹದಿನೈದು ಬರಹಗಳ 
ಕಲಸಂವೀಲೋಗರ, ಈ ಪುಸ್ತಕ' ಎಂದು ಲೇಖಕರಂ 
ಹೇಳಿರಂವರಾದರೂ ಮಹತ್ವದ ಉದ್ದೇಶವೊಂದನ್ನು ಸಾಧಿ 
ಸುತ್ತಿದೆ ಈ ಪುಸ್ತಕ. 

ಮಾತೃಭಾಷೆಯೇ ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗುವದು 
ಸೂಕ್ತ ಎಂಬ ಮಾತನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲರೂ 
ಒಪ್ಪಲೇಬೇಕಂ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ ದೇಶದ ವಿಶಿಷ್ಟ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಯಿಂದಾಗಿ, ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ಮಾಧ್ಯಮವು ಒಂದು ತೀವ್ರ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ವಿಜ್ಞಾನದ ಬೋಧ 
ಭಾಷೆ ಅತಿಜಟಿಲ ವಾದಗ್ರಸ್ತ ವಿಷಯ. ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಬಗೆಗೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಪಠ್ಯ, ಪಠ್ಯೇತರ ಪುಸ್ತಕಗಳ ರಚನೆ. 
ತಾಂತ್ರಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ, ವಿಧಾನ ಇವೇ ಮೊದಲಾದ 
ವಿವಿಧ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಾಡಿನಲ್ಲಿ ಚರ್ಚೆಗಳು ನಡೆಯು 
ತ್ತಲೇ ಇವೆ. ಅದರಂತೆ ವಿವಿಧ ಪ್ರಯೋಗಗಳೂ ನಡೆದಿವೆ. 
ಈ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಅನುಭವಿಕ ಶಿಕ್ಷಕರಾದ ಜೆ. ಆರ್‌. 
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ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾಯರ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ಒಂದೆಡೆಗೆ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿರು 


ಕ Fit 


ದ 
ೆ 


AP 


' ವಾದವನ್ನು ಪೂರ್ಣ ತಾಂತ್ರಿಕ 
ರಿ ತಾಂತ್ರಿ 
ಫ್‌ ke ಕಿ 3೨ ದು 


ರ - LA 
ವುದು ಸ್ತುತ್ಯವಾದ ವಿಷಯಂ. We 
ಲಿ | ನವಿ ದಡ [3 ನ 
ಈ ದೃಷಿ/ಯಂಲ್ಲಿಯೇ ಪುಸ್ತಕದ “ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತೂ 


ಕನ್ನಡ” ಸ ದ ಪ್ರಕರಣಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಂುಪದಂ: 
ಅಗತ್ಯ. ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯವನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಕೆಲಿಸುವದೂ 
ಅಸಾಧ್ಯ, ಅದರಿಂ ಶಿಕ್ಷಣಮಟ್ಟ ನಿಶ್ಚಯವಾಗಿಯೂ ' 
ಕೆಳಗಿಳಿಯುವದು 2್ಲವ ವಾದ ಇನ್ನೂ ಇದ್ದೇ ಇದ್ದೆ 
ಈ ರೀತಿ ವಾದಿ ವವರ ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಶ್ನಿಸಬೇಕಾಗಿಲ್ಲವಾದರೂ ಈ ವಾದಗಳಲ್ಲಿಯ ಪೊಳ್ಳು 
ಠಾತ್ರ ಲೇಖಕರು ಒಳ್ಳೇ ಮಾರ್ಮಿಕವಾಗಿ: 


CL 
೭೬ 
₹1 
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ಕನ್ನಡವು ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗಲು ಇರುವ ಒಂದರ 
ಮಹತ್ವದ ತೊಂದರೆಯೆಂದರೆ ತಾಂತ್ರಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಕೊರತೆ. ' 
ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನು ಲೇಖಕರು ಒಂದು 
ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಪೂರ್ವ- 
ಗ್ರಹ ಪೀಡೆಯಿಲ್ಲದೆ ಬಿಚ್ಚು ಮನಸ್ಸಿನಿಂದ ಈ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಎದುರಿಸಿದರೆ ಸಮಸ್ಯೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಇಲ್ಲವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಶಿಕ್ಷಕನಲ್ಲಿ ವಿಷಯ ಪ್ರಭುತ್ವವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಭಾಷೆಯೇ 
ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗುವ ಸಂದರ್ಭವೇ ಇಲ್ಲ 
ಎಂದು ಲೇಖಕರೇ ಒಂದು ಸಲ ಹೇಳಿದ್ದುಂಟು. p ಬಹ 
ಮಾರ್ಮಿಕವಾದ ಮಾತು. | py 

ಗ್ರಂಥಕರ್ತರ ವಿಚಾರಧಾರೆಗೆ * ಮಾದರಿಯ ಉ 
ಹರಣೆ ` ಗಳಾಗಿವೆ, ಹೊತ್ತಿಗೆಯ ಇನ್ನುಳಿದ ಲೇಖ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಯಾವ ವಿಷಯಗಳೇ ಹ 
ಸತ್ವಯಂತವಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುದು. | 


ಗ್ರಂಥಾ 


'ಮನಮುಟು ವಂತೆ ಪುಷ್ಟೀಕರಿಸು 


ಟಿ ಇ ಓಂ 


ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 


ಸ A ವಿಷಯಗಳ 
ಮೇಲೆ ಕೂಡ ಆಯಾಸವಿಲ್ಲದೆ ಲೇಖಕರ ಕೈ ಆಡಬಲ್ಲ 
ದೆಂಬುದನ್ನು ಮೂರನೆಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿಯ ಅನೇಕ ಲೇಖನ 
ಗಳು ನಿದರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳನ್ನು, ಮನ- 
ಮುಟ್ಟುವಂತೆ, ಅತಿ ಮೃದುವಾಗಿ ಹೇಳುವ ವಿಶೇಷ 
ಪರಿಣತಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದ ಅಗ್ಗಳಿಕೆ ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾಯರದು- 
ಆದರೆ ಪ್ರಸಂಗೆ ಬಂದಾಗ ಕಟೂಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಲು ಹಿಂದುಮುಂದು ನೋಡದ ಕಾಠಿಣ್ಯವೂ ಇದರಲ್ಲಿದೆ 
ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ವಿಮರ್ಶಾತ್ಮಕವಾಗಿರುವ ಒಂದೆ- 


ರಡು ಲೇಖನಗಳೇ ಸಾಕಿ. 


po 


ಪ 
ಸಾಮಾನ್ಯ 


೬ ಒಟ್ಟಾರೆ, ಸದ್ಯದ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಆದಷ್ಟು ತೀವ್ರವಾಗಿ 
ಬಿಡಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ಬಹುಮಂಖ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆಯಾದ "ವಿಜ್ಞಾನ 
ದಲ್ಲಿ ಶಿಕ್ಷಣದ ಮಾಧ್ಯಮ ' ದ ವಿವಿಧ ಮುಖಗಳನ್ನು 
ಲೇಖಕರು ಆಳವಾಗಿ ಆಲೋಚಿಸಿ ತೀಕ್ಷ್ಣವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ 
ದ್ಹಾರೆ. ಲೇಖನಗಳ ಸಂದರ್ಭ ವಿವರವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ರುವದು 
ಒಂದು ಒಳ್ಳೆಯ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. 

ಪ್ರಸ್ತುತೆ ಗ್ರಂಥದ ಒಂದು ಮುಖದ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದೆರಡು 
ಮಾತುಗಳನ್ನು ಆನುಷಂಗಿಕವಾಗಿ ಬರೆಯುವದು ಆವಶ್ಯಕ 
ವೆಂದು ತೋರುತ್ತದೆ. ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ಲೇಖಕರು ಕಳೆದ 
ಹದಿನೈದು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಬರೆದ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸ 


ಲಾಗಿದೆ. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ತಾಂತ್ರಿಕ ಶಬ್ದಗಳು 
ಬದಲಾಗಿವೆ. " ಅಂದು ' ಬಳಸಿದ ಅನೇಕ ಶಬ್ದಗಳಂ 


ಇಂದು ' ಸಮಂಜಸವೆನಿಸುತ್ತೆಲಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 
ಕೂಸ ಶಬ್ದಗಳು ಆಕ್ರವಿಂಸಿವೆ. ಇದು ಸಹಜವೇ, ಇಂಥ 
ನಂಗದಲ್ಲಿ ಇಂದು ಮಾನ್ಯವಾದ ಶಬ್ದಗಳನ್ನೇ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ 
ಬಳಸಿದ್ದರೆ ಒಳಿತಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ತಜ್ಜೇತರರಿಗಾಗಿ ಬರೆದ 
ಈ ಮಾದರಿಯ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಮೂಲ ಲೇಖನದಲ್ಲಿರುವ 

ಗಳನ್ನೇ ಉಳಿಸಿಕೊಂಡು ಬರುವ ಆವಶ್ಯಕತೆಯೇನೂ 
ವಿಲ್ಲ. ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ, " ಪ್ರಾದೇಶಿಕತೆ ' 
ಕ' ಸಮಾನಾರ್ಥಕ ಶಬ್ದಗಳು ಬಳಕೆ 
ಇಕಷ್ಟು ಗೊಂದಲವನ್ನು ಮಾಡಿವೆ. 
ಳನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವದರಿಂದ ಈ 


— ೨ ತಾನಿ 
ಪಲೋಕನ 


೧೪೫ 


ಷಯವಾಗಿ ಮಾತ್ರ ನಾನೀಗ ಹೇಳಬಯಸುತ್ತಿರುವದಂ) 
ಗೊಂದಲ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 

ಪರಮಾಣಂಬೀಜ, ಪರಮಾಣುಕೇಂದ್ರ ಎಂಬ ಎರಡು 
ಪದಗಳನ್ನು Nucleus ಪದಕ್ಕೆ ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಅದರಂತೆ 
ಸಾವಯವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಎಂಬ ಪದವನ್ನೂ Organic 
Chemistry ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾರ್ಥಕವಾಗಿ ಬಳಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಈ ಶಬ್ದ ಅಷ್ಟೊಂದು ಸಮಂಜಸವಾಗಿಲ್ಲವಲ್ಲದೆ 
ಪ್ರೆಸ್ತುತ ಲೇಖಕರು ಕೂಡ ಈ ಶಬ್ದವನ್ನು ಈಗ ಕೈ- 
ಬಿಟ್ಟಿರುವರೆಂದು ತೋರುತ್ತೆದೆ. ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿದ್ದರೆ ಗ್ರಂಥದ ಉಪಯಂಕ್ತತೆ 
ಹೆಚ್ಚು ತ್ತಿತ್ತು. 

ಕನ್ನಡ ಗ್ರಂಥಗಳಿಗೇ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಿಟ್ಟಿರುವ 
ಮಂದ್ರಣ ದೋಷಗಳು ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿಯೂ ಅನೇಕ 
ಉಳಿದಂಕೊಂಡಿವೆ. ವಿಕರಣಶೀಲ (ವಿಕಿರಣಶೀಲ), ಪ ್ರೈಂಪ 
ಚವು (ಪ್ರಪಂಚವು) ಇವೇ ಮೊದಲಾದ ದೋಷಗಳನ್ನು, 
ಸ್ವಲ್ಪ ಜಾಗರೂಕತೆ ವಹಿಸಿದ್ದಲ್ಲಿ, ನಿವಾರಿಸಬಹುದಿತ್ತು. 

ಅಂತೂ ತಜ್ಜೇತರ ಓದುಗರಿಗೆ ಇರುವ ಈ ಪುಸ್ತಕವು 
ಅತ್ಯಂತ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಹೇಳಂವಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ಅಭ್ಯಂತರವೂ ಇಲ್ಲ. 

—ಹನುಮುಂತ ಪೂಜಾರ 


ಸಾಂಖ್ಯಕ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಲೇಖಕರು: ಡಾ; ಪಿ. ಎಸ್‌. ನಾರಾಯಣ 
ರಾವ್‌; ಪ್ರಕಾಶಕರು: ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ವ 
ವಿದ್ಯಾಲಯ, ಬೆಂಗಳೂರಂ. (ಪುಟಗಳಂ 140) 

ಜಿರ್ಚಿ; ರೂ, 3 


ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಎರಡನೆಯ ಬಿ. ಕಾಂ. ತರಗತಿಯ 
ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕವೆಂದು ಬರೆದು ಪ್ರಕಾಶಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ 


ಇಗ ಕಾರಾ ಭದ ನಾಳ ಇಗ ಇಾಗಸಗ 
ವಾಗಿ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರವೆಂದಂ ಕರೆಯಲಾಗುವ ವಿಷಯವನ್ನು 
ಬ 


೨ ಎರಿ 
ಇಲ್ಲಿ ಸಾಂಖ್ಯಕ ಶಾಸ್ತ್ರವೆಂದು ಉಲ್ಲೇಖಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ ವಿಧದ ತಪ್ಪುಗಳಿವೆ, ಕೆಲವೆಡೆ 


ವಿಷಯವನ್ನೇ ತಪ್ಪಾಗಿ ನಿರೂಪಿಸಿರುವರು. ಉದಾ; 
ಪು. 19 ರಲ್ಲಿ ರಹಸ್ಯ ತನಿಖೆ ಮತ್ತೂ ಬಹಿರಂಗ ತನಿಣಿ 
ಗಳನ್ನು ಸಾಂಖ್ಯಿಕತನಿಖೆ ಎಂದು ಹೇಳಿದೆ. ಷು. 25-26 ರಲ್ಲಿ 
ಸಾಂಭವಿಕ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ವಿರುದ್ದೇಶಪೂರ್ವಕ ನಮೂನೆ 


ಯೆಂದು ಕರೆದು ಉದ್ದೆ ೀಶಪೂರ್ವಕ ನಮೂನೆಯಂತೆ 


೧೪೬ Sh 


ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ವೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಕೆಲ ವೆಡೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ 
ಗೊಂದಲ ಉಂಟಾಗಂವಂತೆ ಬರೆಯ ರಂಲಾಗಿದೆ. ಉದಾ: 
ಪು. 63 ರಲ್ಲಿ “ನಾವು ಸರಾಸರಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ. ಹೇಳುವಾಗ 
ಅಧಿಕತಮ ಸರಾಸರಿಯನ್ನೇ ವಂನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಟ್ಟಿರಂತ್ರೇವೆ.” 
ಪಂ. 65 ರಲ್ಲಿ “ಇವನಂ ಅಧಿಕತಮ ವಂಧ್ಯಕ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಯೆಂದರೆ ಏನಂ ಅರ್ಥವೆಂಬಂದಂ ಅಸ್ಪಷ್ಟ” ಎಂದಂ ಬರೆ 
ದಿದೆ. ಇವೆರಡೂ ಪರಸ್ಪ ರ ಎರುದ್ದಾ ಭಿಪ್ರಾಯಗಳಂ. 

ಪಂ. 64 ರಲ್ಲಿ ಸರಳವಾದ ಡು ಉದಾಹರಣೆಯಂನ್ನು 
ಜಟಿಲವಾಗಿ ಕಾಣಂವಂತೆ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪಂ. 62 ರಲ್ಲಿ 
ದ್ವಿಘಾತೀಯ ವಂಧ್ಯಕ, ವಾಣಿಜ್ಯಸರಾಸರಿ ಎಂದಂ ಉಲ್ಲೇ 
ಖಸಲಾಗಿದೆ. ಅವೇನೆಂದಂ ಆ ಎಲ್ಲಿಯೂ ವಿವರಿ 


ಪು. 94 ರಲ್ಲಿ ಚತುರ್ಥಕ ವಿಚಲನ 
ನ 


ಖಿಲ 

ಡು ಪಂಸ್ತಕವು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗ 
ಬೇಕಾದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿ ವಿಚಾರಸರಣಿಯಂ ಸಂತತವಾಗಿ 
ಹರಿಯೆಬೇಕಂ. ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ನೋಡಿದರೆ ಈ ಪುಸ್ತಕ 
ಲೇಖಕರು ಪಟ್ಟ ಶ್ರಮ ಏನೂ ಸಾಲದು. ಉದಾ: 92 ರಲ್ಲಿ 
ವಿವಿಧ ಡ್‌್‌ ಉದ್ಭ ವಿಸಬಹಂದಾದ ಸಾಂಖ್ಯಿಕ 
ದೋಷಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಉಸಿರಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. 3 ನೇ 
ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಕಾರ್ಯವನ್ನೂ, ಸಂಖ್ಯಾ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನ ಕಾರ್ಯವನ್ನೂ ವಿಂಗಡಿಸದೆ ಇದ್ದುದರಿಂದ 
ಗೊಂದಲಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. (ಉದಾ; ಷು. 15ರಲ್ಲಿ 
ಒಂದನೇ ಅಭ್ಯಾಸ) ಅಧ್ಯಾ ಯ 4 ಮತ್ತು 5 ರ ವಿಷಯಂ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೋ ಸಾಮ್ಯಗಳು ಕಂಡಂಬರಂತ್ತವೆ. ಕೆಲ 
ವೊಂದಂ ಕಡೆ ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾದ ಹೊಸ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ವಿವರಣೆ 
ಇಲ್ಲದೆಯೇ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಉದಾ: ಪು. 94 ರಲ್ಲಿ 
ನಿರಪೇಕ್ಷ ಅಳತೆ ಏನಂ, ಏಕೆಂದು ಹೇಳದೆ ಅದರ ಬಗ್ಗೆ 
ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಲಾಗಿದೆ. . ಪುಟ 54 ರಲ್ಲಿ ಮಾಧ್ಯಕ ಮತ್ತು 
ಚತಂರ್ಥಕಗಳೇನೆಂದು ಬರೆಯದೆ ಅವುಗಳನ್ನು ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪಂ. 81 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಮಾಣೀಕೃತಮೃತ್ಯಂ 
ದರದಂತಹ ಕ್ಲಿಷ್ಟವಿಚಾರವನ್ನು ಏಕೆ ಸೇರಿಸಬೇಕಿತ್ತೆಂದಂ 
ತಿಳಿಯದಾಗಿದೆ. ಪಂಸ್ತಕವನ್ನು ಅಧ್ಯಾಯ ಪರಿಚ್ಚೇದಗಳ 
ನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸುವ ವಿಷಯದಲ್ಲಿಯೂ ಲೇಖಕರು ಸಾಕಷು 
ಗಮಂನಕೊಟ್ಟಿಲ್ಲ. ಒಂದೂವರೆ ಪಂಟದ 7 ನೇ ಅಧ್ಯಾಯ 
ವನ್ನು ಬೆ ಬೇರೆಯಾಗಿಸುವ ಅಗತ್ಯವೇನೆಂದು ತಿಳಿಯಂವು 
ದಿಲ್ಲವಾಗಿದೆ. 8 ನೇ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ “೧-ದಂಡಚಿತ್ರ” 


[ae 


ವೆಂದು ಪರಿಚ್ಛೇದವಿದೆ. ಆದರೆ "೨', "೩ ಪರಿಚ್ಛೇದಗಳೇ 


L 


ಸಮಂಜಸವಲ್ಲದ ಅಕ. 


ಕಾಣಂವುದಿಲ್ಲ. ಪಂಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ನೇ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಿವೆ. ಉದಾ: ಪಂ. 38 ರಲ್ಲಿ ಸಂತತ] 


ಣಿಗೂ ಅಸಂತತ ಸರಣಿಗೂ ವಿದ್ಕಾ ರ್ಥಿಗಳ ಉದಾಹ 
ಯನ್ನೇ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಪಂ. 108 ರಲ್ಲಿ "1 ನೆಯ ತ್ರ | 
4 ನೆಯ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳು ನಿರ್ಧಾ ರಕಿವಾದಂ”ವೆಂದಂ ಹೇ 
ಪಂ. 109 ರಲ್ಲಿ “ನಿರ್ಧಾರಕವಾದ 1 ನೆಯ ಮತ್ತೂ' 


” ಎಂದು ಭಿನ್ನಾಭಿಪಾ ಯ 


p> 


ನೆಯಂ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ.... 
ವನ್ನು ಹೇ ಲಾಗಿದೆ. 

ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದ ತಪ್ಪುಗಳೂ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಕೆಂಡಂಬರಂತ್ತಇ 
ಪಂ. 83 ರಲ್ಲಿ 150 ರ ಲಾಗರಿತೆಂ ತಪ್ಪು; ಇದಂ 
8 ತಪ್ಪಾಗಿದೆ. ಪು. 98 ರಲ್ಲಿ 3 ೫ 2*28 ಆಗಿರಂ ದಿಲ್ಲ 
ಪು. 68 ರಲ್ಲಿ ಕ ಕಡೆ ಅಂಕೆ ತಪ್ಪು. ಅಚ್ಚಿನ ದೋಷ 
ಪು. 62,72, 82, 87, 88, 95, 100, 104, 108, 111 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುತ್ತವೆ. 

ಚ್‌ ಷ್ಟಿಯಿಂದ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾ 
ೂ ಕೆಲವೆಡೆ ಶೈಲಿ ಲಿಯಂಸ ಸಂಸ್ಕಾ. 
ಉದಾ: ಪು 74೫ 


lo) 


ಜ್ಜ ರಿಗೇನೇ PRESSE 


“ಸಂಖ್ಯಾಸಂಗ್ರಹಣ ಸಂ ಖ್ಯಾಸಂಗ್ರಹಣಶಾಸ್ತ್ರ್ಯ” I 
14 ರಲ್ಲಿ “...ಸಾಂಖ್ಯಕಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು 


ದರಂ.” ಪು.18 ರಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ತರಗತಿಯ 
ಪಂ. 13 ರಲ್ಲಿ “ಸಾಂಖ್ಯಿಕವಾ 
ವಾಗಬೇಕು.” 


ಎ. ಸರ್ವಗಣತಿ್‌ 
ಗಿ ನಮಗೆ ಯಾವ...ಸಾ 
ಈ ಮೇಲಿನ ವಾಕ್ಕಗಳ ಅರ್ಥವು ಸ 


ವಾಗಿಲ್ಲ. 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಲೇಖಕರೆ ಕಳವಳವ 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿರುವರು. “ಆದರೆ ಟಟ (ವಿಶ್ಲೇಷ! ನು 


ಎಂಬುದನ್ನು ವಿಭಜನೆ (division) ಎಂದಾಗಿಯಂ 
variation (ಚೆಲನೀಯ) ಎಂಬುದನ್ನು ಪರಿವತ! 
(transform) ಎಂದಾಗಿಯೂ (ಪು.104) 115608 
(ದಂಡಚಿತ್ರ)ನ್ನೂ ಕಾಲಿಕನಕ್ಷೆ (historigram) (ಪೆ. 
ಎಂದಾಗಿಯೂ, ಭಿ statisties ನ್ನೂ ಪ್ರಾಯ, 
ಗಿಕ ಸಂಗ್ರಹಣ ಶಾಸ್ತ್ರ (ಪಂ. 7) ಎಂದಾಗಿಯೂೂ, tat 
lation (ಸಾರಣಿ ಪಟ್ಟಿ ಕರಣ (11508 
ಎಂದಾಗಿಯೂ ಭಾಷಾಂತರ ಮಾಡುವುಳಿ ಕಾರಣ 1 
ಯುವುದಿಲ್ಲ. 

ಬಿ. ಕಾಂ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ' 
ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯಗಳು ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರು ದ 
ಉದಾ: 


se T ಎರಾ ಟು 


(1) ಕಾಲಿಕ ಶ್ರೇಣಿಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 


> (2) ನಮೂನೆಯನ್ನು ಆರಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳು. 
(3) ಸಾಂಭವಿಕ ವಿತರಣೆಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ಉಪಯೋಗಗಳು. 


ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಮುನ್ನುಡಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಕುಲ 
ಪತಿಗಳೂ, ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಸಮಿತಿಯ ಅಧ್ಯಕ್ಷರೂ ವಿವರಿ 
ಸಿದ ಉದ್ದೆ ೇಶಗಳನ್ನು ಈ ಪಂಸ್ತಕವು ಎಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಈಡೇರಿಸುವುದೆಂಬುದು ಪ್ರಶ್ನಾಸ್ಪದ. ' ಸಂಖ್ಥಾಶಾಸ್ಪದ 
ಲ ಅ 
ಮೋಲೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆದಿರುವ ಪುಸ್ತಕವೆಂದು ಕನ್ನಡಾಭಿ 
ಮಾನದಿಂದ ಈ ಪಂಸ [ಕವನ್ನು ಸ್ವಾಗತಿಸಬೇಕೇ ವಿನಹ, 
ಬೇರಾವ ದಲೂ ಅಲ್ಲ. 


ಲಿ 6 
ಬಿ. ಆರ - ಭಟ್ಟ 
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ರುವದು, ಪ್ರಾರಂಭ 


ಭಾಷಿಕ ಪದಗಳೆ ಶೋಧನೆ ಇವೇ ಮುಂತಾದ ಅಡಚಣೆ 
ಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗುವರಿಂದ ಲೇಖಕರ ಈ ಯತ್ನವು 


ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸ್ತುತ್ಯವಾಗಿರುವದು. 
ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಪಿ. ಯು. ಸಿ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಪಠ್ಯ 
ಪುಸ್ತಕವೆಂದು ಬರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ 
ಬೇಕಾಗುವ ಚಕ ಸರಳವಾದ ಶೈಲಿ ಯಲ್ಲಿ ವರ್ಣಿ 
ಸಲ್ಪಟ್ಟಿರಂವವು. ೦ದು ಗ್ರಹಿಸದೇ 
ಅವಶ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಷ 


ಲೇಖಕರು ವಿ 1.೫00 


ತ 


ನ್ಯಾ ನವು 


ಸ £1 
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ಗು (5 
“ಬೆಳಕು” ಈ ಪ್ರಕರಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ದ್ರವ್ಯ 
ಇವೆರಡರ ಕಣರೂಪೆತೆ ಮತ್ತು ತರಂಗರೂಪತೆ ಈ 
ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ ದ್ವೈತಸ್ವಭಾವವೆಂಬ ಸಿದ 

ದಿಗ್ವರ್ಶಿಸಿರುವರು. ೬, ಯಂ.ಸಿ. ಎರಡು ವರ್ಷದ ಹೊ 
"ದ ಹೊಸ ಪಾಠ್ಯಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಪರ್ಯಾಪ್ತ 


[el 
ಬ್ರ 


ಗೋಕನ ೧೪೭ 


ವಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಆಧುನಿಕ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಲೇಖ 
ಕರು ಏನೂ ಬರೆದಿರುವದಿಲ್ಲ. ಪ್ರಕಾಶಮಾಪಕ, ದೂರ 
ದರ್ಶಕ, ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ, ನೇತ್ರದೋಷ...ಇವುಗಳ ವರ್ಣ 
ನೆಯು ಇರಂವದಿಲ್ಲ. 


ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿಯ ಆಕೃತಿಗಳು ವಿಪುಲವಾಗಿಯೂ ಸರಳ 


' ವಾಗಿಯೂ ಇರ್‌. ವಿದ್ಯುತ್‌ಜನಕ ಘೂ ಹ 


ಉಪಕರಣಗಳ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಕೊಡುವದಂ 
ಯೋಗ್ಯ. ಕೆಲವು ಆಕೃತಿಗಳು ಅಸ್ಪಷ್ಟ ಮತ್ತೂ ಅಶುದ್ಧ 
ವಾಗಿರುವವು. ಉದಾ: 1.5, 1.7b ಕೆಲವು ಚಿತ ಗಳ 
ಉಲ್ಲೇಖವಿದ್ದರೂ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಅವು ಇರುವದಿಲ್ಲ. ಉದಾ: 
7.33 ಪುಟ 399. 

ಲೇಖಕರಂ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಪಟಿ ಯನ್ನು ಪುಸ್ತ- 
ಕದ ಕೊನೆಗೆ ಕೊಟಿ ದ್ದು ಉಚಿತವಾಗಿರುವದಂ. ಬಹಂ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿಯ ಪದಗಳಂ ಯೋಗ್ಯವಾಗಿರಂವವು. 
ಆದರೆ ಕೆಲವು ಅಸವಂಂಜಸವೆನಿಸಂವವು. ಪುಟ 20-21 
241 ಮುಂತಾದ ಸ್ಥ ಳಗಳಲ್ಲಿ “ವರ್ತುಲ” ಇದರ ಬದಲಂ 
“ಗೋಲ?” ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಯೋಗ್ಯವೆನಿಸಂವದಂ. "ಲೋಲಕ' 
(Pendulum) ಇದರ ಬದಲಂ “ಲಂಬಕ' ಇದು ಯುಕ್ತವು, 
Moment (of a force) ಇದಕ್ಕೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ “ಮಹತ್ವ” 
ಈ ಪದವು ತೀರ ಅಯುಕ್ತವು. ಭ್ರಮಣ ಪ ವೃತ್ತಿ 
ಅಥವಾ ಭ್ರಾಮಂಕತೆ ಹ ಕರೆಯಬಹಂದು. ಗೋಲ 
ರ್ಬಿ ಇದರ ವಿವೇಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪು 


ಲೇಖಕರು ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ಅಧ್ಯಾಯದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಯಂಕ್ರವಾದ ಮಾದರಿ ಅನ್ವಯಂಗ ಗಳನ ನ್ನು ಮತ್ತು ಅಭ್ಯಾಸ 
ತ್ರ 


ಇ ತ್‌ — ಮಲೆ 
ಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಕೊಟ ದ್ದು ಸ್ತುತ್ಯವಾಗಿರುವದು. 
ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಪಿ. ಯಂ. ಸಿ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಅಧ್ಯಯ- 


ನಕ್ಕೆ ಉಪಯುಕ್ಕವಾಗಿರುವದು. ಇದಲ್ಲದೆ ಬೇರೆಯವ 
ರಿಗೂ ಭೌತ ತಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಪರಿಚಯವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 


ಇದು ಸಹಾಯವಾಗುವದಂ. 


ನೌತವಿಜಾ ನ 
ರ) 
Ws ಈ ಛು ೧೭. ಆಸಿ ಆಷ್ಟ DN ರಾ ಕಾರ ಕಾಣ 
ಲೀ. : ಎ. ಬಲುವರಾುಜ ಅಯ್ಕಂಗಂರ'; ಪ್ರ 
ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ನವಿದ್ಕ್ಯಾಲಯಂ, ಬೆಂಗಳೂರು; 


6% ವಜ 
೧೪೮ ಉಲ್ಲ 


pe 
ಸರ ತ 


ವಿಷಯ ನಿರೂಪಣೆಯಂಂ 
ಚೆನ್ನಾ pe ಇದೆ. ಆದರೆ ಎಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳೂ ಸಂಕ್ಸಿಪ್ತ 


ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 


ke 
ವಿಸ್ತರಣೆ ಇದ್ದಿದ್ದರೆ ಒಳ್ಳೆಯಂದಿತ್ತೂ 
= ಎಂಎ ೪ 


ರತೆಯನ್ನೂ ಪಡೆದಿಲ್ಲ. ಇಡೀ ಪುಸ ಕದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಕರ್ನಾಣಿ 
ಪ್ರಯೋಗ ಧಾರಾಳವಾ 
ಪ್ರಯೋಗ ಸಹಜವಲ್ಲ. ಚಾ 
ಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ, ಕರ್ಮಣಿ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಪೂರ್ಣ 
ಬಿಡೆಬಹಂದಂ. 

ನಿಖರತೆ ಕೆಲವೆಡೆ ಹೋಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 

p. 16. * ಗಾತ್ರ ಸೂಚಕವು ಉದ್ದ ಸೂಚಕದ 
ಮೂರರಸ್ಚಿರುತ್ತವೆ?' ಈ ಹೇಳಿಕೆ ಸರಿಯಲ್ಲ. ಗಾತ್ರ 
ಸೂಚಕ ಅಂದಾಜಾಗಿ (approximately) ಉದ್ದ 
ಸೂಚಕದ ಮೂರರಷ್ಟಿರಂತ್ತದೆ. 

೫. 93. ೨ ನೇ ಸಾಲಂ : * ಇದಕ್ಕೆ ವರ್ಣ ವಿಭಜನೆ 
ಎಂದು ಹೆಸರು? ಇದರ ಇಂದಿನ ಸಾಲನ್ನು ಗಮನಿಸಿ 
ದಾಗ, ©“ ಹೊರಬರಂವ  ಬೆಳಕಂ' ವರ್ಣವಿಭಜನೆ 
ಎಂದಂತಾಗಂವುದು. ಇದಂ ತಪ್ಪು. ಬಣ್ಣ ಬಣ್ಣ ಗಳಾಗಿ 
ಪರಿಣವಿಂಸಿದಂದಂ (ಆ ಘಟನೆ) ವರ್ಣವಿಭಜನೆ 


0. 93, * ಶುದ್ಧ MR ಬಣ 
ಗಳು ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿರುವುವಲ್ಲದೆ? ......... ಸ್ನಚ್ಛ 
ಬಣ್ಣಗಳೆಂದರೇನು ? ಇಲ್ಲಿ ವಿಶದೀಕರಣ ಬೇಕಿತ್ತು. 

p. 173. ತಲೆಬರಹ: ಭೂಮಿಯು ಸಮಕ್ಸೇತ್ರಾಂಗ? 
(11) ಇಲ್ಲಿ "ಸಮ' ಎಂದರೆ ಏನಂ ? ಯಾವುದರ ಸವಂ? 


ಅದು "ಕ್ಲಿತಿಜ ಸವಂ' ಎಂದಾದರೂ ಆಗಬೇಕು. 
ಇನ್ನೂ ಎಷ್ಟೋ ಕನ್ನಡ ಶಬ್ದಗಳನ್ನು 
ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ : 


ಸರಿಯಾದ 


ಬ್‌ ಹಲ್ಲ ಈ ಶಬ್ದವು " ಈ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗವಾಗಿದೆ. ಆದರೆ, ಸಲೆ ಎಂದರೆ ಎರಡಂ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಂ 0೫ಲಬ್ಧ ಎಂದಂ ಮಾತ್ರ ಇದೆ. 

2) " ಆಕೃತಿ? ಈ ಶಬ್ದವನ್ನೂ 


ಕ್ಷೇತ್ರ ಫ ಳೀ 


ಗೋಲ, ಅಥವಾ 


ಗೋಲಿ ಲದ ಭಾಗ ಅಥವಾ ತೆಲ ಎಂಬರ್ಥದಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಯೋಗಮಾಡಲಾಗಿದೆ, ಆದರೆ ಆಕೃತಿ: ಆ 
ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡಲು ಸಾ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


4) 


೨) 


6) 


7) 


8) 


ಇದನ್ನು ಕಾಂತದ ಭ್ರಾವ ವ್ಯತೆ 
ಸು 


(magnetic moment) ಈ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಬಳ 


ಲಾಗಿದೆ. ಮಹತ್ವ ಇದಕ್ಕೆ ಸ 

ಬೇರೆ ಅರ್ಥ ಇದ್ದೇ ಇದಿ. ಹೀಗಾಗಿ ಎಷ್ಟೋ ಕಡೆಗೆ, 

ವಾಕ್ಷದ ಅರ್ಥ ಸರಿಯಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಉದಾ: 
ಎ 

೧.162 "ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಮಹತ್ವವನ್ನು 


ಎದುರಿಸಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ? ಇದರ 


ಅರ್ಥವೇನಂ ? 

" ಚಾಲೇಶ? ಪ್ರಿಸ್ಟಿಯೋಪಿಯಾಕ್ಕೆ " ಚಾಲೇಶ 
ದು ಕಂಸಿನಲ್ಲಿ ಬರೆದಿದ್ದಾ ರೆ (೧. 121) ಚಾಳೀಸ್‌ 

ಎಂದಾಗಬೇಕು, ಈ ಶಬ್ದ. 

" ಸಂಕುಚಿತ? ಈ ಶಬ್ದವನ್ನು "ಸಣ್ಣದಾದುದು' 

ಎಂಬರ್ಥದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋ ಸಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಸಂಕಂಚಿತ 

ಇದರ ಅರ್ಥ ಒತ್ತಡದಿಂದ ಚಿಕ್ಕದಾದಂದು ಎಂದಾ 

ಗಂತ್ತೆದೆ. ಪ್ರತಿಬಿಂಬವೊಂ ಂದು ಸಂಕುಚಿತವಾಗ 

ಲಾರದು. (p. 135) 

| ಶೂನ್ಯತೆ > ಕಾಂತತ್ವದ ಒದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾ 

ಡಂವಾಗ, ಶೂನ್ಯತೆಗೆ ೬-1 ಆಗುತ್ತದೆ ಎಂದು 

ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. * ನಿವಾ ೯ತಕ್ಕೈ u=1 ಎಂದಂ 


ಆಗಬೇಕು. ಶೂನ್ಯತೆ ಎಂದರೆ ೫೩೦೬೬೫ ಆಗುವ 
ದಿಲ್ಲ. ಶೂನ್ಯತೆ ಎಂದರೆ emptiness) ಏನೂ 
ಇಲ್ಲ (Nacuum ಕೂಡ!) ಎಂಬರ್ಥ. 

“ ಅಜುಕೇಂದ್ರ? "71000635 ಅಥವಾ ಅಣಂ 


ಕೇಂದ್ರ' ಎಂದಂ 2. 193 ರಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. 
ಅಣಂ ಅಂದರೆ 1೫0160010.ಆದುದರಿಂದ ಅಣಂಕೇಂದ್ರ 


atom ದ ಕೇಂದ್ರವಾಗಲಾರದಂ. ಪರಮಾಣು 
ಕೇಂದ್ರ ಎಂದಾದರೂ ಬೇಕು. ಕೇಂದ್ರ ಕೂಡ 


ಅಷ್ಟೊಂದು ಸಮಂಜಸವಾದಂದಲ್ಲ. ಕೇಂದ್ರ ಅಂದರೆ 
ಜ್ಯಾಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾತನಾಡುವ ಬಿಂದುವಿನ ಅರ್ಥ 
ಬರುತ್ತೆದೆ. ಆದರೆ Nucleus ಬರಿ 
ಬಿಂದಂವಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಬೀಜ ಅದು. 

“ ಪೂರ್ಣಗೊಂಡಿರುವ? . 203 ರ ಮೇಲೆ 
ಗಾಸನ ಪ್ರಮೇಯ ಹೇಳೆಂವಾಗ್ಯ " ಒಂದಂ ಪೂರ್ಣ 
ಗೊಂಡಿರುವ ಮೇಲ್ಮೈಯ . ಎಂದು ಬರೆಯ 
ಲಾಗಿದೆ. ಪೂರ್ಣಗೊಂಡಿರುವ ಅಂದರೆ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ವಾದ, pೀೀಂ! ಎಂಬರ್ಥ ಬರಂತ್ತದೆ. ಆದರೆ 


ಬಿಂದಂವಲ . 
೮೧ 


ಗೆ '0ಥಾವೆಲೋಕನ - ೧೪೯ 


ಗ್ರಂಧಕರ್ತರಿಗೆ ಹೇಳಬೇಕಾದಂದು, " ಸಂವೃತ' ಉದಾ: 1)p. 58 "ಜೂಲ್‌ ಥಾಮ್ಸನ್‌ ಪರಿ 
(6610566) ವಾದ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಬಗ್ಗೆ. ಣಾಮ : ಪೋರಸ್‌ ಪ್ಲಗ್‌ ಪ್ರಯೋಗಗಳುಳ್ಳ 
ಇನ್ನೂ, ಕೆಲವು ಇಂಗ್ಲಿಷ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಬರೆಯುವಾಗ, ' ಬೂಚಂ ಇಲ್ಲವೆ ಬೆರಣಿ ಎಂದಿದ್ದರೆ ಒಳಿತಾಗಂತ್ತಿತ್ತ; 


1.1... ಸಾಗಿ ಬಂದಿಲ್ಲ, ಉದಾ: 1) 2-31-1 2 'ಫಿಡ್ಮುತ್ತರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಸೊ ಗಗಾಳ್ಳಿ' 
, ಅವೋ ಗಾಡ್ರೋವಿನ ನಿಯಮ &%0886£0 ಇದಂ ಗ ಡಕ ಭಾನ: ನಳ 


ಹೆಸರು-ಅವೋಗೆಡ್ರೋನ ಎಂದಂ ಬರೆದರೆ ಸರಿ “ಸೋಪಿಗೆ' “ಸಾಬೂನಂ' ಎಂದಂ ಕರೆಯಬಾರ 
ದೇಕೆ ? 
2) p31 ಛಾರ್ನ್‌ ಬಡದು ಚಾರ್ಸ್ಸ್‌ ಆಗಬೇಕು. 
3) 8. 140 "ಫೋಕೋವಿನ ನಿಧಾನ? ಫೋಕೋನ ಚಿತ್ರಗಳು ಇನ್ನೂ ಚೊಕ್ಕಟವಾಗಿರಬೇಕೇನೋ ಎಂದಂ 
" ಆಗಬೇಕಂ. ಅನಿಸಂತ್ತದೆ. 
ಕೆಲವು ಇಂಗ್ಲಿಷ ಪದಗಳನ್ನೂ ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆಯೆಂ ಬಳಸ 


ಲಾಗಿದೆ. — ನಿ. ಎಮ್‌. ಕೋರವಾರ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿಯ ಲೇಖಕರು 


ಡಾ. ಬಿ. ಪಿ. ರಾಧಾಕ್ನಷ 

ಲ 
ಮೈಸೂರು ಸರ್ಕಾರದ ಗಣಿ ಮತ್ತು ಭೂಗರ್ಭ 
ಶಾಖೆಯ ಡೈರೆಕ ರರು. 'ಜನಪಿ ಯಂ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಬರೆಯಂತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ಪೀ ಚೋ. ವ. ರಾಮನ್‌ 
ಬೈಲಹೊಂಗಲದ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ಕದ 
ದಟ 


ಆ 
ಅಧ್ಯಾಪಕರು. ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಲೇಖನಗಳನ್ನು: ಬರೆ 
ಯಂತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 

ಎ 


ಕುಮಾರಿ ಶಾರದಾ ಹುಲ್ಲೂರ 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಭೂಗೋಲವಿಜ್ಞಾನ 
ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಾಪಕಿ. ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಲೇಖನ 
ಗಳನ್ನು ಬರೆಯಂತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 

ಪ್ರೊ. ಎಂ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ 
ಬಾಗಿಲುಕೋಟೆಯ ಬಸವೇಶ್ವರ ಸಾಯನ್ಸ್‌ 


ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು 
ಮಂತ್ರ ಪ್ರಮುಖರು. ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನು 
ವಿಪುಲವಾಗಿ ಬರೆಯಂತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ದಿ. ಪೀ ಎಚ್‌. ಕೆ. ಮಲ್ಲಿಕಾರ್ಜುನಪ್ಪ 
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ಇನ್ನೂ ತರಂಣರಾಗಿ 

6 ಸೆಳೆದುಕೊಂಡದ್ದ 
ರಿಂದ ಕನ್ನಡ ಸಾರಸ್ಸತ ಲೋಕಕ್ಕೆ ತಂಂಬಿಬಾರದ 
es 


ಹಾನಿಯಾಗಿದೆ. 


ಡಾ. ನಾರಾಯಿಣ ಮಹಿಷಿ 


ಗ ೨ “ಇಂ ದಿ 
ಕನಡ ಪ್ರಮುಖ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕರಲ್ಲೊಬ ರಂ 
ಇ 4 ಇ ಬ 
ಕಾಕಾ ಲ | ತ್‌ 
ಇಂಡಿಯೆಂನ್‌ ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟ್ಯೂಟ್‌ ಆಫ್‌ ಸಾ ಯಂನ್ಸ್‌ 


ಆ 
ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿ ಸೇವೆ ಸಲಿಸಂತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
೧ ೧ ೦ಎ 


ಡಾ. ಜೆ. ಆರ್‌. ರಾಜು 


ಹ 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಾಪಕರು. 


ಡಾ. ಎಂ. ಅಪ್ಪಾ ಸ್ವಾಮಿ ರಾವ್‌ 

ಇಷ್ಟಾ ಜ್‌ ಕಾಗ ನಾ ತ್‌ me 
ಪಾ )ಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗದ ಮಂಖ್ಯಸ್ಥ ರಂ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು. ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ. 
` ವಿಜ್ಞಾನಭಾರತಿ'ಯ ಸಂಂಪಾದಕಮಂಡಲದಲ್ಲಿ 
ದ್ದಾರೆ. 


ಕುಮಾರಿ ಎಸ್‌. ಬಿ. ಸಿಂದಗಿ 


ಸಂಶೋಧಕ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿನಿ, ಪಾ ಬಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, 
ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ. 


Maa 


11 


12 


23 


14 


WAS 


16 


17 


Bg 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿಯ ಲೇಖಕರು ೧೫೧ 


ಪ್ರೊ. ಆರ್‌. ಏ. ಕೌಲಗುಡ್‌ 

ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕರು, 

ಬಾಳಿಗಾ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಂಖ್ಯಸ್ತ ರಂ. 


ಕುಮಟಿಯಂ 
ವಿಭಾಗದ 


ಡಾ. ಎಚ್‌. ವಿ. ಗಂಗಣ್ಣ 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ರೀಡರ್‌. 

ಡಾ. ಎಂ. ವಿ. ಜಂಬುನಾಥನ್‌ 
ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಮೈಸೂರು. 
ಡಾ. ಎಂ. ಶಿವಮೂರ್ತಿ 

ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ ್ರ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ರೀಡರ್‌, ಕರ್ನಾಟಕ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ. 

ಡಾ. ವಿ. ಎಂ. ಕೋರವಾರ 

ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ರೀಡರ್‌ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನಗ್ರಂಥಗಳ ಕರ್ತೃ. 
ಫೀ ಎಂ. ಆಯ್‌. ಅರಳಗುಪ್ಪಿ 

ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ನಿರ್ದೇ 
ಶನಾಲಯಂದಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನ ಸಹಾಯಕರಂ. 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಬಿ. ಮಠದ. 


ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ರೀಡರ್‌, ಕರ್ನಾಟಕ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ,ಧಾರವಾಡ. ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾ ನ 
೦ 


ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಬರೆಯುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ಡಾ. ಕೆ. ಆರ್‌. ರಾಮಸ್ವಾಮಿ 
ಪಾ ್ರಡೆಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಾಪಕರು, ಕರ್ನಾಟಕ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಂ, ಧಾರವಾಡ. ಜನಪ್ರಿಯ ಪತ್ರಿಕೆ 


ಗಳಲಿ ಇವರ ಹಲವು ಲೇಖನಗಳು ಪ್ರಕಟವಾಗಿವೆ. 
೧) 


ಪ್ರೊ. ಎಂ. ಎಂ. ಹಿರೇಮಠ 
ಕರ್ನಾಟಕ ಕಾಲೇಜನಲ್ಲಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ್ಯಾಪ- 


ಎ 3 


ನಿವೃತ್ತ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಂ, 


20 


21 


22 


23 


24 


2 


26 


27 


ಶ್ರೀ ಡಿ. ಆರ್‌. ಬಳೂರಗಿ 


ರಾಯಚೂರಿನ ಎಲ್‌. ವಿ. ಡಿ, ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಭೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ್ಯಾಪಕರು. . ಕನ್ನಡ ನಾಡಿನ ಪ್ರವಂಂಖ 
ವಿಜ್ಞಾ ನ ಬರಹಗಾರರಲ್ಲೊ ಬ್ಬರಂ. 


(ಶ್ರೀ ನೆಂಕಟೀಶರಾನ 


ರಾಯಚೂರಿನ ಮಾಧ್ಯವಿಕ ಶಾಲೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಶಿಕ್ಷಕರಂ. 


(ಶ್ರೀ ಸಂಗಮೇಶ ನರೇಗಲ್ಲ 
ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಭೂಗೋಲ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧಕ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ. 


ಫೀ ಕೆ. ಗೌಡರೆಡ್ಡಿ 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಾಪಕರಂ. 


(ಶೀ ರಾಜಶೇಖರ ಭೂಸನೂರಮಠ 

ಕರ್ನಾಟಕ ಸಾಯನ್ಸ್‌ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸೀನಿಯರ್‌ ಲೆಕ್ಕ ರರ್‌.ವಿಜ್ಞಾನ ಗ್ರಂಥ 
ಗಳ ಮತ್ತು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಥಾಸಾಹಿತ್ಯದ ಲೇಖಕರಂ. 
"ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ'ಯ ಸಹಾಯಕ ಸಂಪಾದಕರು. . 


ಡಾ. ಬಿ. ಆರ್‌. ಭಟ್‌ 
ಕರ್ನಾಟಕ  ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಂದಲ್ಲಿ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಂ ಮತ್ತು ವಂಖ್ಯ 


೧೨ 
ಸ್ಥ ರು. "ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ'ಯ ಸಂಪಾದಕಮಂಡಲ 


ದ್‌ ಕ್‌ 
ಪ್ರೊ. ಎಂ. ಎಸ್‌. ಕಟ್ಟಿ 
ಕರ್ನಾಟಕ ಸಾಯನ್ಸ್‌ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಾಗದ ಮುಖ್ಯಸ್ಥರಂ. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ 


ಬ ಎಣ್‌ಗೆಲೆವನ ೧ದೆ ಮಿ 
ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನೂ ಬರಿದಿದ್ದಾರಿ. 


ಬಿ 

ಪ್ರೊ. ನಿ. ಎ. ಕುಲಕರ್ಣಿ 

ಕಿಟೆಲ್‌ ಸಾಯನ್ಸ್‌ ಕಾಲೇಜದಲ್ಲಿ . ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಾಗದ ಅಧ್ಯಾಪಕರಂ ವಂತ ಮಂಖ್ಯಸ್ಥರಂ. 
ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕಾರರಂ. 


ಸಂಪಾದಕರಿಂದ 


“ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾರತಿ'ಯ ಪ್ರಥಮ ಸಂಚಿಕೆಯನ್ನು 
ಕನ್ನಡಿಗರಂ ತೆರೆದ ಹೃದಯಗಳಿಂದ ಸ್ವಾಗತಿಸಿದ್ದಕ್ಕಾಗಿ 
ನಾವು ಬಂಣಿಯಾಗಿದ್ದೆ ಅವೆ. ಆ ಸಂಚಿಕೆ ಅದ್ವಿತೀಯ 
ವಾಗಿದೆಯೆಂದೂ, ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ 
ಮಾದರಿಯಾಗಿದೆಯೆಂದೂ ವೆಂಚ್ಚಿಕೊಂಡವರೂ ಅನೇಕ 
ಸಹೃದಯರು. ವೇಲಾಗಿ, ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಂದ ಮಟ್ಟ 
ದಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಪತ್ರಿಕೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬಂದದ್ದು 
ಅಭಿಮಾನದ ಸಂಗತಿ ಎಂದಂ ಬಲ್ಲವರು ಉತ್ತೇಜನ 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. 

ಈ ಎಲ್ಲ ಸಹಕಾರ, ಉತ್ತೇಜನ ವಂತ್ತು ನಿರೀಕ್ಷೆಗಳ 
ಫಲವಾಗಿ ಪ್ರಸ್ತುತೆ ಸಂಚಿಕೆಯನ್ನೂ-ತಡವಾಗಿಯಾದರೂ 
—ತೆಮ್ಮ ಕೈಯಲ್ಲಿಡಲು ಅತೀವ ಸಂತೋಷವೆನಿಸುತ್ತಿದೆ. 

ಪಾದಕೀಯದಲ್ಲಿ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ವಿಷಯದ ಪ್ರತಿ 
'ಪಾದನೆ ಮಾಡುವ ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಕೆಳಗೆ ಒಂದಂ 
ವಿಷಯದ ಮೇಲೆ ಬರೆದಿದ್ದೇವೆ. ಅದು ತಮಗೆ ಹಿಡಿಸೀ 
ತೆಂಬ ಭರವಸೆ ನವಂಗಿದೆ. 


ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿ ರೀಕರಣದ ಮೇಲೆ 
ಕೆಲವು ಹೊಸ ವಿಚಾರಗಳು 

" ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 'ಯ ದ್ವಿತೀಯಂ ಸಂಚಿಕೆಯನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಸಹೃದಯ ವಾಚಕರಿಗೆ ಅರ್ಪಿಸಲು ಸಂತೋಷಿಸಂ 
ತ್ತೇವೆ. ಇದೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ದೇಶದ ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ತಲೆದೋರಿರುವ ಕ್ಸಾಮ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ 


ಜಾ ಯಾಜ ಯೋಜ ಮತ್ತು ರೆ We 
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ಪ್ರಮಾಣದ ಮಂಟ್ಟಿವನ್ನು We ಮುಖ್ಯ ಅಂಶ 

ವೆಂದರೆ “ ಜೈವಿಕ ಸಾರಜನ ರೀಕರಣ ' (Biologieal- 

nitrogen fixation). Ks ಸಾರಜನಕ . 
(Nitrogen) ವನ್ನು ಅನಿಲ, ದ್ರವ ಅಥವಾ ಘನರೂಪದ 

ಲ್ಲಿರುವ ಅದರ ಸಂಯುಕ್ತೆವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದಕ್ಕೆ 

“ ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣ 'ವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ. 

ಮಣ್ಣಿನ ನಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರುಗಳಲ್ಲಿ A 
ಅತಿಥಿಗಳಂತೆ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ' 
(Microbes) ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಅಕ್ಷಯವಾಗಿರಂವ ಸಾರಜನಕ 1 | 
ವನ್ನು, ಸಸ್ಯಗೆಳ ಬೆಳೆವಣಿಗೆಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗುವ ರೂಪಕ್ಕೆ 
ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಈ ಪದಗುಚ್ಛವನ್ನು ಬಳಸು. ' 
ವರು. ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ಸಂಮಾರು 109 ಟನ್‌ಗಳಷ್ಟು 
ಸಾರಜನಕವು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದಲೇ ಸ್ಲಿರೀಕರಿಸಲ್ಪಡಂ 
ತ್ತದೆಂದು ಅಂದಾಜಂ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ! .ರಾಸಾಯ 
ನಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸಲ್ಪಡುವ ಸಾರಜನಕದ 4 
ಪ್ರಮಾಣವು ಒಟ್ಟು ಸ್ಥಿರೀಕರಗೊಳ್ಳುವ ಸಾರಜನಕದ . 
ಪ್ರತಿಶತ ಎರಡಕ್ಕಿಂತಲೂ "ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ, ಜೈವಿಕ ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣದ ವೆ: 
ಕೆಲವು ಹೊಸ ಭಟರು ಪ ಪ್ರಕಟವಾಗಿದ್ದು ಈ 
ನಲ್ಲಿ ನಡೆಯಂವ ಸಂತೋ | 


ತಾ 


um Pasteurianum) ಮಂಂತಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳೂ 
ಮತ್ತು ಸಸ್ಕಗಳ ಎಲೆ ಬೇರುಗಳ ಗಂಟುಗಳಲ್ಲಿ (nodules) 
ಅತಿಥಿಗಳಂತೆ ಇರುವ ಕ್ಲೆಬ್ಬಿಯಲ್ಲಾ (Klebsiella), 
ರೈರೋಬಿಯಂ (Rhizobium) ಮುಂತಾದ ಬ್ಯಾಕ್ಟೇ 
ರಿಯಾಗಳೂ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಲಿರೀಕರಿಸುವ ಕೆಲವು 


ಮುಖ್ಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಾಗಿವೆ. ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಲ್ಲದ 


F 
ಯಲ್ಲೂ ಮತ್ತು ಯಾವಾಗಲೂ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಜೀವಿಗಳು ಹೇಗೆ "ಅದನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕ" 
ಪಡುವಂತೆ ಮಾಡುವುವೆಂಬುದು ಇನೂ 
ವಿಷಯ. ಈ ರಹಸ್ಯವನ್ನು 


ತೆ ಮ — — 
.. ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನವ್ಯ ಕಿಣ್ಣನಶಾಸ 
| ದ್ಯ ಕಣ್ವ ನಶಾಸ್ತ್ರ 


ತಂತ್ರ (technique of enzymology) ವೇ ಅಭಿವೃದ್ದಿ 
ಹೊಂದುತ್ತಲಿದೆ. ಮತ್ತು ಸಂಧಿಸ್ಥಾನಿಕಲೋಹ ಸಂಕೀರ್ಣ 
transition metal complexes) ಗಳ ಒಂದು ಹೊಸ 
ವರ್ಗವೇ ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗಿದೆ. 

1960 ರಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸಬಲ್ಲ ಕಿಣ್ವ 
(6೧27೧76) ವನ್ನು ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ, ಅಮೇರಿಕೆಯ 
ಢುಪಾಂಟ್‌ ಡಿ ನೆಮಾರ್ಸ್‌ ಕೇಂದ್ರೀಯ ಸಂಶೋಧನಾ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷಾ ನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸ 


ಲಾಯಿತು. ಇದು  "ಕ್ಲಾಸ್ಟಿಡಿಯವು ಪ್ಯಾಸ್ಟ್ಯ 
 ರೇನವ೫್‌'ದ ಸಾರ (ct) ವಾಗಿದ್ದು, ಇದಕ್ಕೆ 


ಸೋಡಿಯಂ ಪೈರುವೇಟ್‌ ಅನ್ನು ಒದಗಿಸಿದಾಗ ಸಾರ 
ತ್ಷಿ ಜನಕವನ್ನು ಅಮೋನಿಯಾವಾಗಿ ಪರಿವರ್ಶಿಸುವುದನ್ನು 
' ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಈ ಕಿಣ್ವವು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ 
ಜನಕದಿಂದ ನಿಷ್ಕಿ ;ಯವಾಗುವುದು. ಆದುದರಿಂದ, 
ಾಳಿಯಿಲ್ಲದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಸಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 
ತಹ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಧಾನ 
ರೂಢಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಯಿತು. 1964 ರ ಸುಮಾ- 
ಠಾಯೋ ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ ಕೆಟರಿಂಗ್‌ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ 
ಕಕದ/ ಬಾಧೆಗೊಳಗಾಗದಿರುವ ಕಿಣ್ವವನ್ನು 
ಕರ್‌' ಬ್ಯಾಕ್ಕೆ ಕೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ತಯಾ 
ವನ್ನು ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸುವ ಈ 
5 * (Nitrogenase) ಎಂದು 
; ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ಘಟಕಗಳಿಂದ 
ಗದಾ? (ಅಣು-- 
1 ಡ್ನದಾಗಿದ್ದು (ಅಣ 


A ಕಾ 
ಹಾ ಸ ಎ ಯ ಕ LY 


ಹಗೌA 


೧೫೩ 


ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಇನ್ನೊಂದು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದು (ಅಣು 
ಕ 40,000)ಕೇವಲ ಕಬ್ಬಣವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿದ್ದು ; 
ುಲಭವಾಗಿ ಆಮ್ಲಜನಕದ ನಿಷ್ಠಿ )ಯಾ ಬಾಧೆಗೊಳ 
ಗಾಗುವುದು. ಈ ನೈಟ್ರಾಜಿನೇಸ್‌ನ ಎರಡೂ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
ಗಳು ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸಬೇಕಾದರೆ, ATP 
ಯನ್ನು ಒದಗಿಸಲೇಬೇಕು. ATP ಯು ಅಡೆನೋಸಿನ್‌ 
ಟ್ರೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ನ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಪ್ರಸಂಕೇತವಾಗಿದೆ. ಇದು 
ಒಂದು "ಜೆವಿ ಶಕ್ತಿ'ಯೊಗಿದೆ. ಒಂದು 
ಸಾರಜನಕದ ಅಣುವನ್ನು (ಕ್ವ) ಎರಡು ಅಮೋನಿಯಾ 
(NH,) ಅಣುಗಳಾಗಿ ಆಕರ್ಷಿಸಲು ಸಂಮಾರು 15 
ATP ಅಣುಗಳು ಬೇಕಾಗುವುದು. ಇದು, ಜೈವಿಕ 
ಮಾನದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯ ಅಪವೈಯ ' 
ವಾಗಿದೆ. ಎನಿಸಂವುದು. ಉಷ್ಣಬಲ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಪ್ರಕಾರ ಇದು ಅನವಶ್ಶಕವೆಂದು ತೋರಿಬರಂವುದಂ. ಈ 
ಶಕ್ತಿಯ ಅಪವ್ಯಯದ ಕಾರಣವನ್ನು ಅರಿತಾಗ, ನಮಗೆ 
ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣದ ಬಗ್ಗೆ ಈಗ ತಿಳಿದಿರಂವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಚ್ಹಿನ ಅಂಶಗಳು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತವೆ ! | 
ನೈಟ್ರಾಜಿನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವದ ಅತಿವಂಂಖ್ಯವಾದ ಗಂಣವೆಂದರೆ 
ಅದು ಸಾರಜನಕವನ್ನಲ್ಲದೆ ಇತರ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ 
ಅಪಕರ್ಷಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿದೆ (ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿ 
ಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ). ಅಸಿಟಲೀನ್‌ನ ಅಪಕರ್ಷಣೆಯು 
ಸಂಶೋಧನೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅತಿಮಹತ್ವದ್ದು. ಏಕೆಂ- 
ದರೆ, ಇದರಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಎಥಿಲೀನ್‌ಅನ್ನು ಅನಿಲ 
ವರ್ಣವಿಶ್ಲೇಷಣೆ (8೩5 chromatography) ಯಿಂದ 
ಅತ್ಯಂತ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ್ದಲ್ಲಿದರೂ ಗುರುತಿಸಬಹುದು 
ಈ ಅಪಕರ್ಷಣೆಯಂ, ನೈಟ್ರಾಜಿನೇಸ್‌ ಅನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ 
ಒಂದು ಶಕ್ತಿಯುತ ಸಾಧನವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದೆ. ಸಾರ 
ಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸಬಲ್ಲವುಗಳೆಂದು ಈ ಮೊದಲು 
ಭಾವಿಸಿದ್ದ ಈಸ್ಟ್‌ (೫6೩5), ಕೆಲವು ಬೂಸ್ಟ್‌ ಜಾತಿಯ 
ಸಸ್ಯಗಳು (೯೧81) ಮತ್ತಿ “ಅಜೊಟೊಮೊನಾಸ್‌' 
ಮತ್ತು "ಸೂಡೋಮೊನಾಸ್‌ ' ಗುಂಪಿನ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ಗಳೂ, ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸಲಾರವ್ರ ಎಂದಂಕಂಡಂ 
ಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ದ್ವಿದಳ ಧಾನ್ಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರಂಗಳಲ್ಲಿ 
ರುವ ಗಂಟಂಗಳಿಂದ -ಪಡೆದ ಸಾರಗಳು, . 361ಕ್ಕೆ 
(ಸಾರಜನಕದ ಭಾರವಾದ ಸಮಸ್ಸ್ಥಾನಿ)ವನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುವು 
ವೆಂಬುದನ್ನೂ ಆಸೆ ಲಿಯಾ ವಂತ್ತು ಅಮೇರಿಕೆಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕಂಡಂ ಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಇವುಗೆಳಿಂದ ದೊರೆ 
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೧೫೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಯಂವ ನೈಟ್ರಾಜಿನೆಸ್‌ ಸಹ, ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಜೀವಿ ದರೆ ಡೈವಿಂಥೈಲ್‌ ಅಮಿನ್‌ ದೊರೆಯಂವದಂ. ಆದರೆ, ಕೆ 
ಸುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಲ್ಲಿರುವಂತೆಯೇ ಎರಡಂ ಐಸೊಸಯಂನ್ನೆ ದನ್ನು ಒಂದಂ ಲೋಹದ ಸಂಕೀರ್ಣವನ್ನಾಗಿ | 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಘಟಕಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದು. ಕ್ಲೆಬ್ಸಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ, ನಂತರ ಅಪಕರ್ಷಿಸಿದರೆ (ಉದಾ: ಫಿನೈಲ್‌ ಸ್ಯ 
ಯಲ್ಲಾವು ಮೊದಲಂ ತಿಳಿಯಲಾದಂದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಐಸೊಸಯನೈಡಿನ ಪ 2್ಲಾಟಿನಂ ವ್ಯ ತೃನ್ನವನ್ನೂ ಆಕರ್ಷಿಸಿ ಕ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸುವ ದರೆ) ಜೈವಿಕ ಅಪಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ ದೊರೆಯಂವ CH, | 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾವಾಗಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಬೇರ. ಮತ್ತು ೮, ಸಂಯಂಕ್ತ ಅನಿಲಗಳೇ ದೊರೆಯಂವುವು. 
ಗಳ ಸುತ್ತ ಹೇರಳವಾಗಿರುವ ಇದು, ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಒಸರುವ. ಈ ಅಂಶವು ನೈಟ್ರಾಜಿನೇಸ್‌ನ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ 4 
ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿ ರೀಕರಣಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿ ರುವ ಲೋಹಗಳು ಕಿಣ್ವದ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಚಟಂವಟಿ § 
ಸಿಕೊಳ್ಳಬಹಂದಾಗಿದ್ದು ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಹಾಯಕ ಕೆಯ ಭಾಗ ಜ್‌ site) ದ ಅಂಗವಾಗಿದೆಯೆಂದಂ '' 
ವಾಗುವುದು. ವಂನಂಷ್ಯ ಗಿನಿ ಇಲಿ (80186೩ Pig) ಗಳೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಸೂಚಿಸಂವದು. ಆದರೆ ಸಂಧಿ ಸ್ಥಾನಿಕ ಲೋಹ 
ಕರುಳಿನಲ್ಲಿರುವ ಕ್ಲೆಬ್ಸಿಯಲ್ಲಾವು, ನೈಟ್ರಾಜಿನೆಸ್‌ ಅನ್ನ ಗಳೊಡನೆ ಸ ಸಾರಜನಕವು ಹೇಗೆ ವರ್ತಿಸುವದೆಂಬುದೇ ನಮ್ಮ 
ಹೊಂದಿದೆ ಎಂದು ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕಂಡು ಮಂಂದಿರಂವ ಪ್ರಶ್ನೆ. 

ಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಕುರಿಯ ಹೊಟೆ ಕೈಯಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಹ ನಾಲ್ಕಾರಂ ವರ್ಷಗಳಿಂದೀಚೆಗೆ ತೆಯಾರಿಸಲಾಡ . 
ವನ್ನು ಸ್ಹಿರೀಕರಿಸಬಲ್ಲ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿರುವದಾ ಲೋಹ ಸಂಕಿರ್ಣ ಸಂಯಂಕ್ತಗಳ ಅಭ್ಯಾಸವು, ಮೇಲಿನ ' 
ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಂ ಕಂಡಯಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಸಸ್ಯ ಗ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಅಂಶಿತ ವಿವರಣೆಯನ್ನಾದರೂ ಒದಗಿಸಿದೆ. ರುಥೇ- 
ಸ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಹತ್ತಾರು ವ ರ್ಷಗಂಂದಲೂ ನಿಯಂ ಲೋಹದ ಸಂಕೀರ್ಣವನ್ನು ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ತಯಾ ' 
ಕಂ x 


ಡು ಬಂದಿರುವ ಸಹಯೋಗದ ಮಾದರಿಯೇ, ಪ್ರಾಣಿ ರಿಸಲಾಯಿಂತ 


ಯಂತು. ಟೋರಾಂಟೊ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾ ಲಯದ ಡಾ. 
೨ನ ಸಣ ಯೀ ಸೊ ಡ್‌ 
ಮತ್ತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಲ್ಲೂ ಸಾಧ್ಯವಿದೆಯೆಂದು ಈಗ ಎ.ಡಿ. ಅಲೆನರು, ಈ ಸಂಕೀರ್ಣ ವಸ್ತುವನ್ನು ಕಂಡು 


ಬಲವಾಗಿ ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ಹಿಡಿದಿದ್ದರಿಂದ ಇದನ್ನು "ಆಲೆನ್‌ ಸಂಯುಕ್ತ'ವೆಂದು ಕರೆ 

ಸ್ಯ ದ್ದ ತಿಕ ದೃ ಖಿ ಯಿಂದ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಅಪ ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆ ಯಂಲಾಯಿಂತಂ. ಇದನ್ನು ೧ ತ್ರ 1 (a) ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 
ಗಳಲ್ಲ ಸಯನೈ ಡ್‌ ವಮಂಖ್ಯವಾಗಿ ವಿಂಥೈಲ್‌ ಐಸೊಸಯಂ ಇದರಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕವು ರುಥೇನಿಯಂ ಲೆ ೋಹಕ್ಕೆ ಬಂಧಿತ 
ನೈಡಿನ ಅಪಕರ್ಷಣೆಯು ಹೆಚ್ಚು ಕುತೂಹ ಲಕಾರಿಯಾಗಿದೆ, ವಾಗಿರಂವದು. ಇದಾದ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯದಲ್ಲೇ ಇರಿಡಿಯಂ 1 
ಸಾರಜನಕ N=N — 2, (ಅಮೋನಿಯಾ) ಮತ್ತು ಆಸ್ಮಿಯಂಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸ 
ಸಿಟಿಲಿನ್‌ HC=CH—>H,೦C - CH, (ಎಥಿಲಿನ್‌) ಲಾಯಿತು (ಚಿತ್ರ 1 (8) ನೋಡಿರಿ). ಇವೆಲ್ಲವುಗಳನ್ನು 
ಹೆಡ್ರಾಜೀನ್‌ ಅಥವಾ ಅಜೈಡ್‌ಗಳ ಸ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳಿಂದ ಅಪ. . 


ಅಜ್ಜೆಡ್‌ 


ಅಯೋನಂಗಳು 2+ ಸ್‌ ಸಸ 
(ಸಾರಜನಕ 4 ಅಮೋನಿಯಾ) ಸ 4 ಲು 
ಸಯನೈಡ್‌ (C=N)—>CH, +NH, ಗ As ನ 
ಅಯೋನುಗಳು | (ವೂಥೇನ್‌ + ಅಮೋನಿಯಾ) ಕ Ru CL 
HN ಛೆ * pun 
ಮಿಥೈಲ್‌ ಐಸೊ | (CH, - Nz C)>CH,NH,+ - 
ಸಯನೈಡ್‌ lc, +c, ಸಂಯಂಕ್ತ (ಮಿಥೈಲ್‌ 1 ಗ 


ಅವೂನ್‌ 3. ಮೂಥೇ ನ್‌) 
ನೈಟ್ರಾಜಿನೆಸ್‌, ಮಿಥೈಲ್‌ ಐಸೊಸಯನೈಡೆನ್ನು ಮೂಥೇನ್‌ 1 
ಮತ್ತು ಸ್ವಲ್ಪ ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 8 ಸಂ ಯಂಕ್ರ್ತಗಳನ್ನಾಗಿ ಸ ದ 
ಅಪಕರ್ಷಿಸುವದು ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಅಂಶ. ವಿಂಥೈ ಲ 


ಐಸೊಸಯನೈಡನ್ನು ರಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಅಪಕರ್ಷಿಸಿ 
RE 
8 


ನೇರವಾಗಿ ಜಪಾನಿನಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲಾದ ಪ್ರಥಮ ಸಂಕೀ 
ಷ್ಟ ರ್ಣವೇ ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ ಹೈಡ್ರೈಡಿನ ಸಂಕೀರ್ಣ (ಚಿತ್ರ 
೫ 1(0) ನೋಡಿ). ಈ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳಲ್ಲೂ ಸಾರ 
.. 'ಜನಕವು, ತ್ರಿಬಂಧನ (Triple bond) ವನ್ನೆ ಹೊಂದಿರು 
ವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹಂದಂ. 
ಈ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೂತ್ರ (General 
formula) ವನ್ನೂ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಬರೆಯಬಹುದು : 
Ln M—>N=N 
1.1 ಇಲ್ಲಿ 18- ಸಂಧಿ ಸ್ಥಾನಿಕ ಲೋಹ; 1= ಲಿಗ್ಕಾಂಡ್‌; 
ಜನ ಬೆಲೆ ಎ4 ರಿಂದ 6. ದ್ವಿ ಕೇಂದ್ರಿಯ ಸಂಕೀರ್ಣ 
೫ ಗಳೂ ಸಹ ಲಭ್ಯವಿದ್ದು ಇವು ಕೆಳೆಗಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೂತ್ರ 
1. ವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. 
LnM<—N=N<—Mbn 
ಇಲ್ಲಿ ್ಬ ಗಳು ಒಂದೇ ಸಂಧಿಸ್ಥಾನಿಕ ಲೋಹ ಅಥವಾ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಲೋಹಗಳಿರಬಹಂದಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರ 2 ರಲ್ಲಿ 
1. ಕೊಡಲಾದ ಸಂಕೀರ್ಣವು ಇವುಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆ 
... ಯಾಗಿದೆ. 


NH NH 


1 
5 Bae 
MH ನರಿ ಇ N=N —wRU<— NH 


p 4 
K ih ಕ HN if 


NH3 


ಕಿಣ್ವವು ಯಾವ ರೀತಿ ಸಾರಜನಕವನ್ನು 
೦ಬುಡಕ್ಕೆ ಇದು ಒಂದು ರಸಾ 
ದರಿ ಎನಿಸಿದರೂ, ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಈ 


ಸಂಪಾದಕೆರಿಂದ ೧೫೫ 


2331 cml ಇದ್ದು » ಸಾರಜನಕದ ಹೊಸ ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಈ “ಸೆಳೆತ ಆವರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ (Stretching 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಹೊಂದಂವುದು. ಈ ತರಹದ 
ಅನೇಕ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದಾಗ, ಸೆಳೆತೆ ಆವರ್ತ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಂ 1800 ರಿಂದ 17000-1 ವರೆಗೆ ಇರುವಂತಹ 
ಸಂಕೀರ್ಣಗಳು ದೊರೆಯಂವುವು. ಈ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳಲ್ಲಿ 
<—N=N—> ಗುಂಪು, ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅಜೋ 
-- = N-— ಗಂಂಪಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುವುದು. ಅಜೋ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಪ 
ಕರ್ಷಿಸಬಹಂದಂ. 

ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಮಾದರಿಯ ಆಧಾರದ ಮೋಲೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಜೀವಿಗಳು ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಹೇಗೆ ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸಂವುದೆಂಬಂ 
ದನ್ನೂ ಈ ರೀತಿ ಸೂಚಿಸಬಹುದು. ಇವು ಸಾರಜನಕ 
ವನ್ನು 11 M <—N=N ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಂ ಬಂಧಿ 
ಸಿಕೊಳ್ಳುವುವು. ಇಲ್ಲಿ ನೈಟ್ರಾಜಿನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವದ ಪ್ರೋಟೀನ್‌, 
L ಅನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದು. ಸಾರಜನಕದ ಮಗದೊಂದಂ 
ಬದಿಗೆ ಯೋಗ್ಯವಾದ ಮತ್ತೊಂದು ಲೋಹವು ಬಂಧಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಸಂಕೀರ್ಣವು, 1 M<-— N= 
N—>MLn ರೂಪಕ್ಕಿಂತ ಆದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಯೂ 
Ln M<—N=N—>MLn ನ್ನು ಆದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗಿಯೂ ಹೋಲಂವಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಯ 
" ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸಾಗಣಾ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ 

ಲವು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಸಂಕೀರ್ಣಕ್ಕೆ ಒದಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟೂ, 
ಅದರ ಸಾರಜನಕದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಸಂಚಯಂವನ್ನು ಹೊಂದುವುವು. ಇವು ನೀರಿನಿಂದ ಗಟ 
ಅಯೋನುಗಳನ್ನೂ ಪಡೆದು, . ಆಎ-- ೯ ಎವು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ -N=N-, 1111-1೫11, —HN,— 
NH,— ಮತ್ತು ಅಂತಿಮವಾಗಿ <-ಗ್ಹN,-— NH,-> 
ಆಗಿ ಮಾರ್ಪಡುವುದಂ. ಈಗ ಅಮೋನಿಯಾವು ಬಿಡು 
ಗಡೆಯಾಗುವುದ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ಪುನರಾವೃತ್ತಿ 
ಹೊಂದುವುದು. ಇದು ಹಲವಾರು ಸಾಧ್ಯವಿರಬಹಂದಾದ 
ಕ್ರಿಯಾವಿಧಿಯ (Reaction mechanism) ವಿವರಣೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ನಿಜವಾದ ಕ್ರಿಯಾವಿಧಿಯನ್ನು ತಿಳಿಯಂವುದಕ್ಕೆ, 
ಮುಂಚೆ, ಅಷ್ಟೊಂದಂ ATP ಯಂ ಏಕೆ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಲ್ಪಡಂವುದು ? ಎರಡು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಘಟಕಗಳು ಏಕೆ 


frequency) 


1 ಅಗತ್ಯ? ಎಂಬ ಹಲವು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ ಹುಡಂಕ 


೧೫೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಸಾರಜನಕ ಸಿ ಸರೀಕರಣವನ್ನು ಕುರಿತಂ, ಇಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳು ಇಂತಹ ಒಂದು ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಸಿದ್ಧಾಂತೆವನ್ನಾ ದರೂ 
ಮಂಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಕೇವಲ ಕೆಲವೇ ವರ್ಷಗಳೆ 
ಹಿಂದೆ ಇದೂ ಕೂಡ ಸಹಸ ಪ್ರಸ್ತುತ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಫಲವಾಗಿ ಲೌಹಿಕ ಗಳ (Metallo 
enzymes) ಒಂದಂ ನ ಟದ 
ಕಿಣ್ವನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರಯೋಗ ತಂತ್ರ ವಿಧಾನಗಳೂ ಮತ್ತು 
ವಯಂ ಸಾರಜನಕ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳ ಒಂದು ಹೊಸ 
ವರ್ಗವೂ, ರೂಪಿತಗೊಂಡು ಬೆಳೆಯಂತ್ತಿವೆ. ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ 
ಜ್ಞರ ಮತ್ತಿ 


ಮ ಜನಕ ರಹಿತ 


ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಫಲಪೂರಕವಾದ 


ಸಾರಜನಕ ಸ್ತಿ ರ. ಕುರಿತು, ನಮ್ಮ ದೇಶ 
ಹ ಹಲವೆಡೆ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯಂತ್ತಿರುಪ್‌ 

ಗಿ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. . ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ವ್ಯಾಪಕ 
3 ಮತಂ, ಪರಿಣಾವಂಕಾರಿಯಾದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಂ 
ನಡೆದು ಮಾನವ ಕೋಟಿಯ ಕಲ್ಯಾಣ ಸಾಧಿಸಲು ನೆರ 
ವಾಗಲೆಂದಂ ಆಶಿಸುವ. _ * 


PR ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಬರಹಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಷಾಣ್ಮಾಸಿಕ ಪತ್ರಿಕೆ. 


Ny 
(೧9 

| 

CL 

೨ಕ್ಕೆ 
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೮೬ 


ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾ ರೂ. 4/- (ಅಂಚೆ ವೆಚ್ಚ ಥ್‌ 
ಬಿಡಿ ಸಂಚಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 2.50/- (ಅಂಚೆ ವೆಚ್ಚ ಪ್ರತ್ಯೆ ಕ) 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ರಿಯಾಯಿತಿ ಚಂದಾದರ ರೂ. 2]- 


ಫರ್ನಾಟಿಕ ಭಾರತಿ 
ಸ್ಲಾತಂತ್ರೊ ತ್ಸ ವ ಸಂಚಿಕೆ ೨. ರಾಜ್ಯೋದಯ ಸಂಚಿಕೆ 
| ಕತ ೩. ಸಂಕ್ರಮಣ ಸಂಚಿಕೆ ೪, ಅಕ್ಷಯ ತೃತೀಯಾ ಸಂಚಿಕೆ 


ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾದರ ರೂ. £/- (ಅಂಚೆ ವೆ ವೆಚ್ಚ ಸೆ ಸೇರಿ) 
ಬಿಡಿ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 2.50/- (ಅಂಚೆ ವೆಚ್ಚ ಪ್ರತ್ಯೇಕ) 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ರಿಯಾಯಿತಿ ಚಂದಾದರ ರೂ. 4/- 


ke | & 
ತ 4 - 

' ಹಣವನ್ನು ಮನಿಆರ್ಡರ್‌ ಅಥವಾ ಪೋಸ್ಟಲ್‌ ಆರ್ಡರ್‌ ಮೂಲಕ ರಜಿಸ್ಟ್ರಾರ್‌, ಕರ್ನಾಟಕ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ ಇವರಿಗೆ ಕಳಿಸಬಹುದು. 


೫ 
| ಇನ್ನುಳಿದ ವಿಷಯಂಗಳಿಗೆ : 
Ne  ಫಿರ್ದೇಶಕರು 
ವಾಸಂಗ ವಿಸ್ತರಣ ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಟನ ವಿಭಾಗ 
ತೆ 5ನ ಟಕ ನಃ ವಿದ್ಯಾಲಯ, po ರವಾಡ-3. 


ಇವರಿಗೆ ಬರೆಯಿರಿ. 


ಈ ಸಂಟತಯಲ್ಲ... - 3 111 


ವಿಷಯ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿ 

ಅಂತರಿಸ್ರದಲ್ಲಿ 

ನಮ್ಮ ನೆಲದಲ್ಲಿನ ಜಲ ಸಂಪತ್ತು 

ಪೈ ತುಕಾ 

ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ಸಾರಿಗೆ ಸೌಕರ್ಯಗಳು.. 
ಭಾರತದ ede ನ ಸಸ್ಯಗಳು 

RE Tk 


EN ನಿಶ್ವ 
ೂಲವಸ್ತುಗಳ ಘನಾಕೃತಿಗಳು 
ಭೂಮಿಯ ವಯಸ್ಸು 
ಇ ಎಣಿಕೆಯ ಪದ್ಧತಿಗಳು Ni 
ವ್ಹಾನ್‌ ಥುನನ್‌ನ ಕೃಷಿಸ್ಥಳ ನಿರ್ದೇಶನ ಸಿದ್ಧ ೦ತ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ದರ್ಶಕದ ಕೆ ತ 
ವಿಜ್ಞಾ ನ ರಂಜನೆ 

ವ್ಯಕ್ತಿ ಕ್ರಿ ಗತಿ 

ಗ್ರಂಥಾನಲೋಕನ 
ಲೇಖಕರ ಪರಿಚಯ 
ಸಂಪಾದಕೀಯ 


ಲೇಖಿಕೆರು 


ಎಸ್‌. ಬಿ. ಮಠದ ಮಕ್ತು ರಾಜಶೇಖರ ಭೂಸನೂರಮಠ 
ರಾಜಶೇಖರ ಭೂಸನೂರಮಠ ' 

ಬಿ. ಫಿ. ರಾಧಾಕೃಷ್ಣ 

ಚೋ, ವ ರಾಮನ್‌ 

೫”ಶಾರದಾ ಹ ಹುಲ್ಲೂರ 
ಎಂ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ಕಾನ್‌ 
ಎಚ್‌. ಕೆ. ಮಲ್ಲಿಕಾರ್ಜುನಪ್ಪ 
ನಾರಾಯಣ ಮಹಿಷಿ 
ಜೆ. ಆರ್‌. ರಾಜು 
WE ಎನ್‌. ಮೋಹನ _ 
ಎಂ. ಅಪ್ಪಾಸ್ವಾಮಿರಾವ್‌ ಮತ್ತು ಸರಸ್ವತಿ ಮ ತೆ 
ರಂಗನಾಥ 'ಕಾಲಗುಡ್ಡ | 

"ಎಚ್‌. ವಿ ಗಂಗಣ್ಣ ಹ 
ಎಸ್‌. ಜಿ, ಮಠೆದ 

ಎಮ್‌. ವಿ. ಜಂಬುನಾಥನ್‌ ವ 
- ಎಮ್‌. ಶಿವಮೂತಿ 
ವಿ. ಎರಿ ಕೋರವಾರ | 
ಮೃತ್ಯು ಜಯ ಅರಳಗುಪ್ಪಿ 3 
ಫೆ. ಗೌಡಕಿಡ್ಡಿ ei 
ಎಮ್‌. ಎಮ್‌. Ne ರಾ 
ಸಂಗಮೇಶ ನರೇಗಲ್ಲ 
ಡಿ. ಆರ್‌. ಬಳೂರಗಿ ಷಷ್ಟ 3ಂಕರೀಕಡ ವಿ 


